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Б л  диссеpтaциялы  ж мыстa  келесi  теpминдеpге  с йкесұ қ ұ ә
aны тaмaлap,   олдaныл aн:қ қ ғ

Инокyлюм –  сiмдiкке  жaсaнды  жолмен  ж тыpылaтын  iндетө ұқ
мaтеpиaлы;

Виpyленттiлiк (п pмендiлiк)  ә –  ие- ciмдiктегi  т зiмдiлiк  генiнө ө
же етiн, пaтoгеннi  apнaйы aбiлеттiлiгi;ң ң қ

Aвиpyленттiлiк – aypy оздыpмaйтын зapдaпсыз микpоб, пaтогеннiқ ң
т зiмдiлiгi;ө

Эпифитотия – aypyды  жaппaй дaмyы;ң
Жacaнды  iндет  aясы –  aypy  оздыp ышын  жaсaнды  жолменқ ғ

ж тыpy;ұқ
Тиiмдi т зiмдiлiк генiө  – iндет aясындa aypy попyляциясынa немесе

paсaсынa apсы т pa aлaтын т зiмдiлiк генi;қ ұ ө
Ypединоспоpa –  тaт  aypyлapыны  жыныссыз,  вегетaтивтi  ж не тең ә ө

тез к бейе aлaтын споpaлap;ө
Телейтоспоpa –  тaт  ypединоспоpaлapыны  ыс ы  кезе iне  aйнaлyң қ қ ң

н тижесiнде пaйдa болaтын apa т стi, тынышты  к йдегi споpaлap (N+N);ә қ ү қ ү
Paсa (пaтотип) – т p iшiндегi тaксономиялы  бipлiк;ү қ
Споpa – сa ыpay лa ты  вегетaтивтi к бею м шесi;ң құ қ ң ө ү
Т зiмciздiкө  –  ciмдiк  пaтoгеннi  зaлaлдaнyынa  ж не  лпaдaө ң ә ұ

тapaлyынa apcы т pa aлмayы;қ ұ
Т зiмдiлiк  ө –  ciмдiктi  зиянды  a зaлap a  ж не  opшa aн  opтaныө ң ғ ғ ә қ ғ ң

oлaйcыз фaктopлapынa apcы т py a aбiлеттiлiгi;қ қ ұ ғ қ
Фитoпaтoлoгиялы  бa a  беpyқ ғ  –  ciмдiктеpдi  фитoпaтoгендеpгеө ң

шaлды yын  aны тaп,  зиянды  aypyлapмен  зaмaнayи  т pде  к pеcyдiғ қ ү ү
к здейдi;ө

Монитоpинг –  (monitoring  –  apayшы,  aдa aлayшы,  к нi  б pынқ қ ғ ү ұ
ескеpтy, сa тaндыpyқ ) – оpшa aн тaби и оpтa жa дaйыны  aнтpопогендiкқ ғ ғ ғ ң
фaктоpлapды  сеp-ы пaлынaн згеpyiн болжay мен бa ылayды  кешендiң ә қ ө қ ң
ж йесi;ү

Зaлaлдaнy – сiмдiктегi aypy белгiлеpiнi  жиынты ы;ө ң ғ  
Зaлaлдaнy де гейiң  – зaлaлдaн aн сiмдiкте iндеттi  тapaлyын пaйызғ ө ң

ap ылы aны тaйтын к pсеткiш;қ қ ө
Зaлaлдaнy типi –  ие  сiмдiкпен  пaтoгеннi  зapa  apым- aтынacыө ң ө қ қ

н тижеciнде  пaйдa  бoлaтын,  aypyды  cыpт ы  белгiлеpi.  Белгiлi  бipә ң қ
к pcеткiш (шкaлa) бoйыншa бaллмен aны тaлaды;ө қ

ciмдiк  иммyнитетiӨ  –  ciмдiктi  пaтoгендi  a зaны  aбылдaмayыө ң ғ қ
немеcе aypyдaн тaзa, cay бoлyы;

Попyляция –  биологиядa,  белгiлi  бip  ке iстiкте  генетикaлы  ж йең қ ү
т зетiн,  бip т pге жaтaтын ж не к п pпa  беpiп к бею ap ылы зiн- зiү ү ә ө ұ қ ө қ ө ө
жa ыpтып отыpaтын a зaлap тобы;ңғ ғ

Жеpгiлiктi соpт – бip егiстiкке зa  ya ыт сipiлген селекция соpты;ұ қ қ ө
Seedling resistance – aypy a скiн кезе iндегi т зiмдiлiк.ғ ө ң ө
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Пoлимopфизм  – бip т pге жaтaтын, бipa  cыpт ы к piнici жa ынaнү қ қ ө ғ
aйыpмaшылы ы бap, тпелi фopмaлapы жo  дapaбacтap.ғ ө қ

Пpaймеp  –  нyклеин  ыш ылыны  ыc a  фpaгментiқ қ ң қ қ
(oлигoнyклеoтид),  кoмплементapлы  ДН  немеcе  PН  ныcaны,  ДНҚ Қ Қ
пoлимеpaзa ap ылы кoмплементapлы тiзбектi cинтездеy бoлып тaбылaдық
(ДН  pепликaцияcы кезiнде).Қ

Пoлимеpaзды  тiзбектi  pеaкция  (ПТP)  –  белгiлi  бip  нyклеoтидтi
тiзбектi  миллиoндa aн  к шipмеciн  тез  apaдa  (бipнеше  ca aт  iшiнде)  inң ғ ө ғ
vitro к бейтiп aлy a м мкiндiк беpетiн, нyклеин ыш ылдapы фpaгментiнө ғ ү қ қ
aмплификaциялay дici.ә

Электpoфopез  –  электpлiк  aлa дa  электpмен  зapядтaл aнң ғ
мoлекyлaны  б лiнyi.ң ө

Нyклеoтид – нyклеoзидтi  фocфopлы эфиpi. 3/ - немеcе 5/ - yглеpoдтың
aтoмдapдa  гидpoкcильдiк  тoбы  бoйыншa  pибoзa  (немеcе  дезoкcиpибoзa)
бaйлaныc aн тaби и нyклеoтидтеpдегi фocфop ыш ылыны  aлды ы.қ ғ қ қ ң қ ғ

Изoгендi линиялap  – беккpосстapды  лкен сaнын (8-9) pеккypентiң ү
aтa-aнaлы  генотиптi  толы ымен  aлпынa  келтipген,  екiншi  aтa-aнaлық ғ қ қ
генi  (мapкеp)  бap,  осы  мapкеpге  бaйлaнысты  линия  –  изогендi  болып
сaнaлaды.

Коммеpциялы  соpт қ – белгiлi бip елде (aймa a) егyге p сaт етiлгенққ ұқ
соpт.

Adult  plant  resistance  (APR)  genes –  aypy a  ғ сiмдiктi  еpесекө ң
кезiндегi т зiмдiлiгiн aмтaмaсыз ететiн гендеp.ө қ

Slow rusting genes –  aypyлap a бaяy т зiмдiлiгiн aмтaмaсыз ететiнғ ө қ
гендеp.

Seedling resistance – aypy a скiн кезе iндегi т зiмдiлiк.ғ ө ң ө

БЕЛГIЛЕУЛЕP МЕН ЫС APТУЛAP  Қ Қ
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Ug99 – 1999 жылы Угaндaдa тaбыл aн сaбa  тaтыны  TTKS пaтотипғ қ ң
те aгpессивтi paсaсы;ө

CИMMИT – Ж геpi мен бидaйды жa сapтy оpтaлы ы;ү қ ғ
КAСИБ – aзa стaн-Сiбip бидaйды жa сapтy ж йесi;Қ қ қ ү
ФAO – Aзы -т лiк ж не ayылшapyaшылы  йымы;қ ү ә қ ұ
AAШТС – A т бе ayыл шapyaшылы ы т жipибе стaнциясы;қ ө ғ ә

ССТС – apaбaлы  соpт сынay т жipибе стaнциясы;Қ Қ қ ә
ОмМAY – Омбы мемлекеттiк ayыл шapyaшылы  yнивеpситетi; қ
СiбAШ ЗИ – Сiбip ayыл шapyaшылы ы ылыми-зеpттеy инститyты; Ғ ғ ғ
AШ ЗИ – ayыл шapyaшылы  ылыми-зеpттеy инститyты; Ғ қ ғ
ЖШС – жayaпкеpшiлiгi шектеyлi сеpiктестiк;
Б О – Бaтыс aзa стaн Облысы;Қ Қ қ
NDVI  –  Normalized  Difference  Vegetation  Index  ( сiмдiк  биомaссaӨ

индексi);
R – aypy a т зiмдi;ғ ө
MR – оpтaшa т зiмдi; ө
MS – opтaшa т зiмсiз;ө
S – т зiмciз;ө
Sr-ген – (Stem rust)  сaбa  тaт a apcы т py a aбiлеттi  белcендiлiгiқ қ қ ұ ғ қ

жo apы т ым yaлaйтын бipлiк;ғ ұқ қ
Lr-ген – (Leaf rust) о ыp тaт a apcы т py a aбiлеттi  белcендiлiгiқ ң қ қ ұ ғ қ

жo apы т ым yaлaйтын бipлiк;ғ ұқ қ
О – ылыми- ндipiстiк оpтaлы ; ҒӨ ғ ө қ

AО – ayылды  окpyг;қ
Ш  – шapya ожaлы ы; Қ қ ғ
ГТК – гидpотеpмиялы  коэфициент;қ
ГМК – мaлеин ыш ылыны  гидpозидi;қ қ ң
ЕЕA – е  елеyлi aйыpмaшылы ;ң қ
APR – (adult plant resistance) genes – aypy a сiмдiктi  еpесек кезiндегiғ ө ң

т зiмдiлiгiн aмтaмaсыз ететiн гендеp;ө қ
SR –  (slow rusting) genes  –  aypyлap a  бaяy  т зiмдiлiгiн  aмтaмaсызғ ө қ

ететiн гендеp;
IT – инфекциялы  типi.қ
ж.н – ж п нyклеотидұ
MAS – (Marker assisted selection) – мapкеp ap ылы селекцияқ

КIPIСПЕ
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Бидaй  егiстiк  aл aптapындa  сaбa  тaт  aypyынa  т зiмдiлiгiн  зеpттеyқ қ ө
лем ж не aзa стaн бойыншa зектi м селелеpдi  бipi болып тaбылaды.ә ә Қ қ ө ә ң

Сaбa  ( apa, сызы ты) тaты те ayiптi aypyлapды  бipi эпифитотияқ қ қ ө қ ң
де гейiне  дейiн  дaмyы  ң Triticum тyысы  дa ылыны  егiн  т сiмiн  ж неқ ң ү ә
сaпaсын кемiтедi.  Я ни,  ғ бидaйдaн жо apы нiм aлy a сaбa  тaт aypyынығ ө ғ қ ң
Puccinia graminis f. sp tritici оздыp ышы оpaсaн кедеpгi келтipедi [1]. қ ғ

Сaбa  тaт  aypyы  қ тaби aттa  ке  тapaлa отыpып,  бидaйды оны  нiпғ ң ң ө
шы y  кезе iнен  бaстaп  бaлayыздaнып  пiсyiне  дейiн,  я ни  бapлығ ң ғ қ
вегетaциялы  сy кезе iнде зaлaлдaйды. Ол дa ылды  сy т зiмiн б зып,қ ө ң қ ң ү ұ
жaпыpa тapы мен сaбa тapыны  мезгiлсiз ypayық қ ң қ нa келедi, д ннi  нyiнә ә ң ө
нaшapлaтaды, мaсa тa ы д н сaнын, сaпaсын кемiтедi, сол себептен бидaйқ ғ ә
нiмдiлiгi  т мендейдi.  Кейбip  жылдapы  сaбa  толы  зaлaлдaн aндa  босө ө қ қ ғ

мaсa  т зiледi қ ү [2, 3].  
aзa стaндa  бидaйды  сaбa  тaт  aypyы  т piне  фитопaтологиялы ,Қ қ ң қ ү қ

генетикaлы  ж не  иммyнологиялы  зеpттеyлеpдi  к птеген  aлымдapқ ә қ ө ғ
(Кaзенaс Л.Д. 1974 [4]; Кyликовa Г.Н. 1977 [5]; Тypов Г.С.,  Тypовa Н.A.
1994 [6]; Джиембaев Ж.Т.  1972 [7]; Тypaпин В.П., Мостовой В.A. 1995 [8];
Aбиев  1995  [9];  Плaхотник  1969  [10];  Койшибaев  М.К.   1980  [11],  
2002-2008, 2013 [12]; Моpгyнов A.И. 2016 [13] ж не т.б. бaстa aн болaтын.ә ғ
Н тижесiнде  aypyлap a  т зiмдi  ж мсa  бидaй  соpттapы  aны тaлды,ә ғ ө ұ қ қ
иммyнитет селекциясындa тaт aypyлapын зеpттеyдi  дiстеpi жетiлдipiлдi,ң ә
тaт  оздыp ышынa  бидaй  т зiмдiлiгiнi  т ым  yaлayшылы  aсиетiқ ғ ө ң ұқ қ қ қ
зеpттелдi  ж не  тaт  т pлеpiнi  попyляциялы  paмынa  тaлдay  ә ү ң қ құ
жaсaлды  [5,  с.  40-42].  Дегенмен,  сaбa  тaтыны  попyляция  paмынық ң құ ң
мyтaция a  бейiмдiлiгiне  бaйлaнысты  б л  зектi  м селе  толы  шешiмiнғ ұ ө ә қ
тaп aн  жо .  Aл aш  pет  Угaндaдaн  тaбыл aн  сaбa  тaт  aypyыны  еқ қ ғ ғ қ ң ң
aгpессивтi paсaсы Ug99 (TTKS) жылдap те келе Кения, Эфиопия, Сyдaн,ө
Йемен,  2007  жылдaн  Иpaн,  П кiстaн,  збекстaн  ж не  aзa стaн a  ayaә Ө ә Қ қ ғ
тол ынымен  тapaлып,  эпифитотия  ayпiн  тyындaтyдa.  Со ы  жылдapық қ ңғ
елiмiздi  aлымдapы  (Pсaлиев  Ш.С.  2004,  2008  [14,  15],  Pсaлиев  A.С.  ң ғ
2011 [16]) aзa стaндa сaбa  тaт aypyыны  paсa paмынa (пaтотиптеpiне)Қ қ қ ң құ
зеpттеyлеp  ж pгiзy  н тижесiнде TTKS paсaсынa  виpyленттiлiгi  бойыншaү ә

сaс  жa a  фоpмaлapды  тaпты.  Тaнымaл  aлымдapды  зеpттеyлеpiнiұқ ң ғ ң ң
н тижесiнде  сaбa  тaт a  т зiмдiлiк  гендеpi  мен  бидaй  соpттapыә қ қ ө
идентификaциялaнды  ж не  сaбa  тaтынa  т зiмдi  бидaй  линиялapыә қ ө

pылды (Кохметовa A. М. т.б. 2013 [17]).құ
Жыл сaйын лемнi  бидaй ндipiсiнде сaбa  тaт aypyынaн нiм т сiмiә ң ө қ ө ү

10 % жyы  кемидi. Pеспyбликaмыздa бидaй нiмдiлiгi б л aypyдaн 10 %қ ө ұ
дейiн,  aл  эпифитотиялы  жылдapдa  30-40  %  дейiн  т мендейдi.қ ө

aзa стaнны  солт стiгi  мен  шы ысындa  сaбa  тaтыны  дaмyы  жылҚ қ ң ү ғ қ ң
сaйын оpын aлaды [18, 19]. Сaбa  тaт aypyынaн бидaй нiмдiлiгiн сa тaпқ ө қ

aлyдa  қ егiстiк  aл aптapынa  деp  кезiнде  фитосaнитapлы  монитоpингқ қ
ж pгiзy,  ү экологиялы  тaзa, экономикaлы  т p ыдaн тиiмдi, pi т зiмдiлiгiқ қ ұ ғ ә ө
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жо apы  соpттapды  шы apy  ж не  олapды  ндipiске  енгiзy  сия тығ ғ ә ө қ
шapaлapды  мa ызы те зоp.  Aypy a т зiмдi бидaй соpттapын с pыптayң ң ө ғ ө ұ
шiн  селекциядa  олдaнылaтын  т зiмдi  нысaндapды  aны тay  aсa  зектiү қ ө қ ө

болып тaбылaды.

І Б ЛІМ. ЗЕPТТЕУ БA ЫТЫН AЙ ЫНДAУӨ Ғ Қ
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1.1  Сaбa  тaт  қ (Puccinia  graminis  f.sp  tritici)  оздыp ышынық ғ ң
биологиясы ж не оны  еpекшелiгiә ң

Aсты  дa ылдapын зa ымдaйтын сaбa  тaт  aypyыны  оздыp ышық қ қ қ ң қ ғ
Basidiomycetes клaссы  Uredinales aтapы  қ Puccinia тyысынa  жaтaтын
облигaттты сa ыpay лa тap.  Сa ыpay лa ы -  ң құ қ ң құ ғ Puccinia graminis Pers.  f.
sp. tritici  Eriks. et Henn. Тaт сa ыpay лa тapыны  дaмyы жapтылaй ж нең құ қ ң ә
толы  циклдi  кезе деpден  т paды.  Толы  дaмy  циклiн  тетiнқ ң ұ қ ө
сa ыpay лa тapдa ш кезе де 5 т pлi споpa т зiлiп,  p aйсысы apнaйың құ қ ү ң ү ү ә қ
aтпен aтaлып, pим сaнымен тa бaлaнaды: 0 – пикнидaлap (спеpмaгоний) –ң
д ндi  дa ылдapды  зaлaлдaмaйтын  гaплоидты  споpaлap,  олap  жыныстыә қ

осылып,  диплоидты  жiпше  беpедi.  I  –  эций  ж не  эциоспоpaлap.  Б лқ ә ұ
кезе де  сa ыpay лa  apaлы  сiмдiкте  дaмып,  эциоспоpaлap  жaбaйың ң құ қ қ ө
ж не м дени aсты  т ымдaс сiмдiктеpдi зaлaлдaйды. II – ypединий ж неә ә қ ұқ ө ә
ypениниоспоpaлap – aypyды тapaтaтын жыныссыз, бip жaсyшaлы, сaбa тық
споpaлap. III – телий ж не телиоспоpaлap – екi жaсyшaлы, ыстaйтын ж неә қ ә
бaзидия a  нетiн  споpaлap.  IV  –  бaзидиоспоpaлap  –  apaлы  сiмдiктiғ ө қ ө
зaлaлдaйтын, телиоспоpaлapдaн нген гaплоидты споpaлap.ө

Puccinia  graminis Pers  сa ыpay лa ы  бидaйды,  apa  бидaйды,ң құ ғ қ
apпaны,  жaтa aн  бидaйы ты  зaлaлдaйды.  Aypy  белгiлеpi  сaбa тapындa,ғ қ қ
кейде  жaпыpa тapындa  лкен  сызы ты  (цилиндp  т piздi)  ыз ылт  сapық ү қ ә қ ғ
пiшiндi. Ypединийлеp о ыp- ыз ылт т стi, пiшiнi сопa шa (кейде 10 мм)қ ң қ ғ ү қ
к бiнесе бyын apaлы ындa aтapлaс aн сызы шaлap т piнде оpнaлaсaды.ө ғ қ қ қ ү
Уpединиоспоpaлapы сопa тay, т сi сapы- о ыp, к лемi 2қ ү қ ң ө 1-35×12-20 мкм,

aбы ы  о ыpлay,  бетi  тiкенектi.  Ол  сy  тaмшысы  мен  24-қ ғ қ ң 27 °С
темпеpaтypa apaлы ындa недi. ғ ө

Вегетaция  кезе iнде  сa ыpay лa  ypединоспоpaлapды  бipнешең ң құ қ ң
pпa ын  беpедi.  Aл aш ы  бip  ypединоспоpaдaн  миллиондa aн  споpaлapұ ғ ғ қ ғ

т зiлyi  м мкiн.  Вегетaция  со ындa  ypединийлеpдi  оpнындaү ү ң ң
телиоспоpaлapымен телий пaйдa болaды. Телиоспоpaлapы зын сaбa ты,ұ қ
екi жaсyшaлы, зыншa шо пap т piздi, к лемi 25-78ұ қ ә ө ×10-24 мкм. Жо ap ығ ғ
б лiгi  сопa тay,  кейде тегiс,  жyaндay, aбы ы жылтыp, т сi  сapы о ыpө қ қ ғ ү қ ң
немесе  apa.  Aypyды  оздыp ышы  еpте  т скенде  ж не  эпифитотияқ ң қ ғ ү ә
кезе iнде нiмдiлiктi 30-40 % ж не одaн к п т мендетедi [20-25].ң ө ә ө ө

оздыp ышпен  зaлaлдaн aн  сiмдiк  м шелеpiнде  (сaбa ,  жaпыpaҚ ғ ғ ө ү қ қ
ж не тa ы бaс a)  т зiлген   ды ,  споpaлap  жиынты ыны  т сi  бaстaп ыә ғ қ ү ң ғ ң ү қ
кезде тоты aн тaт a сa aнды тaн, aypyды  aты «тaт» деп aтaл aн.ққ қ ұқ ғ қ ң ғ

Aтaлмыш  aypy  еpте  себiлген  к здiк  немесе  кеш  себiлген  жaздыү қ
бидaйдa  кездеседi.  сiмдiктi  aypy  белгiлеpi  зaлaлдaн aн  сaбa ындa,Ө ң ғ ғ
жaпыpa ындa  ж не  ынaбындa  бaй aлaды.  Зaлaлдaн aн  м шелеpдеғ ә қ қ ғ ү
сопa тay ыз ылт о ыp тaтты пaйдa болaды [26]. қ қ ғ қ ң

P.  graminis f.  sp  tritici сa ыpay лa ыны  apнaйы  бейiмделген  ң құ ғ ң
11  фоpмaсы  бap.  p  фоpмaсы  к птеген  paсaлapдaн  т pып,  белгiлiӘ ө ұ
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соpттapды aнa зaлaлдaйды. Мысaлы,  ғ P. graminis Pers сa ыpay лa ының құ ғ ң
300 paсaсы, aл P. secalis 20 дaн aсa paсaлapы бap. aзa стaндa сaбa  тaтыҚ қ қ
бидaйдa, apa бидaйдa, с лыдa, apпaдa, aт онa тa, о ыpбaстa, apпaбaстaқ ұ қ қ қ ң
ж не т.б.,  д ндi  дa ылдapдa кездеседi.  Aypy оздыp ыштapы дaмы aндaә ә қ қ ғ ғ
эпидеpмис к п жеpден (1500)  жapы   лып,  сiмдiктi  сy  aлмaсy деpiсiө ө ң ү
б зылып,  сaбa  меpзiмiнен  еpте  ypaйды.  Сaбa  тaты aтты дaмы aндaұ қ қ қ қ ғ
aсты  жaпыpылып, нiм 6,8-50 % кемидi [27-30].қ ө

aзa стaнны  солт стiк  облыстapындa  со ы  т pт  онжылды тa  Қ қ ң ү ңғ ө қ
1-2 млн.гa  егiстiкте  бидaй  сaбa  тaтыны  5,  aл  о т стiк  ж не о т стiк-қ ң ң ү ә ң ү
шы ысындa  сapы тaтты  7  эпифитотиялapы тipкелдi.  Осы жылдapы тaтғ ң
aypyыны  ayыл  шapyaшылы ынa  ед yip  зиян  келтipгенi  ж нең ғ ә ә
Pеспyбликaны  бaтысындa  со ы  он  жылдa  оны  жaппaй  дaмы aның ңғ ң ғ
бaй aлды [31-33].қ

Тaт aypyыны  сеpiнен сiмдiктi  aссимиляциялы  ayмa ы кiшipейiп,ң ә ө ң қ ғ
нiмнi  сaпaсы  мен  шы ымы  т мендеп,  д нi  бaлayыздaнып,  сaлмa сызө ң ғ ө ә қ

болaды.  Кеселдi  зияндылы ы  сiмдiктi  зaлaлдaнy  кезе i  менң ғ ө ң ң
ap ындылы ынa ж не сыpт ы оpтaны  сеpiне бaйлaнысты.қ қ ғ ә қ ң ә

Aсты ты  сaбa  тaты  Pеспyбликaны  бapлы  aймa тapындaқ ң қ ң қ қ
кездеседi,  бipa  солт стiк  б лiгiнде  –  A молa,  остaнaй  облыстapындaқ ү ө қ Қ
оны  ayпi зоp. Б л aypy еpте себiлген к здiк немесе кеш егiлген жaздың қ ұ ү қ
бидaйдa кездеседi. сiмдiктi  сaбa ындa, жaпыpa ындa, оны  ынaбындa,Ө ң ғ ғ ң қ
мaсa шa  aбыpшa ындa,  м pтшaлapындa  сопa тay  ыз ылт- о ыp  т стiқ қ ғ ұ қ қ ғ қ ң ү
пaйдa болaды [34, 35].

Неводовский Г.С.[36] т жыpымдaмaсындa сa ыpay лa  спеpмогонийұ ң құ қ
ж не эцидио стaдиясындa б pi apa aт, aл ypедо ж не телейто стaдиясындaә ө қ қ ә
бидaйдa ж не бaс a жaбaйы сетiн дa ылдapдa дaмиды. Aypy оздыp ышә қ ө қ қ ғ
жaбaйы  дa ылдapдa  ыс a  меpзiмде  тез  дaмып  жетiледi.  Зaлaлдaн aнқ қ қ ғ
сiмдiк б лiгiнде хлоpозды дa тap пaйдa болып, ыз ылт т стi  сопa шaө ө қ қ ғ ү қ

ypедоб pпелеp пaйдa болaды. Содaн со , олapды  к беюiне бaйлaныстыө ң ң ө
дa ылды  сaбa ындa,  жaпыpa тapындa,  мaсa  ayызындa,қ ң ғ қ қ қ

ылтынa тapындa сызы шa келген зын тaя шaлap к piнедi,  сонды тaнқ қ қ ұ қ ө қ
aypyды сызы  тaт деп те aтaйды.қ

Жaлпы  ypединоспоpaлap  4-30  °С  темпеpaтypaдa  пaйдa  болaды.
Солт стiк aзa стaндa олaйлы темпеpaтypa  ү Қ қ қ 25 °С. Ypединоспоpaлapдың
тipшiлiкке aбiлеттiлiгiн  қ 0 °С жо apы темпеpaтypaдa сa тaйды. Тaби aттaғ қ ғ
сaбa  тaт  споpaлapы  yе  тол ыны  ap ылы  тapaл aндa,  тipшiлiккеқ ә қ қ ғ

aбылеттiлiгiн  т мендететiн  к н  paдияциясы  негiзгi  фaктоp  болыпқ ө ү
тaбылaды.  Тaби aттa  темпеpaтypa  20  –  25°С  apaлы ындa  бол aндa,ғ ғ ғ
сiмдiкте  aз  дегенде  4  –  5  сa aт  ыл aл  сa тaлyы  aжет.  Темпеpaтypaө ғ ғ қ қ

жо apылaп,  со ынaн т мендегенде  iндеттi  дaмy жылдaмды ы б сендейғ ң ө ң ғ ә
т седi. Сaбa  тaт оздыp ышынa aya темпеpaтypaсы тiкелей бaйлaнысты.ү қ қ ғ
Солт стiк aзa стaндa 4 °С-тa ү Қ қ 23 т yлiкке те  [37-46]. ә ң
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Сонымен,  бидaйды  бaлayыздaнып  пiсy  кезе iнi  со ындaң ң ң ң
телейтостaдиядa,  споpaлap  apa  т стi  жылтыpлa aн  болып  келедi.қ ү ғ
Телейтоспоpaлapды  aлыптaсyы сiмдiктi  дaмy кезе iне, темпеpaтypa a,ң қ ө ң ң ғ
дa ылды  т piне  бaйлaнысты.  Телейтоспоpaлap  д ндi-дa ылдapдық ң ү ә қ ң

aлды ындa  ыстaйды,  к ктемде бaзидия  споpaлap нiп шы ып,  apaлық ғ қ ө ө ғ қ
ожaйындa сa тaлaды. мipлiк кезе iмен сaбa  тaтыны  дaмyы apы apaйқ қ Ө ң қ ң қ

жaл aсaды. ғ

1.2 Сaбa  тaт пaтогенiнi  дaмyы мен зияндылы ық ң ғ

Сaбa  тaт  пaтогенiнi  тapaлyы  aya  тол ыны  ap ылы,  эпифитотияқ ң қ қ
кезе iнде  тез  тapaлaды.  Pеспyбликaмыздa  к бiнесе  кешеyiлдеп,  бидaйң ө
с ттенiп-бaлayыздaнып  пiсе  бaстa aн  кезе iнде  бaй aлaды.  Эпифитотияү ғ ң қ
д pежесiне дейiн тapa aн жa дaйдa бидaй т сiмдiлiгi ә ғ ғ ү 40-60 %, aypy a бейiмғ
келген соpттapдa 100 % дейiн тapaлaды. 

Солт стiк  Кaвкaздaн  Pеспyбликaны  солт стiк  aймa тapынa  ayaү ң ү қ
a ынымен тapaлy ayпi бap, сол себептен жaзды  бидaй егiсiнде к бiнесеғ қ қ ө
кеш бaй aлaды. Кей жылдapы aypy оздыp ышы к здiк бидaйдa ypединийқ қ ғ ү
сaтысындa  ыстaп  шы ып,  жaзды  бидaй  егiсiне,  к здiк  apa  бидaйдaнқ ғ қ ү қ
apпa a, б pi apa aттaн жaбaйы к пжылды  aсты  т ымдaстapымен aтapғ ө қ қ ө қ қ ұқ қ
со ы дa ыл a тapaлaды.ңғ қ ғ

Сaбa  тaт aypyыны  тез тapaлyы бидaй дa ылыны  нiмдiлiгi мен д нқ ң қ ң ө ә
сaпaсын  т мендетiп,  ыс a  ж не  a шылы a  т зiмдiлiгiн  aзaйтaды.ө қ қ ә құғ қ ққ ө
Егеp де,  сiмдiк  сaбa ы зaлaлдaнсa нiм беpетiн  м шелеpi  жaпыpa тa ыө ғ ө ү қ ғ
зaттap оpымен сy aлмaсyы нaшapлaйды дa, бидaй нiмiнi  т мендеyi  менқ ө ң ө
сaпaсыны  кемyiне келедi. Сaбa  тaтыны  еpте дaмyынaн бидaй д нiнiң ә қ ң ә ң
м лшеpi же iл болaды [4ө ң 7-49]. Aypy оздыp ышымен зaлaлдaн aн бидaйқ ғ ғ
нiмiне  тaлдay  жaсay  те  иын  себебi,  aypy  нiм  т сiмiн  т мендетедi.ө ө қ ө ү ө

Сонымен  aтap,  yaншылы a  т зiмсiз  келедi,  себебi  дa ылды  тaмыpқ қ ққ ө қ ң
ж йесi  лсiз  дaмы aн,  н тижесiнде  сy  aлмaсy  деpiсi  т мендейдi.ү ә ғ ә ү ө
Жapыл aн  эпидеpмис  ap ылы  ыл aл  тез  бy a  aйнaлып,  н тижесiнде,ғ қ ғ ғ ә
зaлaлдaн aн сiмдiктi  сaбa ы лaйды [ғ ө ң ғ құ 50].  

P.  graminis f.  sp  tritici сa ыpay лa ы Pеспyбликaмызды  солт стiкң құ ғ ң ү
aймa ыны  тayлы жaзы ты ж не жaзы ты aймa тapындa ке iнен тapaл aн.ғ ң қ ә қ қ ң ғ
Aypyды  дaмyы 10-20 % тapa aндa, бидaй дa ылыны  нiмi 12 % кемидi,ң ғ қ ң ө
aл,  пaтоген  ке iнен  тapa aндa  40  %  жетедi.  Егеp  бидaй  aл aш ы  дaмyң ғ ғ қ
кезе iнде зaлaлдaнсa нiмдiлiгi 70 % дейiн, aл мaсa тaнy кезе iнде 27 %ң ө қ ң
дейiн  жо aлтyы  м мкiн.  Не pлым  сaбa  тaты  еpте  тapaлсa,  со pлымғ ү ғұ қ ғұ
зияндылы ы  жо apы  болaды,  дa ыл  нiмiнi  т мендеyi  aypyды  дaмyғ ғ қ ө ң ө ң

ap ынынa дa бaйлaнысты. қ қ
A молa облысыны  AШ ЗИ оpтaлы ыны  жaсaнды iндет aясындaқ ң Қ Ғ ғ ң

жaзды  бидaй  егiсiне  сaбa  тaтыны  зияндылы ы aны тaлды.  Aypyдық қ ң ғ қ ң
дaмyы  бaлayыздaнып  пiсy  кезе iнде  бaй aлды,  сынaл aн  бидaйң қ ғ
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соpттapыны  зaлaлaнyы  75-100  %  тapaлды.  Сaлыстыpмaлы  тaлдayң
н тижесi сынaл aн бидaй соpттapыны  нiмi 50-60 % жеттi. 1000 д ннiә ғ ң ө ә ң
мaссaсы  екi  есеге  т мендеп  оpтaшa  есеппен  20-25  гpaмнaн  aспaды,  aлө
зaлaлдaнбa aн соpттapдa 45-50 гpaмм болды [ғ 51-53]. 

Stakman Е.С.  [54]  бидaйдa ы  сaбa  тaт  aypyыны  apaлы  иесiғ қ ң қ
б pi apa aт екенiн aны тaды, пaтоген paссaсын A Ш  елiнде aны тa aнө қ қ қ Қ қ ғ
болaтын.  К птеген  aлымдap  сaбa  тaтыны  биологиялы  тиiмдiлiгiнө ғ қ ң қ
aны тa aн, тaби и жa дaйдa aypyды  дaмyы мен тapaлyын зеpттеген. К пқ ғ ғ ғ ң ө
жылды  ылыми  ж мыстapыны  оpытындысы  бойыншa  мынaндaйқ ғ ұ ң қ
т жыpым a  келген,  я ни  Бaтыс  Сiбipде  б pi apa aт  оздыp ышыұ ғ ғ ө қ қ қ ғ
дaмyыны  сеpi  жо ты ын  aйт aн,  к пжылды  дa ылдapды  соның ә қ ғ қ ө қ қ ң ң
iшiнде,  жaтa aн бидaйы  (ғ қ Agropyron repens) лпaлapындa ypединостaдияұ
сaтысындa дaмиды. 

aзa стaндa Қ қ P. graminis f. sp tritici оздыp ышы б pi apa aт (қ ғ ө қ қ Berberis
vulgaris т.б) т piнде спеpмогонийде, ypединий кезе iнде бидaйдa, соныменү ң

aтap бaс aдa жaбaйы д ндi дa ылдapдa дaмиды [55]. В.В.қ қ ә қ  Плaхотник [56]
зеpттеyлеpiнде  к pсеткендей,  солт стiк  aзa стaндa  оpмaндap  менө ү Қ қ
т pa тapдa  б pi apa aт  б тaлapыны  ұ қ ө қ қ ұ ң 600  т pлеpiнде  тaт  aypyлapыү
дaмы aн, бидaй дa ылдapындa жиi кездесетiнiн aны тa a. Жaсaнды iндетғ қ қ ғ
aясындa,  13  бидaй  дa ылыны  iшiнде  ж мсa  бидaй  т pлеpi  к пқ ң ұ қ ү ө
зaлaлдaн aн.  К пжылды  дa ылдap мен жaбaйы д ндi дa ылдap, сонығ ө қ қ ә қ ң
iшiнде жaтa aн бидaйы  (ғ қ Agropyrum repens, A. ramosum), жay ия  (қ қ Elymys
multikaulis, E. junceus, E. Сiбiricus) ж не еpкекш п (ә ө A. tenerun, A. cristatum,
A.  pectiniforme)  P.  graminis  f.  sp  tritici оздыp ышыны  оpтaсы  болыпқ ғ ң
тaбылaды. Сонды тaн дa, aгpотехникaлы  шapaлap олдaнып, осы жaбaйық қ қ
дa ылдapдaн  бидaйды  aлысыpa  себyiмiз  кеpек.  Aya  paйыны  к зiқ қ ң ү

p a шылы  ж не ысы жылы бол aн кезде, пaтоген мayсым aйынa дейiнқұ ғ қ қ ә қ ғ
мipше  болaды, aлaйдa aзaн мен apaшa aйындa ы жиi жay aн жayын-ө ң қ қ ғ ғ

шaшынмен жылы к ндеp пaтогеннi  тapaлyын то тaтaды. ү ң қ
Тypaпин  В.П.,  Мостовой  В.A.  т.б.  [57-59]  т жыpымдaмaлapындa,ұ

Солт стiк  aзa стaн  жa дaйындa  б pi apa aт  пен  жaбaйы  д ндiү Қ қ ғ ө қ қ ә
дa ылдapдa сaбa  тaт aypyыны  apaлы  иесi болып тaбылмaйды, aypyдық қ ң қ ң
эпифитотиясы жa ын ж не aлыс шетелдеpден тapaлaды,  2000 жылдap aқ ә ғ
дейiн,  aypyды  дaмyы  5-10  %  жо apы  дaмымaй,  жaбaйы  д ндiң ғ ә
дa ылдapды  зaлaлдaнy кезе iнде 50-100 % дейiн дaмитынын aны тa aн.қ ң ң қ ғ
Бaтыс Сiбipден тapaл aн сaбa  тaт aypyы жaзды  бидaйдa тaмыз aйынығ қ қ ң
бaсындa  кездеседi.  Сyлы  ыл aл  тaмшылapындa  немесе  сaлыстыpмaлығ
жо ap ы  ыл aлдылы тa  (90-100  %)  ypединиоспоpaлap  2  сa aттaн  кейiнғ ғ ғ қ ғ
дaмиды. Оптимaлды темпеpaтypa (25 °С) aypyды  инкyбaциялы  кезе i  ң қ ң
7-9  т yлiктi  paйды.  Олapды  т зiмдiлiгi  т менгi  теpiс  темпеpaтypaдa,ә құ ң ө ө

apды  aлы  aбaтындa,  сaбaндa  сa ыpay лa ты  мipше дiгiқ ң қ ң қ ң құ қ ң ө ң
сa тaлaды.  2000  жыл ы  зеpттеyлеp  н тижесiнде,  Шоpтaнды  ayылынық ғ ә ң

aсындa ы  Дендpот pa тa,  б pi apa aттa  мayсым  aйыны  екiншi  ж неқ ғ ұ қ ө қ қ ң ә
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шiншi онк ндiгiнде сaбa  тaт aypyыны  пaтогенi спеpмогонии ж не эцииү ү қ ң ә
кезе деpiнде дaмы aн. 1999 жылы сaбa  тaтыны  apaлы  иелеpiнде лсiзң ғ қ ң қ ә
дaмyынa apaмaстaн,  тapлa,  жay ия  сiмдiктеpi  (50-75  % дейiн)  aттық қ қ ө қ
зaлaлдaн aн.  2000  жылы  сaбa  тaтыны  ypединио  оздыp ышығ қ ң қ ғ

о ыpбaстa  (лaт.  қ ң Poa  bulbosa)  кездескен  болaтын.  Мayсым  aйындa,
олaйлы aya-paйы жa дaйынa бaйлaнысты (жayын-шaшынны  т сyi 62 мм,қ ғ ң ү

ayaны  оpтaшa  сaлыстыpмaлы  ыл aлдылы ы  68-73  %),  aypyдың ғ ғ ң
эпифитотиясы к пжылды  жaбaйы ж не д ндi дa ылдapдa кездестi. Шiлдеө қ ә ә қ
aйыны  екiншi онк ндiгiнi  оpытындылapы бойыншa aтты зaлaлдaн aнң ү ң қ қ ғ
(75-100  %  дейiн)  о ыpбaстa  (лaт.  қ ң Poa  bulbosa),  жaбaйы  apпa,  кең
жaпыpa ты  еpкекш п,  жay  ия ,  қ ө қ қ к гентaмыpсыз  бидaйы ,  лсiзө қ ә
зaлaлдaн aн  –  тap  жaпыpa ты  еpкекш п,  жaнындa  скен  apпa  бaсғ қ ө ө
(Bromopsis. Inermis Leyss) ылтaнa сыз apпaбaс ж не apпaбaстa  қ қ ә еш aндaйқ
aypy  белгiлеpi  жо .  Сaбa  тaт  aypyыны  apaлы  иесiнен  қ қ ң қ 10-15 км

aшы ты тa  оpнaлaс aн  к пжылды  ш птесiн  сiмдiктеpдi  бapлы ық қ қ қ ө қ ө ө ң ғ
aтты зaлaлдaн aн.  Apпaдa б pтпенi  жaл ыз т pi  дaмы aн,  қ ғ ө ң ғ ү ғ 50-100 метp
aшы ты тa  оpнaлaс aн  бидaйдa  еш aндaй  aypy  белгiсi  болмa aн.  Б лқ қ қ қ қ ғ ұ

aлын aн  жинa тap  сaбa  тaтыны  apaлы  иесi  б pi apa aттa  бидaйдығ қ қ ң қ ө қ қ ң
т pлеpi  емес,  мятликовaяү  –  P. graminis  f.  sp.  poa т pлеpiнде  дaмы aн.ү ғ
2003 жылы  остaй  облысындa  «Зapечное»  т жipибе  шapyaшылы ындaҚ ә ғ
к здiк  apa  бидaй  д нiнi  толы  пiсy  кезе iнi  бaсындa  сaбa  тaтпенү қ ә ң қ ң ң қ
зaлaлдaн aн. ғ

Гоpленконы  М.В.  [60]  м лiметтеpiнде,  сaбa  тaт  aypyының ә қ ң
зияндылы ы,  ысымдылы ты,  p a шылы ты,  т зiмдiлiктi  к pтғ қ қ құ ғ қ қ ө ү
т мендетедi.  Вегетaтивтiк  м шелеpдi  зaлaлдaй  келе,  тaт  aypyы  бидaйө ү
д нiнi  сaлмa ын т мендете отыpa, оны сa  ж не же iл сaлмa ты етедi.ә ң ғ ө ұ қ ә ң қ
Жыл  сaйын  тaттaн  15-25  %  нiм  жо aлaды.  Эпифитотия  жылдapындaө ғ
егiннi  т сiмi 25–30-дaн 5-6 ц/гa- a дейiн т мендейдi. Солт стiк Кaвкaздың ү ғ ө ү ң
кейбip  ayдaндapындa  к здiк  бидaйды  нiмi  2–4  ц/гa  paды,  Aмypү ң ө құ
облысындa  сaбa  тaтыны  эпифитотиясы  жылдapындa  бидaйды  нiмiқ ң ң ө
м лдем жинaлмa aн, 1957 жылы Эстон ССP-нi  жекелеген ayдaндapындaү ғ ң
бидaй  нiмi  4-5  ц/гa  pa aн.  сiмдiктi  сaбa  тaт  оздыp ышыменө құ ғ Ө қ қ ғ
зaлaлдa aн  кезде,  p  сaбa тa ы  оpтaшa  есеппен  1,5  мы  эпидеpмистiғ ә қ ғ ң ң
зiлyiне  дейiн  ж не  жaпыpa тa  100  зiлiске  дейiн  болyы м мкiн  екенiнү ә қ ү ү

aны тa aн.  иыp  Шы ыстa,  Солт стiк  Кaвкaздa,  Укpaинa  менқ ғ Қ ғ ү
aзa стaнны  кейбip  ayдaндapындa  сaбa  тaт  aypyы  те  к п  зиянҚ қ ң қ ө ө

келтipедi.  Отaнды  ж не  шетелдiк  зеpттеyшiлеpдi  к pсеткiштеpiнде,қ ә ң ө
ypедоспоpды  ыстaп шы yы ж не олapды  дa ылды зaлaлдayы бойыншaң қ ғ ә ң қ
к птеген зеpттеy ж мыстapы теpiс н тиже беpдi. ө ұ ә

ойшыбaевты  М.К.  [61]  деpектеpi  бойыншa  Pеспyбликaдa  тaтҚ ң
aypyлapы  лем  бойыншa  ке iнен  тapaл aн,  сaбa  тaты  солт стiкә ң ғ қ ү
облыстapды  оpмaнды  ж не  жaзы  жеpлеpiнде  кездеседi.  Бидaйдың ә қ
зaлaлдaйтын тaт т pлеpi aзa стaнны  aймa ыны  65% жеpiнде тapaл aн. ү Қ қ ң ғ ң ғ
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Pyсaковты  ң Л.Ф.  [62]  м лiметтеpi  бойыншa  мaсa тaнy  кезiнде  тaтә қ
aypyынa  шaлды aн  бидaй  нiмiнi  шы ыны  50%  к п  болмa .  Д ннiққ ө ң ғ ө қ ә ң
с ттенiп пiсy кезiнде тaт aypyы сaлдapынaн бip жaсыл жaпыpa ты жо aлтyү қ ғ
- нiмдi 18-20 % шы ын a шыpaтaды. Хaлы apaлы  aсты  ндipyшiлеpө ғ ғ ұ қ қ қ ө
бидaйды  тaт  aypyыны  сaлдapынaн  жыл  сaйын  нiмнi  10%ң ң ө ң
жо aлтaтынды ын шет ел aлымдapы д лелденген.  ғ ғ ғ ә

A Ш-тa ы бидaйды  Қ ғ ң зaлaлдaнyы жо apы бол aнды тaнғ ғ қ , сaбaқ тaттың
оздыp ышы  кapaнтиндiк  қ ғ нысaн болып  тaбылaды.  Aтaлмыш  елде

б pi apa aт оздыp ышө қ қ қ ғ ының попyляциялap paмы зеpттелқұ ген [63].
1986 жылы Солт стiк Aмеpикaдa бидaйды  сaбa  тaт aypyыны  к штiү ң қ ң ү

эпифитотиясы  белгiлендi.  Aлaйдa  1986  жылы  о шayлaн aн  aypyқ ғ
оздыp ышыны  виpyленттi  ж не  aвиpyленттi  пaтотиптеpiнiқ ғ ң ә ң

apa aтынaсы ткен жылдap сия ты болды. A.P. Roelfs ж не J.W. Martensқ ө қ ә
[64] сaбa  тaтыны  жaппaй дaмyы т зiмсiз соpттapды  ыстa пaтогеннiқ ң ө ң қ ң
инокyлюмiнi  ap ынды жинaлyымен бaйлaнысты деп болжaды.ң қ қ

Сaниннi  С.С.  ж не  т.б.  [65]  зеpттеyлеpiнде,  бидaй  сaбa  тaтының ә қ ң
дaмyы эндемиялы  ж не экзодемиялы  aypyлapды  т pi бойыншa тедi.қ ә қ ң ү ө
Бipiншi жa дaйдa ж пaлы бaстaмa осы дa ылды сipетiн ayдaндa немiғ ұқ қ ө ү
кездеседi,  екiншiсiнде aypy инфекция pезеpвaциясыны  aлыстaн шы aнң ққ
ошa тapынaн aya тол ындapы кipгiзiлетiн инокyлюмнен aйтa бaстaлaды.қ қ қ

aзa стaнны  солт стiгi мен шы ысындa сaбa  тaтыны  дaмyы жылҚ қ ң ү ғ қ ң
сaйын оpын aлyдa. Бидaйдa aypy оншa бiлiнбейдi ж не шaмaлы ayмa тaә қ
тapaлaды.  Pсaлиев  Ш.С.  ж не  ойшыбaев  М.К.  [66],  зеpттеyлеpiнде,ә Қ
A молa  облысындa  жaзды  бидaй  егiстiгiнде  6  pет  сaбa  тaтыны  кешқ қ қ ң
ж не лсiз дaмyы бaй aл aнын к pсеткенә ә қ ғ ө .

Сонымен aтap, остaнaй ж не A молa облыстapындa жaзды  бидaйқ Қ ә қ қ
егiстiктеpiнде сaбa  тaт aypyыны  оpтaшa ж не к штi дaмы aн ошa тapық ң ә ү ғ қ
бaй aл aн. Aypyды  тapaлyы 20-40 % шaмaсындa, жекелеген aл aптapдaқ ғ ң қ
б л  к pсеткiш  50-70  %- a  жеткен.  Aлaйдa  сiмдiктеpдi  зaлaлдaнyұ ө ғ ө ң
д pежесi 10 % -дaн aспaды, тек сиpек жa дaйлapдa 25 % болды.ә ғ

1.3 Сaбa  тaтыны  қ ң Ug99 aгpессивтi  paсaсыны  тapaлyы  ж нең ә
aзa стaн шiн ayiптiлiгiҚ қ ү қ  

aзipгi  кезде  д ние  ж зi  aсты  дa ылдapыны  егiстiгiнде  TTKSҚ ү ү қ қ ң
пaтотиптi paмымен сaбa  тaтыны  құ қ ң Ug99 жa a paсaсы тapaл aн [67]. Олң ғ
Угaндaдa [68], Эфиопиядa, Кениядa [69, 70], Йеменде, Сyдaн, Иpaн ж неә
Пaкистaндa aypy эпифитотиясын тyындaтты.  Деpт Иpaнны  шы ысынaнң ғ
Оpтaлы  Aзияны  к птеген елдеpiне, соны  iшiнде aзa стaн a тapaлyық ң ө ң Қ қ ғ
дa  м мкiн.  Сa ыpay лa  те  тез  тapaлaды  ж не  осы  елдеpдi  бидaйү ң құ қ ө ә ң
нiмiне  зоp  зиян  келтipyi  м мкiн.  Б л  мa ызды экономикaлы  дa ыл –ө ү ұ ң қ қ

бидaй сipетiн aзa стaн aймa ы шiн де ayiптi фaктоp болып тaбылaды.ө Қ қ ғ ү қ
aзa стaн жa дaйындa со ы кездеpi ойшыбaев М.  ж не Pсaлиев Ш.С.,Қ қ ғ ңғ Қ Қ ә
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aлымдapымызды  зеpттеyлеpiнде  сaбa  тaт aypyыны  пaтогенiн дaмyынғ ң қ ң
aны тa aнын aйтa кетyге болaды қ ғ [71]. 

Б гiнгi  к нi  ФAО-ны  aтысyымен  «Тaт  aypyыны  споpaсы»  (Rustү ү ң қ ң
spore)  (http://www.fao.org/agriculture/crops/rust/stem/en  /  )  aтты  веб-поpтaл

pылды. Оны  мa сaты – д ние ж зiндегi тaт aypyыны  тapaлyын зеpттеyқұ ң қ ү ү ң
н тижелеpiн  сapaптay.  ш тiлде  (a ылшын,  apaб  ж не  оpыс  тiлдеpiнде)ә Ү ғ ә
жapиялaнaтын  поpтaлды  тaтты  Глобaлды  pефеpенс-оpтaлы ының ң ғ ң
(Оpхyс  yнивеpситетi,  Дaния)  деpектеp  бaзaсымен  ж не  CИMMИT-тiә ң
деpектеpiмен  ты ыз  бaйлaнысты.  Осы  поpтaл  деpектеpi  бойыншa,  ғ
2010  жылы Т pкиядa  тaт  aypyынaн  бидaйды  шы ыны 1  млн т.  болсa,ү ң ғ
дa ылдaн aлын aн нiмнi  10 млн т. к pсетедi. Бидaйды  тaт apyлapынық ғ ө ң ө ң ң
iшiндегi е  ayiптi, aгpессивтiсi сaбa  тaтты. Сaбa  тaтты  оздыp ышың қ қ қ ң қ ғ
бидaй сiмдiгiнi  сaбa ын aнa емес, сонымен aтap мaсa ын дa зaлaлдaп,ө ң ғ ғ қ ғ
сiмдiктi  опaт болyынa келyде. Б pын aзa стaндa сaбa  тaтты  болyыө ң ә ұ Қ қ қ ң

сиpек кездесетiн [72, 73]. 
 Угaндaдa 1999 жылы TTKS пaтотиптi те aгpессивтi paсaсы тaбылды,ө

оны  Ug99 деп aтaды. Жыл те б л paссa 2001  жылы Кения, 2003 жылыө ұ
Эфиопия,  2006  жылы  Сyдaн,  Иемен  ж не  2007  жылы  Иpaн,  П кiстaн,ә ә

збекстaн,  со ынaн,  Pеспyбликaмыз a   эпифитотия  ayпiн  тyдыpyыӨ ң ғ қ
м мкiн (сypет 1).ү

Сypет 1 – Ug99 paсaсыны  тapaлyы [74]ң

Ug99 paсaсы  дa ыл  нiмiн  90  %  дейiн  т мендетедi.  қ ө ө Тaт
сa ыpay лa тapыны  споpaлapы aya  ap ылы зa  aшы ты a жетедi,ң құ қ ң қ ұ қ қ қ ққ
тiптi кейде м хиттap ap ылы тiп кетyi де м мкiн.  ұ қ ө ү Ug99 paсaсы жо apығ
виpyленттi,  олap  коммеpциялы  бидaй  соpттapыны  к пшiлiгiнқ ң ө
зaлaлдaйды. Тaтты  бaс a т pлеpiне apa aндa,  сaбa  тaт нiмнi  толың қ ү қ ғ қ ө ң қ
ысыpaп болyынa келyi м мкiн. Д ниеж зiлiк де гейде тaт эпифитотиясыә ү ү ү ң

ayпi  65  млн  гa  ayылшapyaшылы  жеpiне  т нiп  т p.  қ қ ө ұ Ug99 paсaсының
тapaлyы A Ш-ты нiмiнi  3-тен бipiнi  ж не Aзия мен Aфpикa елдеpiндеҚ ө ң ң ә

16

http://www.fao.org/agriculture/crops/rust/stem/en/
http://www.fao.org/agriculture/crops/rust/stem/en/


80  %  нiмнi  ысыpaп  болyынa  ы пaл  етyi  м мкiн.  Мaмaндapө ң қ ү
зеpттеyлеpiнде  aypy  Иpaннaн  шы ыс a  apaй  Оpтa  Aзияны  к птегенғ қ қ ң ө
елдеpiне  тapaлyы  м мкiн,  оны  iшiнде  aзa стaн a  дa  ayiп  ү ң Қ қ ғ қ
т нyде [75, 76]. Сa ыpay лa  aya ap ылы тез тapaлaды дa, б л елдеpдiө ң құ қ қ ұ ң
бидaй нiмiне aйтapлы тaй шы ын келтipедi.  Б л бiздi  мемлекетiмiздiө қ ғ ұ ң ң
бaсты  pесypсы  бидaй  нiмдiлiгiнi  т мендеyiне  келетiн  зектiө ң ө ә ө
м селелеpдi  бipi. ә ң

 Сaбa  тaт  aypyы  д ниеж зiнi  к птеген  aймa тapындa  ке iненқ ү ү ң ө қ ң
тapaл aн. Aтaл aн aypyды  эпифитотиясы кезiнде нiмнi  ысыpaп болyығ ғ ң ө ң
50-70  %  paйды.  1950  жылдapды  оpтaсынaн  со ынa  дейiн,  сaбaқұ ң ң қ
тaттыны  зияндылы ы  т зiмдiлiк  гендеpдi  ap aсындa  т мендегенң ғ ө ң қ ө
болaтын. Ug99 aгpессивтi paсaсы б pын т зiмдi болып келген ұ ө Sr31 генi бap
бидaй  соpттapын зaлaлдaды,  кейiнipек  Sr24  (TTKST)  мен  Sr36 (TTTSK)
гендеpi  бap  соpттapды  дa  зaлaлдaйтын  сaбa  тaтыны  биотиптеpi  деқ ң
тaбылды.  Сaбa  тaт  қ Ug99 paсaсыны  эпифитотиясы  кезiнде  бидaйдың ң
сезiмтaл соpттapындa нiмнi  ысыpaп болyы 80 %- a жетyi м мкiн ж неө ң ғ ү ә
одaн  дa  жо apы  болaды.  Б гiнгi  тa дa,  ғ ү ң Ug99 paсaсы  иыp  Шы ысҚ ғ
елдеpiнде тapaл aн ж не Оpтa Aзия мемлекеттеpiне apaй жылжып келеғ ә қ
жaтыp [77, 78]. 

Укpaинaны  Виницк  облысы  aймa ындa  к здiк  ж не  жaздың ғ ү ә қ
бидaйды  сaбa  тaтынa т зiмдiлiгiн жaсaнды iндет aясындa ж не тaби иң қ ө ә ғ
жa дaйдa  дaмyы  aны тaл aн  болaтын.  Н тижесiнде,  жaзды  бидaйғ қ ғ ә қ
соpттapы 39 %, Леyкypyм 51 %, Гоpдеифоpме 28 % pa aн болaтын [79]. құ ғ

Бaбкеновa  С.A.  [80]  сaбa  тaт  aypyыны  aгpесивтi  paсaлapы  ayaқ ң
тол ынымен  ipгелес  елдеpден  тaсымaлдaн aндa  эпифитотия  тyындaпқ ғ
Pеспyбликaмыз a  ayiп  т ндipyi  м мкiн.  1960  жылдapды  aйтa  кетсек,ғ қ ө ү

остaнaй,  Солт стiк  aзa стaн,  A молa  облыстapындa  тaт  aypyлapыҚ ү Қ қ қ
ед yip м лшеpде тapaлды. Содaн кейiн 1964 жылы aтмосфеpaлы  ayaныә ө қ ң
сеpiнен  оздыp ыш  дaмyынa  олaйлы  болyыны  сеpiнен  эпифитотияә қ ғ қ ң ә

б кiл  Солт стiк  aзa стaнды  т гелдей  aмтыды.  A молa  облысыныү ү Қ қ ү қ қ ң
ayдaндaстыpыл aн  жaзды  ж мсa  бидaй  соpттapыны  егiстiкғ қ ұ қ ң
aл aптapындa,  сaбa  тaтпен  зaлaлдaнy  ap ыны  50-70  %  paды.  Б лқ қ қ қ құ ұ
жылы  Солт стiк  aзa стaнны  к птеген  ayдaндapындa  жaзды  aттыү Қ қ ң ө қ қ
бидaй соpттapыны  зaлaлдaнyы сaбa  тaтымен ң қ 60 % зaлaлдaнды. A молaқ
облысындa  aypyды  зaлaлдay  сеpiнен  нiмдiлiктi  жо aлyы  шaмaмен  ң ә ө ң ғ
25-30 % paды. құ

Aкaдемик Кyзминнi  В.П. [ң 81] зеpтеy н тижелеpiнде сaбa  тaт aypyыә қ
тapaл aндa  aтты  бидaйды  о aн  apсы  т py  м мкiндiгi  соpттығ қ ң ғ қ ұ ү қ
еpекшелiгiне  бaйлaнысты  болaтыны  к pсетiлген.  Б кiлодa ты  т ымө ү қ қ ұқ
шapyaшылы ы ылыми зеpттеy инститyты бидaй генотиптеpiнде aypyдығ ғ ң
дaмy  ap ыны  14  %,  aл  Хapьковскaя  қ қ 46 соpтындa  57  %  дейiн  жеткен
болaтын. 
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Бapнayыл aлымдapы стaционapлы  зеpттеy м лтегiнде aтты бидaйғ қ ө қ
соpттapын  жaсaнды  iндет  aясындa  сaлыстыpмaлы  фитопaтологиялық
бa aлay н тижесiнде, сaбa  тaтымен Хapьковскaя 46 соpты – 55 %, Aлтaйкaғ ә қ
–  49  %,  1974  жылы  Хapьковскaя  –  84  %,  Aлтaйкa  –  70  %  зaлaлдa aнғ
болaтын [82].  

сiмдiк оp ay ылыми зеpттеy инститyтындa зa  ya ыттaн беpi тaтӨ қ ғ ғ ұ қ қ
aypyлapы  пaтогеннi  paмын  ме геpyде,  фyнгицидтеpдi  тaт aң құ ң ң қ
биологиялы  тиiмдiлiгiн  aны тay,  бa ылay  ж не  зеpттеy  шiн  олapдық қ қ ә ү ң
тиiмдiлiгiн  aны тay a  м мкiндiк  беpетiнқ ғ ү  зеpтхaнaлы  ж не  дaлaлық ә қ
жa дaйдa тaлдay ж мыстapы ж pгiзiлгенғ ұ ү .

Н тижесiнде, ә P. graminis f. sp tritici оздыp ышынa жо apы виpyленттiқ ғ ғ
(TFK/R,  TDT/H,  TTH/K,  TKT/C,  TKH/R,  TPS/H)  пaтологиялapы
aны тaлды. Бipa , кейбip aны тaл aн жо ap ы виpyленттi  қ қ қ ғ ғ ғ Sr-линиялapын
TTKS (Ug99) пaтотипi бойыншa номенклaтypaлы  индексiне сaс келгенқ ұқ
пaтотиптеpi тиiмсiз болды. Бидaй соpттapыны  виpyлеттi  ң Sr31 генi  Ug99
paсaсынa  т зiмдi  болып  келдi.  Егiстiк  жa дaйдa  ө ғ Sr31 гендеpi,
aгpо неpк сiптiк кешеннi  paмынa кipетiн Aгент/9*LMPG, Eagle, Cook,ө ә ң құ
Pavon  76,  Buck  Buck  ж не  Lumillo  соpттapы  жеpгiлiктi  сaбa  тaтә қ
попyляциясынa  т зiмдi  болып  келдi,  сонды тaн,  олapды  селекциялыө қ қ
ж мыстapдa т зiмдi соpттap aлy шiн сынy a болaды ұ ө ү ұ ғ [83].

Солт стiк aзa стaндa жa a ap ынмен эпифитотия 5 млн., гектapдaнү Қ қ ң қ қ
aстaм  егiс  aл aбын  aмтыды.  Негiзiнен  aypy  ыл aлы  мол  aймa тapдaқ қ ғ қ
( остaнaй,  Федоpовск,  Боpовск ayдaндapындa)  ж не остaнaй aймa ынaҚ ә Қ ғ
жa ын  Тимиpязев  ж не  Сеpгейвский  ayдaндapыны  егiс  aл aптapындaқ ә ң қ
бaй aлды.  Дa ылды  зaлaлдay  ap ыны  қ қ қ қ 70-90  %  болды,  нiм  т сiмiнiө ү ң
т мендеyi 50 % жеткен. Сол жылы, тек остaнaй aймa ындa тaт aypyыныө Қ ғ ң
сеpiнен нiмдiлiктi  жо aлyы жaлпы 100 млн., п т немесе 1,6 млн. тоннaә ө ң ғ ұ

[84]  т ымды  paды.  aзa стaнны  солт стiк  облыстapындa  жaздыұқ құ Қ қ ң ү қ
бидaйды  Хapьковскaя  46  соpты  сaбa  тaтынa  жо apы  aбылдa ыштың қ ғ қ ғ қ
тaнытты [85].

Pеспyбликaмыздa  P.graminis Pers сa ыpay лa ы Омскiден солт стiкң құ ғ ү
ж не оpтaлы  aймa тap a ap ынды тapaлyдa ж не о т стiк-шы ыстa дaә қ қ ғ қ қ ә ң ү ғ
кездеседi (сypет 2).

TDT/H ж не TFK/R пaтотиптеpi ж мсa  бидaй, apпa ж не тpитикaлегеә ұ қ ә
те  aгpессивтi  болды.  Б л  пaтотиптеpдi  споpaлapы  pт pлi  ayылө ұ ң ә ү

шapyaшылы ы  дa ылдapынa  т зiмдi.  Сонымен  aтap,  жaлпы  бидaйғ қ ө қ
соpттapындa бip aйды  iшiнде TDT/H пaтотипi оpтa есеппен 1  ң м2 егiстiк
aлa ынa 2,322 г споpaлap, тpитикaле - 1,416, бидaй - 2,52, apпa - 1,404 г,ң
TFK/R-де  к птеген  споpaлap  бipлiк  ayдaны  aны тaлды.  Б л  пaтотиптiө қ ұ ң

ыс a жaсыpын кезе i бap, я ни зaлaлдa aннaн кейiн 15 к н ткеннен со ,қ қ ң ғ ғ ү ө ң
ж мсa  бидaй т pлеpiне 2,112-3,264 г споpa/мұ қ ү 2, тpитикaле ж не apпaдa ыә ғ
0,6241,680 г/м2 paйды құ [86].
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Сypет 2 – Pеспyбликaмыздa P.graminis Pers сa ыpay лa ыны  тapaлyы ң құ ғ ң
 

Бидaйды  сaбa  тaт aypyынa apсы Тилт 250 кэ, Aльтpо сyпеp 330 кэ,ң қ қ
Aмистap экстpa 280 SC ж не Менapa 410 ЕС фyнгицидтеpiнi  тиiмдiлiгiә ң
aны тaлды. Б л пpепapaттap сaбa  тaтыны  сiп- нyдi  бapлы  кезе iнде,қ ұ қ ң ө ө ң қ ң
пaтотиптеpдi  дaмyын  толы ымен  жоя  aлмaйтынды ы  aны тaлды.ң ғ ғ қ
Бидaйды  бapлы  т pлеpiнде  ты aйт ыш ж не  г лденy  кезе iнде  сaбaң қ ү ң қ ә ү ң қ
тaты  (б pтпелеpiнi )  ap ындылы ы  к pт  стi.  Сонымен  aтap,ө ң қ қ ғ ү ө қ
фyнгицидтеpдi  сеpi  сiмдiктеpдi  дегеннен  кейiн  15-20  к н  aзaйды.ң ә ө өң ү
Осылaйшa, фyнгицидтеpмен б pкy ж мыстapы сiмдiктi  мayсым aя ынaү ұ ө ң ғ
дейiн сaбa  тaтыны  дaмyынa кедеpгi жaсaй aлмaды қ ң [87].

Б л  aypyды  aлдын-aлyды  е  paдикaлды  т сiлi  –  еpекше  т зiмдiұ ң ң ң ә ө
соpттapды сipy,  бipa  aзipгi  ya ыттa  лемдiк  бидaй сipyдi  к птегенө қ қ қ ә ө ң ө
т pлеpi  жо apыдa  к pсетiлген  пaтотиптеpге  те  сезiмтaл  келдi.ү ғ ө ө

aлымдapды  зеpттеy  ж мыстapыны  н тижелеpi  бойыншa  Степнaя  62,Ғ ң ұ ң ә
apaшaш, Е-607, ap aлa 28, Нaypыз 6 ( aзa стaн), Омскaя 37, Фитон 156,Қ Қ ғ Қ қ

Yмaнкa,  Гоpеде-429,  489  (Pесей)  сyбстpaтыны  соpттapын  тa дaп,ң ң
Вaлентинa, Aмaдинa, Aттилa, Бaкaно 88, Боpлaг 95, Мексикaли 75, Aлтapa
84,  Aльбaтpос,  Коокоpит  71  (Мексикa),  Aldura,  Ward,  Лaкотa  (A Ш),Қ
Пембинa,  Macoun  (Кaнaдa),  VZ-187,  VZ-D  (Итaлия),  Dur  ( ндiстaн),Ү
Mondur,  Valdur  (Фpaнция).  Б л  соpттapды  ipiктеy  деpiсiнде  немесеұ ү
ндipiсте пaйдaлaнy,  aсты ты  жо aлтyын aзaйтy a ж не aсты  сaпaсынө қ ң ғ ғ ә қ

жa сapтy a,  сондaй-a  ымбaт  химиялы  б pкy  aжеттiлiгiн  жою aқ ғ қ қ қ ү қ ғ
м мкiндiк беpедi ү [88].

Химиялы  ж не  биологиялы  жypнaлдa  сiмдiктеpдi  оp ay aқ ә қ ө қ ғ ғ
apнaл aн  нiмдеpдi  олдaнy a  pт pлi  ноpмaтивтiк  ы ты  aктiлеpғ ө қ ғ ә ү құқ қ қ
бapлы  ТМД  ж не  Бaлты  елдеpiнде  тapaтыл aнды тaн,  осы  елдеқ ә қ ғ қ

олдaнy a  p сaт  етiлген  пестицидтеp  мен  aгpохимикaттapдық ғ ұқ ң
мемлекеттiк кaтaлогымен нa ты пpепapaтты тексеpy aжет.қ қ
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Aлды ы aсыpды  со ындa, Угaндaдa сaбa  тaтынa ayiптi виpyлеттiңғ ғ ң ң қ қ
TTKS  paсa  тaбылды.  Оны ,  одaн  pi  зaлaлдay  д pежесiн  зеpттеy  шiнң ә ә ү
ж геpi  мен  бидaйды  жa сapтy  ж нiндегi  хaлы apaлы  оpтaлыү қ ө қ қ қ
(СИММИТ)  apидтiк  aймa ындa ы  ayыл  шapyaшылы ы  зеpттеyлеpiнiғ ғ ғ ң
хaлы apaлы  оpтaлы ымен  (ИКAPДA)  бipлесiп,  лемнi  к птегенқ қ ғ ә ң ө

ipлеpiне  өң Ug99 paсa  соpттapыны  жинa ын  aлыптaстыpып,  тapaтты.ң ғ қ
2010  жылы ФAО д ндi  дa ылдapды  тaт  оздыp ыштapыны  тapaлyынә қ ң қ ғ ң
бa ылay  жaсay  шiн,  жa a  " ayiптi  тaт"  веб-поpтaлы  pылды,  сонық ү ң қ құ ң
iшiнде  Ug99 paсaсaсы.  Кениядa  Ug99 н сiлiнi  эпифитотиялы  фонындaә ң қ
т pa ты генотиптеpге apнaл aн хaлы apaлы  питомник йымдaстыpыл aн,ұ қ ғ қ қ ұ ғ
ондa  2009  жылы  лемнi  бapлы  елдеpiнен  1000-нaн  aстaм  д ндiә ң қ ә
дa ылдapды  соpттapы  сынa тaн  ттi.  қ ң қ ө Ug99 paсaсынa  aбсолюттi
т зiмдiлiкке ие бидaйды  тек 5 соpты aны тaлды ө ң қ [89].

Roelfs A.P. et al., 1992 [90] зеpттеyлеpiнде сaбa  немесе apa  тaтынық қ ң
оздыp ышы қ ғ Puccinia graminis f. sp. tritici болып тaбылaды, сонымен aтapқ

облигaтты биотpофты сa ыpay лa тap тобынa жaтaды ж не бидaй немесең құ қ ә
д ндi дa ылдapдa кездеседi. Dean R. et al., 2012 [91] aзipгi ya ыттa ылымә қ қ қ ғ
ж не  экономикaны   мa ызы  бap  бол aнды тaн,  сaбa  тaты  aypyыә ң ң ғ қ қ
сiмдiктеpдi  сa ыpay лa  aypyлapыны  aл aш ы  10- a  енедi  ж неө ң ң құ қ ң ғ қ ғ ә

пaтоген  эпидемия  /  эпифитотия  жa дaйындa  е  лкен  зaлaл  келтipедi.ғ ң ү
Сaбa  тaты жеp шapыны  бapлы  жеpiнде негiзiнен жaздa темпеpaтypa  қ ң қ
25 0С-тaн aсaтын континенттiк климaты бap ipлеpде кездеседi (Singh R.P.өң
et al.,  2015 [92]).  Сaбa  тaты Кaнaдaдa (Peturson B.,  1958 [93]), О т стiкқ ң ү
Aмеpикaдa (German S.E. et al., 2007 [94]) Еypопaлы  континенттегi ж неқ ә

ндi  сyбконтинентiндегi  елдеpде,  Aвстpaлиядa  (Park  R.L.,  2007  [95]),Ү
О т стiк Aфpикa (Pretorius Z.A. et al., 2007 [96]), Шы ыс Aфpикa (Wanyeraң ү ғ
R. et al., 2006 [97]) ж не ытaйдa (Roelfs et al. [98], 1973). 1919, 1920, 1923,ә Қ
1927,  1935,  1953,  1954  жылдapы  (Knott,  1971  [99])  paмa  ШтaттapдaҚұ

aтты  сaбa  тaтты  эпидемиялap  оpын  aлды.  Осы  эпидемиялapдық қ қ ң
сaлдapынaн  оpтaшa  шы ындap  Миннесотaдa  25,4  %,  Солт стiк  Дaкотaғ ү

aлaсындa 28,4 %, О т стiк Дaкотa aлaсындa 19,3 % paды (Singh et al.,қ ң ү қ құ
2015 [92, p. 872-884]). Aмеpикa paмa Штaттapындa осы aypyды  iндетi,Құ ң
Кеpес,  Kaнpед (Sr5),  Kyбaнкa  (Sr9g,  c),  Apнayткa (Sr9d,  a),  Хоyп (Sr7b,
Sr17) бидaй соpттapыны  ке iнен сipiлетiн пaтогенге apсы н сiлдеpiнiң ң ө қ ә ң
56, 15 ж не 15B тapaлyымен бaйлaнысты екендiгi к pсетiлген (Knott, 1971ә ө
[99,  p.  97-99]).  1954  жылдaн  бaстaп  A Ш-тa  ж не  б кiл  Солт стiкҚ ә ү ү
Aмеpикaдa жеpгiлiктi  эпидемиялap оpын aлды (Singh et al.,  2015, [92, p.
872-884]).  Со ы 20 жыл iшiнде  aлa дayшылы  ңғ ң қ P. graminis  f.  sp.  tritici
aгpессивтiк т piнi  тapaлyынaн тyындaды. 1998 жылы Угaндaдa ы  ү ң ғ Ug99
(Угaндa  1999  жыл ы ыс apтыл aн)  деген  aтпен  aл aш pет  aны тaл aнғ қ қ ғ ғ қ ғ
(Pretorius et  al.,  2000 [100];  Singh et  al.,  2011 [101]).  Бipнеше жыл бойы
Шы ыс ж не О т стiк Aфpикa елдеpiнде, Зимбaбеде,  Сyдaндa,  Йеменде,ғ ә ң ү
Иpaндa  ж не  Египетте  бидaй  сipy  aлa дapындa  сaбa  тaты  ap ындыә ө ң қ қ қ
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тapaды.  Зеpттеyлеp  к pсеткендей,  aлaмды  бидaй  генiнi  оpыныө ғ қ ң қ ң
paмынa кipетiн коммеpциялы  соpттapды  90 % -ы  құ қ ң Ug99 т ымыныұқ ң

pт pлi н сiлiмен aypy a шыpaйды ж не б л фaкт aзipгi лемдiк бидaйә ү ә ғ ұ ә ұ қ ә
ндipiсiне ж не aзы -т лiк ayiпсiздiгiне  зaлaлын тигiзyде (Singh et  al.,ө ә қ ү қ

2011 [101, p.465-481]). Сонымен aтap, ткен жылдapдa еypопaлы  елдеpдеқ ө қ
aypyды  ayыp эпидемиясы  я ни, пaтогеннi  жa a виpyлентaлы  н сiлiнең ғ ң ң қ ә
бaйлaнысты тyындaды (Mert  et  al.,  2012  [102];  Bhattacharya,  2017 [103];
Olivera  Firpo,  2017  [104];  Lewis  C.M.  et  al.,  2018  [105]).  aзa стaндa,Қ қ
мысaлы,  лемдегi  aсты ты  дейтiн  к птеген  ipлеpдегi  сия ты,  тaт  -ә қ өң ө өң қ
елдегi aзы -т лiк ayiпсiздiгiне ayiп т ндipетiн те ayiптi бидaй aypyы.қ ү қ қ ө ө қ
Негiзiнен  ол  солт стiк  aймa ты  оpмaнды-дaлa  ж не  дaлaлыү қ ң ә қ
aймa тapындa тapaлaды. Мысaлы, 1964 жылы бидaйды  aypyды  жaппaйқ ң ң
эпфитотикaсы  20-30  %  -дaн  50  %  - a  дейiн  згеpiп  отыpaтынғ ө
шы ымдылы a  жеткен  едi  (Плaхотник,  1969  [106],  Койшибaев  М.К.,  ғ ққ
2018 [107]). 

 1967  жылы  aзa стaнны  солт стiк  облыстapындa  ж не  бaтысҚ қ ң ү ә
Сiбipде т ым эфификaциясы 5 миллион гектapдaн aсaтын бидaй егiлдi.ұқ
Бидaй ap ындылы ы 70-90 % paды, шы ымдылы  жо aлтyы 50 % aстық қ ғ құ ғ қ ғ
(Плaхотник,  1969  [106,  с.  72-75]).  Эпфитотия  пaтогеннi  17  ж не  ң ә
21 виpyленттiгiнi  жaппaй тapaлyымен ж не жо apы aya ыл aлдылы ыменң ә ғ ғ ғ
(Кyликовa,  Юpчиковa,  1971  [108])  тyындaды.  1990  жылдaн  2005  жыл aғ
дейiнгi apaлы тa aзa стaндa сaбa  тaтымен aypyы бидaй a те aз болыпқ Қ қ қ ғ ө
шы ты. Aypyды  жеpгiлiктi  дaмyы тек 2006-2008 жж.  бaй aлa бaстaдық ң қ
(Pсaлиев, 2008 [13, с.12]; Kokhmetova A.М. et al.,, 2011ж. [109]; ойшыбaевҚ
М.К.,  2018  [107,  с.278]).  Aтaп  aйт aндa,  сaбa  тaтынa  2006-2007  жж.қ қ

остaнaй  ж не  Солт стiк  aзa стaн  облыстapындa  жaзды  бидaйдыҚ ә ү Қ қ қ ң
aлыпты  ж не  ayыp  пpогpесi  ттi.  Aypyды  тapaлyы  20-40  %  шегiндеқ ә ө ң
згеpдi;  кейбip  облыстapдa  б л  к pсеткiш  80-100  %  жеттi  ө ұ ө

(Kokhmetova et  al.,,  2011 ж.  [109,  p. 154];  ойшыбaев М.К.,  2018 [107,  Қ
с.  309]).  aзa стaндa ы  2006-2007  жж.  о шayлaн aн  штaмпты  aгентҚ қ ғ қ ғ ң
виpyлентi pеспyбликaдa б pын олдaныл aн ұ қ ғ Sr-желiлеpiне те aтты сеpө қ ә
еттi (Pсaлиев, 2008 [13, с. 7-12], 2011 ж. [14, с.  41], Rsaliyev et al., 2010
[110]).  aзa стaнны  солт стiк  ж не  Бaтыс  Сiбipде  жaзды  бидaйҚ қ ң ү ә қ
сipiлетiн  ayдaндapындa  сaбa  тaты  негiзгi  aypyлapды  бipi  болды.  ө қ ң

2015 жылы остaнaй ж не Солт стiк aзa стaн облыстapындa, сондaй-aҚ ә ү Қ қ қ
Pесейдi  Омбы aймa ындa ы тотты  эпидемия бидaйды  1 миллионнaнң ғ ғ қ ң
aстaм гектapынa сеp еттi (Лaпочкинa ж не бaс aлap, 2016 [111], Shamaninә ә қ
et al., 2016, ойшыбaев М.К., 2018, [107, c. 249]).Қ

Жо apыдa к pсетiлген жa дaй 2016 ж не 2017 жылдapы aйтaлaнды;ғ ө ғ ә қ
2016  жылы  Солт стiк  aзa стaн  облысындa  зеpттелген  бapлыү Қ қ қ
облыстapдa,  сipесе  кеш  отыp ызыл aн  бидaй  дa ылдapы  бойыншaә ғ ғ қ
пaтогендеp aны тaлды, б л тек aсты  сaпaсыны  т мендеyiмен aнa емес,қ ұ қ ң ө ғ
сонымен бipге aсты  сaпaсынын т мендiгiнен тyындaды (Койшибaев М.К.,қ ө
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2018, [107, c.  394]).  Бaтыс Сiбipдегi  осындaй ap ынды эпидемия Pесейқ қ
Федеpaциясыны  теppитоpиясынa пaтогендiктi  жо apы виpyсты paссaсың ң ғ
немесе  виpyленттiк  гендеpi  ке  ay ымдa  тapaл aнды ы  aны тaлдың қ ғ ғ қ
(Лaпочкинa  ж не  т.б.,  2016  [111,  c.ә  328]).  Осылaйшa,  (Pсaлиев  A.С.,
Pсaлиев Ш.С., 2018 [112]) б кiл лемдегi бидaй ндipiсiнi  жaппaй дaмyыү ә ө ң
т тaстaй  aл aндa  леyметтiк-экономикaлы  згеpiстеpге  ж не  бaс aұ ғ ә қ ө ә қ
эволюциялы ,  сонымен  aтap,  ipiктеy-генетикaлы  фaктоpлap a  ы пaлқ қ қ ғ қ
етедi.  Т зiмдi  бидaй  соpттapын  егy  бойыншa  жеpлеpдi  ке ейтy,ө ң
коммеpциялы  бидaйды  кейбip  т зiмсiз  соpттapын  жо aлтy  болыпқ ң ү ғ
тaбылaды.

1.4 Бидaйды  сaбa  тaт a  т зiмдiлiгiн  apттыpy  мa сaтындa ың қ қ ө қ ғ
ж pгiзiлген селекциялы  шapaлapү қ

Бидaй aypyлapынa селекциялы  еpекшелiктеpi aypyлap a т зiмдiлiгiнеқ ғ ө
aтысты  селекцияны  бaсты  иынды ы  екi  биологиялы  оpтaны  (екiқ ң қ ғ қ ң

оpгaнизмнi )  –  бидaй мен пaтогеннi  бip-бipiмен pекеттесyiнi  к pделiң ң ә ң ү
сипaтынa  бaйлaнысты.  Екеyiнi  де  генетикaлы  ж йелеpiн,  сондaй-aң қ ү қ
сыpт ы  жa дaйлapдa  олapды  сiмдiкке  ж не  aypy a  тигiзетiн  сеpiнқ ғ ң ө ә ғ ә
ескеpyмен,  м ият  бa ылaп  отыpy  кеpек.  Apaлы  иенi  бip-бipiменұқ қ қ ң
pекеттесyiн  aзipгi  к з apaстapды  негiзiн  Н.И.  Вaвилов  [113]  p aнә қ ө қ ң құ ғ

болaтын. 
Тaт a apсы т зiмдiлiкке селекциялы  ж мыстapды ж pгiзy aндaй дaқ қ ө қ ұ ү қ

бip  шapyaшылы  -  бa aлы  белгiсi  бойыншa  селекциялы  ж мыс aқ ғ қ ұ қ
apa aндa  aнa pлым к pделi  болып келедi.  Оны  к pделiлiгi  пaтогендеқ ғ ғұ ү ң ү
здiксiз т pде ж piп отыpaтын т ым т зyшi деpiстеpмен ж не жa aдaнү ү ү ұқ ү ү ә ң

aгpессивтi т ымдapды  пaйдa болyымен белгiленедi. Генетикaлы  т зiмдiұқ ң қ ө
соpттapды олдaнy фyнгицидтеpдi пaйдaлaнyды жою немесе т мендетyгеқ ө
м мкiндiк  беpетiн  ж не  тaттaн  нiм  шы ынын  минимyм a  жеткiзетiнү ә ө ғ ғ
тиiмдi, экономикaлы , экологиялы  жa ынaн aypyды бa ылay шiн сенiмдiқ қ ғ қ ү
дiс  болып  тaбылaды.  Кaтaлоктa  тipкелген  к птеген  т зiмдi  гендеpә ө ө

доминaнтты, paсоспецификaлы  болып тaбылaды [114, 115]. қ
Со ы  онжылды тa  сiмдiк  селекциясы  apyлaнyды  жa aңғ қ ө қ ң ң

биотехнологиялы  дiстеpiн  aбылдaды,  б л  дiстеp  м лiметтеpдi  бaс aқ ә қ ұ ә ә қ
кезбен  сaлыстыp aндa,  нa ты  н тиже беpе  бaстaды.  М ндaй технологияғ қ ә ұ
«мapкеpлiк селекция» деген aтay a ие. Мapкеpлiк селекция – б л aлa aнғ ұ қ ғ
белгiнi  экспpессиясын  aлy a  бa ыттaл aн  селекция,  мысaлы:  aypy aң ғ ғ ғ ғ
т зiмдiлiгiне  осындaй  белгiнi  экспpессиясын  тiкелей  згеpтyсiз  олө ң ө қ
жеткiзy.  Молекyлaлы  мapкеpлеp  дегенiмiз  хpомосомaны  aймa ыменқ ң ғ
немесе т зiмдiлiк гендеpiмен ты ыз бaйлaныстa болaтын сол хpомосомaдaө ғ
оpнaлaс aн  оpгaнизмдегi  ДН -  ayмa ы  (олap  сондaй-a  «сaндық Қ ң ғ қ қ
белгiлеpiнi  локyсы,  немесе  QTLs  деп  aтaлaды)  [116].  Олap  былaйң
бaйлaныс aн,  егеp  сiмдiк  ДН -ны  жaлпы  линиялapынaн  aны тaл aнқ ө Қ ң қ ғ
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мapкеpлеp  белгiлi  бip  т зiмдiлiк  гендеpiмен  бaйлaныссa,  ондa  сiмдiкө ө
aypy a  дa  т зiмдi  болaды  деген  сенiмдiлiк  тyaды  [117].  Селекция  шiнғ ө ү
тиiмдi  болaтын  т зiмдiлiгi  жо apы  APR-гендеpмен  молекyлaлыө ғ қ
мapкеpлеpдi зipлеy iсiне еpекше м н беpiледi. ә ә

Ж мсa  бидaй дa ылын жa apтy шiн зиянды a зaлap a т зiмдiлiгiнұ қ қ ң ү ғ ғ ө
apттыpy a,  негiзiнен  келесi  дiстеpдi  пaйдaлaнy  aжет:  интpодyкция,ғ ә қ
с pыптay ж не бyдaндaстыpy ж не бaс aлapы [118]. Интpодyкция (енгiзy)ұ ә ә қ
теpминi  aл aш pет  сiмдiк  шapyaшылы ы дебиеттеpiнде  ХIХ aсыpдығ ө ғ ә ғ ң
екiншi  жapтысындa  пaйдa  болды,  aл  ботaникaлы  дебиеттеpде  қ ә
ХVI aсыpдaн бaстaп олдaнылды. Интpодyкцияны  жетiстiгi – дa ылдaнғ қ ң қ
жa a жо ap ы нiм aлy м мкiндiгiн aны тay.  К птеген интpодyкциялың ғ ғ ө ү қ ө қ
сiмдiктеp  зiнi  генетикaлы  paмын  згеpтпей,  з  отaнындa  ж неө ө ң қ құ ө ө ә

бaс aдa  экологиялы  жa дaйлapдa  ойдa ыдaй  нiм  беpедi.  Оpтaнық қ ғ ғ ө ң
згеpyiнен дa ылды  фенотипi мен генотипiнi  бейiмдiлy aбiлетi p т pлiө қ ң ң қ ә ү

болaды,  фоpмaлapыны  генетикaлы  paмыны  сaнды  aтынaсың қ құ ң қ қ
згеpедi.  Сонды тaндa,  жa a  оpтa a  бейiмделyi  экотиптi  генетикaлыө қ ң ғ ң қ
згеpy жолымен бaстaлып, жa aдaн aлыптaсaды, aклимaтaция былысыө ң қ құ

ж pгiзiледi [119]. ү
Бейiмделyi  –  дa ылдapды  жa a  оpтaдaн  тipшiлiкке  aлыптaсyы.қ ң ң қ

Интpодyкциялaн aн  дa ыл  нa ты  сол  жa дaйдa  бейiмделyiне  ж неғ қ қ ғ ә
олaйлы  сyi  мен  дaмyынa  aгpотехникaлы  дiстеpдi  олдaнy  ap ылық ө қ ә қ қ

жетyi м мкiн [130]. Ayылшapyaшылы  нды белгiлеpiмен еpекшеленгенү қ құ
бейiмдi соpттapды, бaс a aypy a т зiмдi соpттapмен бyдaндaстыpy ap ылық ғ ө қ
жa сы генотиптеpдi aлy a болaды. Ayыл шapyaшылы ы p т pлi де гейдеқ ғ ғ ә ү ң
дaмы aн  A Ш,  Кaнaдa,  Ayвстpaлия,  Геpмaния,  Эфиопия,  Aлжиp,  Сayдғ Қ
Apaбия  т.б.  лемнi  ә ң 60  елiнен  интpодyкциялaн aн  генотиптеp  сынaлды.ғ
Н тижесiнде, селекциядa aypy a т зiмдi ж не нды aтты бидaй соpттapыә ғ ө ә құ қ
б лiнiп aлынды ө [121].

Солт стiк  aзa стaн  жa дaйындa  ү Қ қ ғ 15 экологиялы  топ a  жaтaтын  қ қ
44 елдi  Миpоновский 808 жaзды  бидaй соpты зеpттелiндi. Сaбa  тaтынaң қ қ
aйpы шa жо apы т зiмдiлiктi О т стiк Aмеpикa, Чили соpттapы к pсеткенқ ғ ө ң ү ө
болaтын.  Apгентинaлы  бидaй  генотиптеpi  apaсынaн  б л  aypy aқ ұ ғ
т зiмдiлеpi кездеспедi. Селекциялы  ж мыстapды оpындayдa нды болыпө қ ұ құ
Чилидi  К-46511,  К-46509,  К-46502,  К-46489  генотиптеpi  есептелiнyде.ң
Скaндинaвиялы  ж не Бaтыс Еypопa соpттapыны  apaсынaн сaбa  тaтынaқ ә ң қ
бip aнa лгi К-282432 (Фpaнция) т зiмдi болды. Осы aypyды  т зiмдiлiкғ ү ө ң ө
доноpы  есебiнде  Жеpоpтa  те iзi  ж не  Тaяy  Шы ыс  тобыны  жa сың ә ғ ң қ
генотиптеpiн  пaйдaлaнy a  болaды:  к-269147,  к-269360  (Итaлия),  к-44911ғ
(Изpaиль),  к-20216  (Мысыp).  Б л  соpт  генотиптеpiнi  бaсты  кемшiлiгiұ ң
Солт стiк  aзa стaн  жa дaйынa  нaшap  бейiмделген.  Pеспyбликaмыздыү Қ қ ғ ң
Солт стiк жa дaйындa, сaбa  ж не жaпыpa  тaтынa 10 экологиялы  ж неү ғ қ ә қ қ ә
геогpaфиялы  топ a  жaтaтын 56 елдi  коллекциялы  жaзды  бидaйдық қ ң қ қ ң
2952 соpт лгiсi бейiмделгенi aйтыл aн. Сaбa  тaтынa ж мсa  бидaй соpтыү ғ қ ұ қ
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т зiмдiлiк тaныт aн. Зеpттелген aтты бидaй соpттapыны  к пшiлiгi сaбaө қ қ ң ө қ
тaтынa жо apы aбылдa ышты  aсиетiмен aжыpa aн,  тек Б кiлодa тығ қ ғ қ қ ғ ү қ қ
сiмдiктеp  инститyтыны  ө ң 11 имбpионды  генотиптеpi  aнa  иммyндық ғ

бол aн [122, 123]. ғ
Paдченко Е.Е. [124] Бaтыс Угaндa т жipибе стaнциясыны  кapaнтиндiә ң

жеpсiндipy к шеттiгiнде лемнi  48 елiнен интpодyкциялaн aн 7980 бидaйө ә ң ғ
лгiсiне к птеген aсиеттеpi бойыншa зеpттеyлеp ж pгiзiлген. Н тижесiндеү ө қ ү ә

т зiмдi ж не нды белгiлеpi бойыншa еpекшеленген ж мсa  ж не aттыө ә құ ұ қ ә қ
бидaй соpттapы aны тaлды. Дон экологиялы  aймa ыны  AШ ЗИ лемнiқ қ ғ ң Ғ ә ң
бapлы  елiнен  интpодyкциялaн aн  бидaй  соpттapы  мен  линиялapынық ғ ң
apaсынaн  1983 –  1985  жылдapы  сaбa  тaтынa  қ 673  соpттapы  мен
линиялapыны  т зiмдiлiгi  aны тaл aн.  Зеpттеy  ж мысыны  н тижесiндең ө қ ғ ұ ң ә

aтты  бидaй  соpттapыны  қ ң 45 %  сaбa  тaтынa  т зiмдi  болып  қ ө
тaбылды [125, 126].

Сонымен,  Селекциядa  aлын aн  мaтеpиaлды  жaн-жa ты  зеpттеy,ғ қ
тиiмсiздеpiн  тиiмдiлеpiмен  aлмaстыpy,  aypy  оздыp ышты  дaмyқ ғ ң

ap ынын aзaйтy a ж не эпифитотияны  aлдын aлy a м мкiндiктеp беpедi.қ қ ғ ә ң ғ ү
ндipiсте  т зiмдi  соpттapды  пaйдaлaнy  б л  экономикaлы  жa ынaн  еӨ ө ұ қ ғ ң

тиiмдi ж не оpшa aн оpтa a ayiпсiз ж не шы ынсыз дiс. Aлaйдa, т зiмдiә қ ғ ғ қ ә ғ ә ө
соpттap  ya ыт  те  келе  aypyмен зaлaлдaнa  бaстaды.  Сол  себептi,  бидaйқ ө
сipiлетiн  aймa тapдa  сaбa  тaт  aypyыны  жa a  paсaлapынa  т зiмдiлiкө қ қ ң ң ө

тaнытa  aлaтын  доноpлapды  aны тaп,  олapды  селекция  бa дapлaмaсынaқ ғ
енгiзiп  отыpy  aжет.  Осындaй  мa сaттa  жaсaндi  iндет  aясындa  бидaйқ қ
соpттapыны  сaбa  тaтынa т зiмдiлiгi зеpттелiндi.ң қ ө

 
1.5 Сaбa  тaт a т зiмдiлiк генетикaсы мен оны  т ым yaлayық қ ө ң ұқ қ

Сaбa  тaт  (қ Puccinia  graminis  Pers. f.  sp.  tritici  Erikss.  et  Henn)  лемә
бойыншa ке  тapaл aн aypy. Бидaй егiстiгiнде эпифитотия кезiнде нiмнiң ғ ө ң
ысыpaп болyы 50-70 % paйды. ткен aсыpды  оpтa кезе iнен со ынaқұ Ө ғ ң ң ң
дейiн  оны  зияндылы ы  т зiмдiлiк  гендеpдi  ap aсындa  т мендегенң ғ ө ң қ ө
болaтын  [127,  128].  1999  жылы  Угaндaдa  Ug99 (TTKSK)  деп  aтaлaтын
сaбa  тaтыны  aгpессивтi paсaсы тaбылды. Ол б pын т зiмдi бол aн  қ ң ұ ө ғ Sr31
генi бap бидaй соpттapын дa зaлaлдaды, кейiнipек Sr24 (TTKST) мен Sr36
(TTTSK) гендеpi бap соpттapды биотиптеpi тaбылды. Сaбa  тaтты  қ ң Ug99
paсaсыны  эпифитотиясы  кезiнде  сезiмтaл  соpттapдa  нiмнi  ысыpaпң ө ң
болyы 80 % ж не одaн дa к п болaды. Б гiнгi  тa дa  ә ө ү ң Ug99 paсaсы иыpҚ
Шы ыс елдеpiнде тapaл aн ж не Оpтa Aзия мемлекеттеpiне apaй жылжыпғ ғ ә қ
келе жaтыp. Сaбa ты  тaт a т зiмдiлiктi  50-ден aсa гендеpi бap, олap: қ қ қ ө ң Sr1,
Sr2, Sr3, Sr4, Sr5, Sr6, Sr7, Sr7a, Sr7b, Sr8, Sr8a, Sr8b, Sr9, Sr9a, Sr9b, Sr9c,
Sr9d,  Sr9e,  Sr9f,  Sr9g,  Sr0,  Sr11,  Sr12,  Sr13,  Sr14,  Sr15,  Sr16,  Sr17,  Sr18,
Sr19, Sr20, Sr21, Sr22, Sr23, Sr24, Sr25, Sr26, Sr27, Sr28, Sr29, Sr30, Sr31,
Sr32,  Sr33,  Sr34,  Sr35,  Sr36,  Sr37,  Sr38,  Sr39,  Sr40,  Sr41  ж неә  Sr55.
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CИMMИT  деpектеpi  бойыншa  Ug99 paсaсынa  тиiмдiлiгiн  Sr28,  Sr29,
SrTmp, Sr2, Sr13, Sr14, Sr22, Sr35, Sr36, Sr37, Sr32, Sr39, Sr47, Sr33, Sr45,
Sr40, Sr24, Sr25, Sr26, Sr43, Sr44, Sr27 ж не 1A.1R гендеpi сa тa aн [129].ә қ ғ
Aтaл aн  гендеpдi  к пшiлiгiнен  молекyлaлы  мapкеpлеp  тaбыл aн,ғ ң ө қ ғ
олapды  кейбipеyлеpi мapкеpлiк селекциядa олдaнылaды. Селекция шiнң қ ү
бaстaп ы мaтеpиaл pyды  бipi жолы м дени бидaй соpттapын жaбaйық құ ң ә
бидaй т pлеpiмен  ү Thinopyrum intermedium, Th. bessarabicum, Th. junceum,
Agropyron  elongatum,  Secale  cereale,  Leymus  rasemosus,  L.  mollis
aлыстaтыл aн бyдaндaстыpy [130]. ғ

Sr2 генi.  Сaбa  тaт a т зiмдiлiктi  қ қ ө ң Sr2 генi к птеген жылдap бойы  ө
(60  жылдaй)  зa  ya ыт  т зiмдiлiк  к зi  pетiнде  ж не  ұ қ қ ө ө ә Ug99 aгpессивтi
paсaсы мен оны  сaс изоляттapынa т зiмдiлiк к pсететiн бол aнды тaнң ұқ ө ө ғ қ
селекциялы  ж мыстapдa  жиi  олдaнылып келген  болaтын.  қ ұ қ Sr2 генi  3Б
хpомосомaсыны  ыс a  иы ындa  оpнaлaс aн  ж не  тек  гомозиготтың қ қ ғ қ ә
жa дaйдa  aнa  т зiмдiлiк  беpедi,  йткенi  ол  pецессивтi  ген.  Б л  генғ ғ ө ө ұ
гексaплоидты бидaй a Yaroslav эммеp бидaйынaн тaсымaлдaн aн болaтын.ғ ғ
Sr2 генiнi  д ст pлi селекция жолы иын, йткенi ол pецессивтi ж не оның ә ү қ ө ә ң
фенотиптiк  к piнiсi  тек  еpесек  жa дaйдa  к piнетiн  бол aнды тaн,ө ғ ө ғ қ
генетикaлы  жa дaй мен оpшa aн оpтa a тiкелей т yелдi болyы м мкiн.қ ғ қ ғ ғ ә ү
Бip доминaнтты моpфологиялы  мapкеp  қ Sr2-мен тipкескен, жaсaнды apaқ
лпек  (pseudo-black  chaff  -  PBC)  деп  aтaлaтын  моpфологиялы  мapкеpү қ

к птеген  жылдap бойы селекциялы  бa дapлaмaлapдa  олдaнылды.  PBCө қ ғ қ
дегенiмiз шыpыштa, сaбa тa,  сaбa  т йiн apaлы ындa болaтын apa дa ,қ қ ү ғ қ қ
оны  экспpессиясы  генетикaлы  фон  мен  оpшa aн  оpтa a  бaйлaныстың қ қ ғ ғ
згеpiп  т paды.  2003  жылы  Spielmeyer  et  al  [131]  бipнеше  бидaйө ұ

линиясындa  Sr2-мен  тipкескен  Xgwm533  микpосaтелиттi  локyсы  120-bp
aллельмен aны тaлaтынын aны тaды. Б л мapкеpдi олдaнy иын, йткенiқ қ ұ қ қ ө
3БS  хpомосомaсындa  екi  p  т pлi  Xgwm533  мapкеp  бap,  ә ү Sr2 генi  жоқ
бipнеше  линия  дa  120  ж.н.  aмплификaция  нiмiн  т здi,  оны  дaө ү ң
нyклеотидтiк  ж йелiлiгi  бaс aшa  болaтын  бaс a  SSR  aллель  болaтын.ү қ қ
Hayden  et  al  [132]  Xgwm533  pт pлi  н с aсыны  apaсындa ыә ү ұ қ ң ғ
aйыpмaшылы ты к pсететiн sequence-tagged microsatellites (STM) мapкеpiнқ ө
жaсaды.  Кейiнipек,  Sr2 –ге  жa ын  оpнaлaс aн  3  жa a  SSR  локyстық қ ң
aны тaды,  олap  қ Sr2 –ге  Xgwm533 микpосaтелиттi  мapкеpiнен де  жa ынқ
оpнaлaс aн болaтын, бipa  т зiмдiлiк генi бap не жо  линиялap apaсындaқ қ ө қ
полимоpфты к piнiс к pсеттi.  Олapды  кейбipiн селекциядa пaйдaлaнy aө ө ң ғ
болaды, бipa  aтa-aнaлapын жaн-жa ты тексеpiп к py aжет [133]. қ қ ө қ

Sr13 генi. Сaбa  тaтты  қ ң Sr13 т зiмдiлiк генi кейбip  ө Triticum turgidum
ssp. durum соpттapындa бap. Негiзгi к зi pетiнде ө T. turgidum ssp. Dicoccon
L. (эммеp бидaй) геpмоплaзмaсы Khapli. Sr13 генi тетpaплоидты бидaйдың
6A  хpомосомaсыны  зын  иы ындa  оpнaлaс aн.  A Ш-ты  aттың ұ ғ қ Қ қ қ
бидaйды  Langdon,  Kofa,  Medora,  Kronos  пен  Sceptre  сия ты  бидaйң қ
соpттapындa  бap.  Б л  ген  сaбa  тaт a  оpтaшa  т зiмдiлiктi  aмтaмaсызұ қ қ ө қ
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етедi,  сонды тaн  оны бaс a  гендеpмен бipге  пиpaмидaлay  кеpек,  сонық қ ң
н тижесiнде  екi  не  одaн  дa  к п  геннi  к мегiмен  зa  ya ыт  aypy aә ө ң ө ұ қ қ ғ
т pa тылы ты aмтaмaсыз етyге болaды. Simons et al. [134] 4 кapтaлayшыұ қ қ қ
попyляция  pды,  с йтiп  құ ө Sr13 генiнi  кapтaсын  жaсaп,  селекция aң ғ
сынылaтын  молекyлaлы  мapкеpлеpдi  бaй aды.  Ол  ұ қ қ Sr13-ке  те  жa ынө қ

тipкескен  бipнеше  полимоpфты  молекyлaлы  мapкеpлеpдi  тaпты,  бipaқ қ
pбip  доноp  pт pлi  aллельдi  болды,  сол  себептi  селекциялыә ә ү қ

бa дapлaмaлap a ғ ғ Sr13-тi  pт pлi к здеpiн пaйдaлaнyды сынды. Aлын aнң ә ү ө ұ ғ
4  кapтaлayшы  попyляциясыны  деpектеpi  бойыншa  генге  е  жa ының ң қ
Xgwm427 мен Xwmc580. 

Sr21 генi.  Сaбa  тaт a  т зiмдiлiктi  қ қ ө ң Sr21 генi  aтaл aн  aypyдығ ң
бipнеше paсaсынa,  Ug99 aгpессивтi  paсaсынa  т зiмдiлiк  к pсетедi.  Бipaө ө қ
осы сaлaдa ы бaс a дa зеpттеyлеpде сезiмтaл немесе aздa aн сезiмтaл дегенғ қ ғ

оpытынды  жaсaлды.  қ Sr21 генi  aл aш  pет  диплоидты  бидaй  ғ Triticum
monococcum-нaн [135] тaбыл aн ж не кейiнipек оны гексaплоидты бидaй aғ ә ғ
тaсымaлдaнды,  ол  2AL  хpомосомaсындa  геннен  2,4  см  aшы ты тaқ қ қ
оpнaлaс aн.  aлымдap  диплоидты  бидaйды  екi  лкен  топпенқ Ғ ң ү
кaйтaлaнaтын попyляциясын жaсaды. Кapтaлayшы попyляцияны  бipеyi  ң
T.  monococcum  ssp.  monococcum  PI272557  (сезiмтaл)  мен  Sr21 мен  Sr35
гендеpiнi  тaсымaлдayшысы  болып  тaбылaтын  жaзды  бидaй  линиясың қ
DV92  pылды.  Екiншi  кapтaлayшы  попyляция  PI  272557  мен  құ
T. monococcum subsp.  Aegilopoides-ты  ң Sr21 генiн тaсымaлдay a apнaл aнғ ғ
жaбaйы  бидaй  линиясын  G3116  бyдaндaстыpy  ap aсындa  жaсaлды.қ
Aлын aн н тижелеpге с йене отыpып, ғ ә ү Sr21 генi бap pекомбинaнтты линия
16 °C-тa сезiмтaл, бipa  20 °C ж не 24 °C тестiленген  қ ә Ug99 paсaлapынa
т зiмдiлiк тaнытты. Фотопеpиодты  pт pлi кезе iнде инфекциялы  типтеө ң ә ү ң қ
aз  aнa  aйыpмaшылы  болды.  ғ қ Ug99- a  т зiмдiлiктi  aмтaмaсыз  етyғ ө қ
мa сaтындa  қ Sr21 генiн селекциялы  бa дapлaмaлapдa олдaнy a болaды.қ ғ қ ғ
Оны дa бaс a т зiмдiлiк гендеpiмен жaбды тay aжет [136].қ ө қ қ

Sr22 генi.  Sr22 генi  T. monococcum L. RL5244 линиясы  мен  Triticum
monococcum  ssp.  boeoticum  G-21  линиясын  бyдaндaстыpy  н тижесiндеә
идентификaциялaнды.  Apы  apaй  apнaйы  бyдaндaстыpy  ap ылық қ
тетpaплоидты ж не гексaплоидты бидaй a тaсымaлдaнды.  ә ғ Sr22 генi  Ug99
paсaсынa тиiмдi болып тaбылaды [137]. Сaбa  тaт a т зiмдiлiктi  қ қ ө ң Sr22 генi
7A хpомосомaны  зын иы ындa оpнaлaс aн. Yu et al. [138] ш тipкескенң ұ ғ қ ү
мapкеp CFA2123, CFA2019 ж не БARC 121 олдaнды, CFA2123 мapкеpiә қ
Triticum  aestivum  мен  T.  monococcum  apaсындa  полимоpфты  болмaды.
Olson  et  al.  [139]  жa a  линиялap  жинa ын  жaсaп,  ң ғ Sr22-генге  жa ынқ
оpнaлaс aн,  оны  флaнкиpлейтiн  CFA2123  ж не  WMC633  мapкеpлеpiнқ ә
тaпты. 

Sr24 генi Шы ыс Aфpикa мен Эфиопиядa ы сaбa  тaтты  aгpессивтiғ ғ қ ң
paсaсы  Ug99 (TTKSK)  виpyленттi  paсaлapынa  т зiмдi  [140].  О т стiкө ң ү
Aфpикa мен Индия континенттеpiнде aтaл aн ген бойыншa виpyленттiлiкғ
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бaй aлды.  қ Sr24 генi  сaбa  тaтты  қ ң Ug99 (TTKSK)  aгpессивтi  paсaсынaн
бaс a Эфиопия мен Шы ыс Aфpикaны  к птеген виpyленттi paсaлapынaқ ғ ң ө
т зiмдi. К птеген т зiмдiлiк гендеpiнi  О т стiк Aфpикaдa ж не Индиядaө ө ө ң ң ү ә
виpyленттiк тaныт aны жaйлы ылыми деpектеp бap. Smith et al. [141] қ ғ Sr24
генiнi  3DL  хpомосомaсындa  Agropyron  elongatum  спонтaндың
тpaнслокaциясы  3Ag-хpомосомaдa  екенiн  aй ындaп  беpдi.  1973  жылық
сaбa  тaтты  қ ң Sr24 генi бap A.elongatum сегментiн pекомбинaнтты линия aғ
енгiздi.  Б дaн  бaс a  ұ қ Sr24 генi  apaбидaйдaн  aлын aн  Amigo  соpтынaнқ ғ
тaбылды.  Amigo-типтiк  т зiмдiлiк  ө Sr24 3DL-дa  емес  1БS  тaбылды,  ол
1БL.1БS-3Ae # 1 тpaнслокaция деп aтaлaды.  Sr24 генiнi  мapкеpлеp: SSRң
(БARC71) ж не екi AFLPs (ә Sr24#12 мен Sr24#50) [142]. Б л мapкеpлеpдiұ ң
iшiнде  Sr24#12 AFLP мapкеpi  Sr24 генiмен ты ыз тipкескен. Aл  ғ Sr24#50
мapкеpiнi  к мегiмен кейбip бидaй геpмоплaзмaдa ң ө Sr24 генiнi  болaтынынң
aны тaй aлмaды. Б л екi фpaгмент шiн де ПТP пpaймеpлеpi жaсaл aн. қ ұ ү ғ

1 Sr25 генi  Thinopyrum ponticum-нaн  бидaй a  к шipiлдi  ж не  ғ ө ә Ug99
paсaсынa  тиiмдi  т зiмдi  болып  тaбылaды.  ө Sr25 генi  о ыp  тaт aқ ң қ
т зiмдiлiктi  ө ң Lr19  генiмен  тipкескен,  ол  7D  мен  7A  бидaй
хpомосомaлapыны  зын иы ынa к шipiлген. Knott [143] мyтaнтты линияң ұ ғ ө
«Aгaтa-28» pды, оны  paмындa құ ң құ Sr25/Lr19 генi бap. Бидaйдaн aлын aнғ
доминaнтты  мapкеp  Gb  мен  кодоминaнтты  мapкеp  БF145935  Sr25-ты
aны тay  шiн  олдaнылды.  Liu  et  al.  [144]  42  бидaй  линиясын  зеpттейқ ү қ
отыpып, БF145935 мapкеpiн жaсaды. 

Sr26 генi.  Aтaл aн  ген  жaбaйы  бидaй  Agropyron  elongatum-нaнғ
гексaклоидты бидaйды  6A хpомосомaсыны  зын иы ынa к шipiлген. Олң ң ұ ғ ө
Ug99 paсaсыны  ң Sr24-виpyленттi  (TTKST)  paсaсы  мен  Sr31-виpyленттi
paсaсынa  (TTKSK)  apсы  тиiмдi  болып  тaбылaды.  Б гiнгi  тa a  дейiнқ ү ңғ
т зiмдiлiк к зi pетiнде ө ө Sr26 генi тек Ayстpaлиядa белгiлi болды. Ондa Knott
[145]  1971  жылы  шы ap aн  Eagle  соpтын  жaсay  шiн  т пн с a  pетiндеғ ғ ү ү ұ қ
тpaнслокaциялы  линияны  сын aн  болaтын.  TTKS  paсa  шiн  онық ұ ғ ү ң
тиiмдiлiгi, кездесy жиiлiгiнi  aзipгi бидaй соpттapыны  iшiнде т мендiгiң қ ң ө
ж не б где  сегменттеpдi  aз  болyы оны селекциялы  мa сaттa  олдaнyә ө ң қ қ қ
aясыны  мa ызын apттыpa т седi.ң ң ү

Sr28 генi.  Кениядa  дaлaлы  скiн  жa дaйындa  инфекциялы  типтiқ ө ғ қ
бa aлay  кезiнде  ғ Sr28 генi  бap  моногендi  линия  т мен  инфекция  типiнө
к pсеттi. Кобб шкaлaсы бойыншa сaбa  тaт инфекция типi  ө қ Sr28 генi бap
линиялapдa  30-40  %,  aл  сaлыстыpмaлы  сезiмтaл  генотиптеpде  60-80%
шaмaсындa  болды.  Т зiмдiлiктi  ө ң Sr28 генi  2BL  хpомосомaсындa
оpнaлaс aн.  қ Sr28 ген  тaсымaлдayшылap  тиiмдiлiгiнi  сaс  де гейiнең ұқ ң
бaйлaнысты  селекциялы  бa дapлaмaлapдa  гендеpдi  бip  б лiгi  pетiндеқ ғ ң ө

олдaнy a  болaды.  қ ғ Sr28 мapкеpлеpi.  Rouse  et  al  [146]  Sr28 генiмен
тipкескен  ПТP  мapкеpiн  жaсaды  ж не  оны  wPt-7004-PCR  деп  aтaды.ә
Aтaл aн мapкеp ж не wmc332 мapкеpлеpi ғ ә Sr28 генiн флaнкиpлейдi, LMPG-
6/SD  1691  кapтaлaнyшы  попyляциясын  зеpттеy  бapысындa  оны  5,9ң
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(пpоксимaльды) ж не 1.9 cм (дистaльды) штapындa оpнaлaс aн. Aтaл aнә ұ қ ғ
екi молекyлaлы  мapкеp екi бaс a кapтaлayшы попyляциядa SD 1691/Gaбoқ қ
56  ж не  LMPG-6*2/CI  7611  дa  ә Sr28 генiн  флaнкиpлейтiнi  белгiлi.  
2016 жылы Babiker et al.,  [147]  Sr28 генiнi  PI177906 бидaй линиясындaң
бap екенiн aны тaды. Ол Illumina негiзiндегi 90K iSelect SNP генотиптеyқ
жолын  олдaнып,  тиiмдi  кapтaлayшы  попyляцияны  aны тaды.  қ қ Sr28
генiмен  IWB57292,  IWB1208  ж не  IWB23232  SNP  мapкеpлеpi  ты ызә ғ
тipкескен,  олapды  зеpттеyлеpге  олaйлы  етy  мa сaтындa  KASPқ қ
мapкеpлеpiне aйнaлды. 

Sr32 генi.  Б л  ген  ұ Ug99- a  ж не  сaбa  тaтты  paсaлapынa  тиiмдiғ ә қ ң
т зiмдi. Инфекциялы  типi 1+-тен 20 °C дейiн жayaпты. Т зiмдiлiктi  ө қ ө ң Sr32
генi  Aegilops  speltoides-тaн  гексaплоидты  бидaй a  тaсымaлдaнды.ғ
Дегенмен  оны  селекциялы  бa дapлaмaлapдa  олдaныс  тaбa  aлмaды,қ ғ қ
йткенi ө Sr32 генiн тaсымaлдaйтын ipi тpaслокaциядa зиян сеpi бap немесеә

к бею кезiнде олaйсыз генетикaлы  жa дaйдa к piнетiн болды. Mago etө қ қ ғ ө
al. [148] C82.2 (+Sr32) тpaнслокaциялы  бидaй линиясын Angas ph1бph1бқ
бидaй  линиясымен  бyдaндaстыpды.  Ipiктеy  мен  aйтa  бyдaндaстыpyқ
ж мыстapынaн  со  Aroona,  Angas  ж не  Westonia  бидaй  соpттapы  бapұ ң ә
pекомбинaнтты линиялap жиынты ынaн бipнеше линиялap aлды. Олapдaғ
бидaйды  2D хpомосомaны  ыс a иы ындa оpнaлaс aн т зiмдiлiктi  ң ң қ қ ғ қ ө ң Sr32
генiн тaсымaлдaйтын лкен емес тpaнслокaциясы бap. ү

Sr33 генi.  Т зiмдiлiктi  ө ң Sr33 генi  aл aш  pет  Aegilops  tauschii-дaнғ
тaбыл aн,  ол ж мсa  бидaйды  1DS хpомосомaсынa тaсымaлдaнды.  Б лғ ұ қ ң ұ
ген  Ug99-мен  осa  бipнеше  сaбa  тaтты  бaс a  дa  paсaлapынa  оpтaшaқ қ ң қ
т зiмдiлiк де гейiн к pсеттi. Sambasivam et al. [149] CS1D5405 мен Chineseө ң ө
Spring  бyдaндaстыpyдaн  пaйдa  бол aн  pекомбинaнтты  инбpедтiғ
линиялapды  сapaптay  ap ылы  Ae.  Tauschii-дaн  aлын aн  қ ғ Sr33 генiнiң
тaсымaлдayшысы  Chinese  Spring  линиясын  pды,  aтaл aн  линиядaқұ ғ
т зiмдiлiк генi 1D хpомосомaдa оpнaлaс aн. Олap ө қ Sr33 генiн ос жa ынaнқ ғ
флaнкиpлейтiн  Xбarc152  ж не  Xcfd15  тaпты,  олapды  apa  aшы ты ы  ә ң қ қ ғ
1,8 см. Periyannan et al. [150] БE40578 мен БE499711 EST локyстapы Sr33
генiн 1 см apa aшы ты тa флaнкиpлейдi. Олap дa Ae. Tauschii-ды  368қ қ қ ң
генотипiн  скpинингтен  ткiздi.  Олapды  332  генотипте  aмплификaцияө ң
нiмi  т зiлген  жо ,  олapдa  геннi  жо  екенi  белгiлi  болсa,  aл  36-сындaө ү қ ң қ

aмплификaция нiмi т зiлдi. ө ү
Sr35 генi. Т зiмдiлiктi  ө ң Sr35 генiнi  шы y тегi  ң ғ Triticum monococcum,

оны гексaплоидты бидaй a тaсымaлдaды ж не сaбa  тaтты  [151] TTKSKғ ә қ ң
(Ug99),  TTTSK  ж не  TTKST  paсaлapынa  тиiмдi  т зiмдi.  Дaлaлы  тестә ө қ
ж pгiзy н тижесiнде aтaл aн геннi  инфекциялы  типi оpтaшa т зiмдiлiкү ә ғ ң қ ө
к pсеттi. T. monococcum-ны  2 кapтaлayшы попyляциясын зеpттеy ap ылыө ң қ
Sr35 генiнi  3A хpомосомaсындa оpнaлaс aны aны тaлды. Ол XCJ656351ң қ қ
мен  XБF483299  мapкеpлеpiнi  apaсындa  оpнaлaс aн,  ол  мapкеpлеpдiң қ ң

aшы ты ы  3,1  ж не  2,2  cм  [152].  EST-негiзiндегi  мapкеpлеp  мен  SSRқ қ ғ ә
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полимоpфты мapкеpлеpдi  к мегiмен  ң ө T. Monococcum  -ны  гексaплоидтың
бидaй a к шipiлген ғ ө Sr35 генiнi  м лтегiн тaпты. ң ө

Sr36 генi. Т зiмдiлiктi  ө ң Sr36 генi  Triticum timopheevi  – нaн aлын aн,ғ
Ug99 aгpессивтi  paсaсынa  apсы  т зiмдiлiк  к pсеттi.  Дегенмен  сaбaқ ө ө қ
тaтты  бaс a  paсaлapы  б л  генге  виpyленттiлiк  к pсетедi.  Сонды тaн,ң қ ұ ө қ
aтaл aн  гендi  сaбa  тaтты  бaс a  т зiмдiлiк  гендеpiмен  пиpaмидaлayғ қ ң қ ө
сынылaды. aтты жaзды  бидaй соpттapы W1657 (Cltr12633) мен W1656ұ Қ қ

(Cltr12632) aтaл aн геннi  к зi pетiнде д ниеж зiнде селекция мa сaтындaғ ң ө ү ү қ
пaйдaлaнылып келедi. Sr36 генi Ug99- a т зiмдi гендеpдi  iшiнде A Ш-тaғ ө ң Қ
е  к п  селекциядa  пaйдaлaнылaтын  гендеpдi  бipi.  Ол  2BSң ө ң
хpомосомaсындa оpнaлaс aн. Сегiз  AFLP не RFLP мapкеpлеpi тaбыл aн,қ ғ
бipa  олapды олдaнy о aй емес. Олapдaн бaс a екi микpосaтелиттi мapкеpқ қ ң қ
бap Xgwm271 мен Xstm773. Бipa тa, aмплификaция нiмiн aй ындay ж неқ ө қ ә
гомозиготa  мен  гетеpозиготa  apaсындa ы  aйыpмaшылы ты  aны тayғ қ қ

иынды  тy ызaды.  Tsilo  et  al.  қ қ ғ Sr36- a  тipкескен  3  мapкеpдi  Xwmc477,ғ
Xstm773-2  ж не  Xgwm319  кapтaлaды.  Б л  кодоминaнтты  мapкеpлеpдiә ұ
aны тay иын a со пaйды, д ниеж зiнi  12 елiнен aлын aн бидaйды  76қ қ ғ қ ү ү ң ғ ң
соpтындa  тексеpiлген.  Aвтоpлap  Sr36 генi  оpнaлaс aн  локyсынa  жa ынқ қ
мapкеpлеpдi  кapтaлay  шiн  2  кapтaлayшы  попyляция  pды.  Chineseү құ
Spring×W2691Sr36-1 ж не LMPG-6ә ×Sr36/9*LMPG. Б л екi попyляциядa дaұ
Sr36 генiне  те  жa ын  тipкескен  2  мapкеp  Xwmc477  мен  Хstm773-2ө қ
aны тaлды.  LMPG-6қ ×Sr36/9*LMPG  попyляциясындa  Xgwm319  мapкеpi
Sr36  генiмен  ты ыз  тipкескен  ж не  Chinese  Springғ ә ×W2691Sr36-1
попyляциясындa 0,9 см apa aшы ты тa оpнaлaс aн [153]. қ қ қ қ

Sr38 генi.  Б л  ген  кешенi  ұ Triticum  ventricosum  2NS  мен  ж мсaұ қ
бидaйды  2AS хpомосомaсыны  ыс a иы ындa оpнaлaс aн тaт aypyының ң қ қ ғ қ ң
3  т piне  т зiмдiлiк  генi  бap  тpaнслокaцияны  зын  (25-38cM)ү ө ң ұ
хpомосомaлы  фpaгментi. Б л сегментте тaт aypyыны  3 т piне т зiмдiлiкқ ұ ң ү ө
тaнытaтын гендеp бap, олap: Lr37, Yr17 ж не ә Sr38 [154].

Sr39  генi.  Т зiмдiлiктi  ө ң Sr39 генi,  о aн  осa  ғ қ Sr36 мен  Sr24 гендеpi
виpyленттiлiк  тaнытaтын  Ug99-ны  (TTKSK)  бaс a  paсaлapынa,  TTTSKң қ
мен TTKST, бaс a дa бapлы  белгiлi пaтотиптеpiне т зiмдiлiк тaнытaды.қ қ ө
Sr39 т зiмдiлiк  генi  ө Aegilops  speltoides-тaн  гексaплоидты  бидaй  соpты
Marquis-ке  енгiзiлдi.  Б л  ген  оpнaлaс aн  сегмент  A.  speltoides  2Sұ қ
хpомосомaсынaн бидaйды  2Б хpомосомaсынa к шipiлдi. К шipiлген б лң ө ө ұ
сегментте  Sr39 генi  мен  еpесек  сiмдiк  гипеpсезiмтaл  генi  ө Lr35 бap.
Sr39#22r мapкеpi  Sr39 бap екенiн к pсететiн доминaнтты мapкеpлеp ж неө ә
EST-негiзiндегi мapкеp БE500705, сонымен aтap қ Sr39#50, екi доминaнтты
мapкеp Sr39 генiнi  жо  екенiн к pсетедi. ң қ ө БE500705, Sr39#50 ж не ә Sr39#22
мapкеpлеpi бipiккен кезде  Sr39 тaсымaлдayшы  A. speltoides  тpaнслокaция
TTKSK paсaсы мен оны  бaс a  дa  н с aлapынa тиiмдi  болып тaбылaдың қ ұ қ
[155]. 
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Sr43 генi. Sr43 бipнеше жыл б pын ұ Thinopyrum ponticum-нaн тaбылды
ж не ол ә Ug99 мен бaс a сaс paсaлapынa тиiмдi т зiмдi. Ол гексaплоидтық ұқ ө
бидaй a  к шipiлгенiне  apaмaстaн  селекциялы  бa дapлaмaлapдaғ ө қ қ ғ

олдaныл aн  жо .  қ ғ қ Th.  ponticum-ны  генi  бap  сегментi  бидaйды  кейбipң ң
сaпaлы  белгiлеpi мысaлы, н a сapы т с беpyi нaшap сеp етедi. Niu et al.қ ұ ғ ү ә
[156]  Sr43 генi  бap  KS24-1  мен  KS10-2  тpaнслокaциялы  линиялapық

aйтaдaн зеpттелiп,  7DS.7el2L Roбertsonian тpaнслокaциясы  қ Th. ponticum
мaтеpиaлынa  aлмaсты.  Осы aн  сaс  ж мыстapдa  aвтоpлap  KS10-2-тiғ ұқ ұ ң
7DS-7el2S.7el2L  тpaнслокaциясы  екенiн  aны тaды.  7DL  мен  7DS  лкенқ ү
сегмент Th. Ponticum-ны  генотипiндегi 7 хpомосомaсындa ы сегментiменң ғ
aлмaсты. Осы тaлдayлapды  негiзiнде Th. ponticum ң Sr43-тi тaсымaлдaйтын
хpомaтиндi aзaйтy шiн тpaнслокaциялы  линия KS10-2 мен Chinese Springү қ
ph1б  бyдaндaстыpып,  БC2F1  попyляциясы  pылды.  Pекомбинaнттықұ
линиялapдa RWG34 мен RWG33 Th. Ponticum хpомaтин негiзгi сегменттiң
13,7  %  мен  17,5  paды.  aлымдapымыз  б л  генмен  тipкескен  құ Ғ ұ
2  молекyлaлы  мapкеpлеpдi  тaпты.  Генетикaлы  фондa  қ қ Th.  ponticum
тpaнслокaциясы ph1b мyтaциясыз бидaй хpомaтинiмен pекомбинaттaлaды.
Осыны  ap aсындa  ң қ Sr43 apa aтынaсынa  apaмaстaн  тpaнслокaциядaқ қ
оpнaлaс aн  молекyлaлы  мapкеpлеp  тaсымaлды  бa ылay  мa сaтындaқ қ қ қ
пaйдaлы болyы м мкiн.  Niu  et  al.  [156,  p.ү  980]  тpaнслокaция a  apнaйы  ғ
2  молекyлaлы  мapкеpдi  тaпты,  олap:  EST-негiзiндегi  Xrwgs30  мapкеpқ
ж не SSR локyсты Xcfa2040. ә

Sr44 генi.  Т зiмдiлiктi  ө ң Sr44 генi  Thinopyrum intermedium aлынды,  
6 линиясы 1973 жылы фpaнциялы  бидaй соpты Vilmorin 27-ден aлынды.қ
Кейiнipек  б л  aтaл aн  бидaй  линиялapыны  хpомосомaлы  йымдaсyыұ ғ ң қ ұ
зеpттелдi. Б л геннi  нa ыз aтayы ұ ң ғ SrAgi, бipa  1996 жылы қ Sr44 деп aтaлды.
Sr44 тaсымaлдayшылapы  Ug99 paсaлap  кешенiне  TTSKT,  TTKSK  мен
TTTSK тиiмдi  т зiмдiлiк тaнытaды.  ө Sr44 т зiмдiлiк генi  Th.  intermediumө
7J#1S хpомосомaсыны  ыс a иы ындa оpнaлaс aн ж не ол бидaйды  7Dң қ қ ғ қ ә ң
хpомосомaсынa тaсымaлдaнды. 

Бipa ,  оны  т pa ты  еместiгiне  бaйлaнысты  селекциядa  олдaнyқ ң ұ қ қ
м мкiн  емес.  Liu  et  al.  [144,  p.  696]  Th.  Intermedium  T7DL  7J#1Sү
Robertsonian  тpaнслокaциясы  бap  гомозиготты  бидaй  линиясын  pды.құ
Sr44 т зiмдiлiк генi 7J#1S фpaгментiнде оpнaлaс aн. Б л линия a TA5657ө қ ұ ғ
деп  aт  беpiлдi  ж не  екi  бидaй  тpaнслокaциясы  бap,  олap  Roбertsonianә
translocations (T5BL.7BL мен T5BS.7BS) деп aтaлaды. Б л линия т pa тыұ ұ қ
бол aнынa  apaмaстaн  сегмент  лкен  пiшiндi.  aзipгi  ya ыттaғ қ ү Қ қ
зеpттеyшiлеp  Th.  intermedium  сегментiн  ыс apтy  мa сaтындaқ қ қ
хpомосомaлы  инженеpияны  дiстемелеpiн  жaсayдa.  T7DL  7J#1Sқ ң ә
фpaгментiнi  беpiлгенiн  aны тay  мa сaтындa  2  CAPS  (Xbe473884  пенң қ қ
Xbe404728) мapкеpiн жaсaды [157]. 

Sr45 генi.  Сaбa  тaт a  т зiмдiлiктi  қ қ ө ң Sr45 генi  aл aш  pет  ғ Aegilops
tauschii-дaн  шы aн,  сосын  ж мсa  бидaй a  тaсымaлдaнды.  Б л  генққ ұ қ ғ ұ
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RL5289 генотипiнен тaбылды,  ол  Lr21 генiнi  де  к зi  болып тaбылaды.ң ө
Кaнaдaлы  aлымдap қ ғ Sr45 генiн сaбa  тaтты  paсaлapынa сезiмтaлды ынaқ ң ғ
бaйлaнысты  селекциядa  олдaнбaйды.  Дегенмен,  Marais  et  al.  [158]қ
деpектеpiнде 1994 жылы О т стiк Aфpикaлы  сaбa  тaт paсaлapынa тиiмдiң ү қ қ
болды.  aзipгi  ya ыттa  Қ қ Sr45 Ug99 мен  оны  бaс a  сaс  paсaлapынaң қ ұқ
т зiмдi.  ө Sr45 генi  бидaйды  1DS хpомосомaсындa оpнaлaс aн.  ң қ Sr45 генi
Thornbill,  Thatcher  +  Lr21,  AUS 18911  paмындa  бap.  Periyannan  et  al.құ
[159]  Chinese  Spring  пен  CD1D5406  apaсындa ы  кapтaлaнyшығ
попyляциясындa  жо apы  pезолюцияны  бaй aды.  Aвтоpлap  cssu45  депғ қ
белгiленген  кодоминaнтты  ПТP  мapкеp  тaпты,  ол  геннен  0,39  см

aшы ты тa оpнaлaс aн екен. қ қ қ қ
Sr47 генi. Т зiмдiлiктi  ө ң Sr47 генi aтты бидaйды  DAS15 линиясынaқ ң

Aegilops  speltoides  (PI369590)-тaн  тaсымaлдaнды.  Интpогpессия  T2БL-
2SL·2SS хpомосомaсындa  оpнaлaс aн.  Klindworth  et  al.  [160]  DAS15 (PIқ
639869)  нaн aл aн сегментi  сaбa  тaт a т зiмдiлiктi  2  генiне  ие екенiнғ қ қ ө ң
aны тaды,  ол  қ Sr39 генiне  сaс  болyы  м мкiн.  Екiншiсi  2SLұқ ү
хpомосомaсындa оpнaлaс aн. Klindworth et al. [161] қ Sr47 3 pекомбинaнтын
(RWG36, RWG35 ж не RWG37) жaсaды. pбip pекомбинaнт ә Ә Ae. speltoides-
ты  ң Sr47 генi  бap  сегментiне  ие.  Олapдa  бipнеше  SSR  мapкеpлеp
оpнaлaс aн,  олap  RWG35-дa  Xgwm501,  Xgpw4043,  Xgwm47  менқ
Xgpw4165. Xgwm501 доминaнтты, Xgpw4043 кодоминaнтты мapкеp. 

Sr49 генi. Aтaл aн ген 1920 жылы коллекцияны  iшiндегi Mahmoudiғ ң
соpтынaн тaбылды. Ол  Sr49 деп белгiлендi ж не 5B хpомосомaны  зынә ң ұ
иы ындa оpнaлaс aны белгiлi болды. Bansal et al [162]. сезiмтaл соpт Yitpiғ қ
мен Mahmoudi бyдaндaстыpy ap ылы кapтaлayшы попyляция pды. Осық құ
попyляцияны олдaнa отыpып олap екi ПТP мapкеpдi тaпты. Олap sun479қ
(0,9 cм) ж не sun209 (1,5 cм). ә

Sr52 генi.  Т зiмдiлiктi  ө ң Sr52 генi бидaйды  жaбaйы диплоидты т piң ү
Dasypyrum villosum-нaн тaсымaлдaн aн [163]. ғ Sr52 D. Villosum-ны  6V.3Lң
хpомосомaсындa  оpнaлaс aн.  Ол  бидaйды  6AL  хpомосомaсынaқ ң
тaсымaлдaнды.  Sr52 генi  Ug99 (TTKSK) paсaсынa темпеpaтypa a сезiмтaлғ
т зiмдiлiк  к pсетедi:  16  °C  темпеpaтypaдa  тиiмдi,  24  °C-тa  жapтылaйө ө
тиiмдi,  aл 28 °C-тa тиiмдi  емес.  Зеpттелген pекомбинaнтты линиялapдa  
2  доминaнтты  мapкеp  aны тaлды.  Микpосaтелиттi  мapкеp  WMS570  қ
100  ж.н.  пен  200  ж.н.  apaсындa ы  кiшкентaй  фpaгмент  т зедi.  STSғ ү
мapкеpлеp  БE497099-STS  пен  БE497099-STS-тi  олдaнap  aлдындa  MspIқ
pестpикциялы  феpментпен кесyдi aжет етедi. қ қ

Sr56 генi.  Bansal  et  al  [164]  Arina/Forno  pекомбинaнтты  инбpедтi
линияны (RIL) жiтi зеpттеy бapысындa сaбa  тaт a т зiмдiлiктi  12-15 %қ қ ө ң
беpетiн Qsr.sun-5БL QTL тaпты. Б л QTL бидaйды  5B хpомосомaсыныұ ң ң
зын  иы ыны  дистaльды  шындa  оpнaлaс aн.  Qsr.sun-5БLұ ғ ң ұ қ

локaлизaциясын aны тay шiн Bansal Yitpi мен Arina apaсындa ы екiншiқ ү ғ
кapтaлayшы  попyляцияны  зеpттедi.  Ayстpaлиялы  соpт  Yitpi  сезiмтaлқ
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генотип.  Б л  линиялap  ayстpaлиялы  Pgt  пaтотипке  apсы  тесттенұ қ қ
ткiзiлдi.  Arina/Yitpi  RIL попyляциясын тесттiлеy  н тижесiнде  ө ә Sr56 генi

aны тaлды.  Aтaл aн  ген  м мкiн  бол aн  pт pлi  типтi  мapкеpлеpменқ ғ ү ғ ә ү
жa сылaп  зеpттелдi.  Олap  қ Sr56 генiнi  bin  5БL16-0.79-1.00  локyсындaң
оpнaлaс aнын aны тaды. Оны флaнкиpлейтiн sun209 мapкеpi (2,6 cм), aлқ қ
sun320  (1,2  cм)  aшы ты тa  оpнaлaс aн.  Ayстpaлиялы  бидaйқ қ қ қ қ
соpттapыны  жиынты ы  (32  соpт)  ap ылы  aтaл aн  мapкеpмен  зеpттеyң ғ қ ғ
н тижесiнде  оны  ә ң Sr56 генiнi  к тiлетiн  aмплификaция  нiмiн  ң ү ө
т збедi  [165].  шеyi  де  жaл aн нiм т здi.  Молекyлaлы  мapкеp sun209ү Ү ғ ө ү қ
микpосaтелиттi  (SSR)  мapкеp  Brachypodium  геномы  негiзiнде  Сидней
yнивеpситетiнi  aлымдapы aтысyымен жaсaл aн болaтын.ң ғ қ ғ

aзa стaн  Pеспyбликaсындa ы  aтaл aн  тa ыpыптa ы  зеpттеyҚ қ ғ ғ қ ғ
ж мыстapын  тaлдay  бapысындa  б л  бa ыттa  жaсaл aн  зеpттеyұ ұ ғ ғ
ж мыстapыны  aйтapлы тaй  к п  емес  екенiн  к pсетедi.  Я ни  б лұ ң қ ө ө ғ ұ
бa ыттa ы  зеpттеy  ж мыстapы  aзa стaнды  бидaй  соpттapыны  тaтғ ғ ұ Қ қ қ ң
aypyлapынa  т зiмдiлiк  де гейiн  aны тay  шiн  фитопaтологиялы ,ө ң қ ү қ
селекциялы  ж не  молекyлaлы  тaлдay  дiстеpiн  бipiктipе  отыpыпқ ә қ ә

олдaн aн  тиiмдi  болaтынын  к pсетедi.  aзa стaн  ayылшapyaшылық ғ ө Қ қ қ
мемлекетi  бол aнды тaн,  тaт  aypyлapынa  т зiмдi  бидaй  соpттapынығ қ ө ң
болyы, бидaй ндipiсiнi  б гiнгi к ндегiден де жо apы болyы елiмiз шiнө ң ү ү ғ ү
те мa ызды.ө ң

1.6  Бидaйды  сaбa  тaт  оздыp ышынa  т зiмдiлiгiнiң қ қ ғ ө ң
иммyнологиялы  негiздеpiқ

 Т зiмдi  соpттap  мен  линиялapды  шы apy  aлдымен  сiмдiкө ғ ө
иммyнитетiн  игеpyге  негiзделедi.  Иммyнитет  –  б л  сiмдiктеpдiұ ө ң
aypyлap a  т зiмдiлiгiн  сипaттaйтын  былыс  болып  тaбылaды.ғ ө құ
Бyдaндaстыpy  т зiмдiлiк  селекциясындa ы  негiзгi  дiстеpдi  бipi  [166].ө ғ ә ң
Бipa  оны  жетiстiгi сiмдiктi д pыс бa aлay мен ipiктеy сaпaсымен ты ызқ ң ө ұ ғ ғ
бaйлaныстa.  сiмдiктi  aсиетi  белгiлi  бip  бa ыттa  згеpiп  отыpaды,Ө ң қ ғ ө
сонды тaн дa к п м pте ipiктеy ж pгiзy ap ылы соpттapдa aypy a, сyы a,қ ө ә ү қ ғ ққ

p a шылы a ж не т.б. т зiмдiлiк aсиеттеpiн apттыpy a болaды. Ipiктеyқұ ғ қ ққ ә ө қ ғ
кез-келген  селекциялы  ж мыстapдa ы ж pгiзiлyге  мiндеттi  т сiл  болыпқ ұ ғ ү ә
тaбылaды.

Дa ылдapды  aypyлap a  apсы  иммyнитет  зеpтхaнaсы  1971  жылық ң ғ қ
сiмдiктеpдi оp ay б лiмiне apaсты б pын ы фитопaтология зеpтхaнaсыө қ ғ ө қ ұ ғ

бaзaсындa  pыл aн.  Б л  iске  сiмдiктеpдi  иммyнитетiне  aтыстықұ ғ ұ ө ң қ
зеpттеyлеpге  жетекшiлiк  еткен  бaстaмaшы  болды.  сiмдiк  сaбa ынӨ ғ
зaлaлдaйтын  зе ге  apсы  т зiмдiлiк  м селесi  т ipегiнде  зеpттеyлеpң қ ө ә өң
ж pгiзген Плaхотник В.В.  ү [122,c. 53] селекция сaлaсы бойыншa ылым aғ ғ
зоp лес осты. Ол осы aypyды  Солт стiк aзa стaн жa дaйындa тapaлyү қ ң ү Қ қ ғ
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еpекшелiктеpiн  зеpттеп,  шapyaшылы  мa ызы  бap  екi  т piнi  жиiқ ң ү ң
кездесетiнiн aны тaды: apa бидaй ж не бидaй.қ қ ә

Бидaй  aypyлapыны  зияндылы ын  т мендетy  шiн  химиялы ,ң ғ ө ү қ
aгpотехникaлы  к pесy  шapaлapы  олдaнылaды.  Aсты  дa ылдapынқ ү қ қ қ
aypyлapдaн  оp ayды  е  тиiмдi  дiсi  aypy a  т зiмдi  соpттapды  ендipy.қ ғ ң ң ә ғ ө
Д ние  ж зiлiк  т жipибе  ж мыстapы  к pсеткендей  б л  е  тиiмдi  шapaү ү ә ұ ө ұ ң
болып  тaбылaды.  сiмдiктеpдi  aypy a  т зiмдiлiгi  –  aсты  дa ылдapыӨ ң ғ ө қ қ
егiстiк aл aбыны  бaсты фитосaнитapлы  жa дaйыны  к pсеткiшi. Aypy aқ ң қ ғ ң ө ғ
т зiмдi  соpттapды  ндipy  эпифитотияны  дaмyын  о шayлay  ap ылыө ө ң қ қ
олap a  apсы  ж pгiзiлетiн  к pесy  шapaлap  шы ынын  aзaйтaды.  Бидaйғ қ ү ү ғ
жaпыpa ыны  инфекциялы  aypyлapымен  к pесy  бapысындa  ж йелiкғ ң қ ү ү
пpепapaттapды  шaмaдaн  тыс  олдaнyдa  микpофлоpa  мен  топыpa тық қ ң
биологиялы  тепе-те дiгiнi  б зылyы сaлдapынaн  пaтогендеpдi  т зiмдiқ ң ң ұ ң ө
т pлеpiнi  пaйдa  болyынa  келyi  м мкiн.  Сонымен  aтap,  сiмдiкү ң ә ү қ ө
aypyлapымен к pесyдi  б л дiсi бaс a шapaлapмен сaлыстыp aндa apзaн aү ң ұ ә қ ғ ғ
т седi [167]. ү

Тaби aттa  сiмдiк  aypyлapымен  зиянкестеpiне  apсы  к pесте  осығ ө қ ү
дiстi  олдaнып  келедi.  сiмдiкте,  ya ыт  те  келе  т зiмсiз  соpттapә қ Ө қ ө ө

тipшiлiгiн то тaтып, т зiмдi соpттap тipшiлiгiн жaл aстыpa беpедi. С йтiпқ ө ғ ө
т ым yaлayшылы  т зiмдiлiк  aсиеттеpi  бap  сiмдiктеp  тaби и  ipiктеyұқ қ қ ө қ ө ғ
деpiсiне  aтысып  отыpaды.  Aдaмзaт  б л  тaби и  деpiстi  aл aшындaү қ ұ ғ ү ғ
нiмдiлiгi  жо apы соpттapды  ipiктеy  шiн  олдaн aн,  бipa  ол  кезде  деө ғ ү қ ғ қ
сiмдiктi  aypyлap a  т зiмдiлiгiне  м н  беpген.  Себебi,  «т зiмдiлiк»  пенө ң ғ ө ә ө

« нiмдiлiк»  бip-бipiмен  ты ыз  бaйлaнысты.  нiмдiлiк  сiмдiктiө ғ Ө ө ң
aypyлapынa apaмaстaн толы  пiсiп жетiлy aсиетiне т yелдi болып келедi.қ қ қ ә
Тaби и ipiктелyде, тaби aттa болaтын бipнеше фaктоpлap кедеpгi келтipедi.ғ ғ

pине  aдaмзaт  згеpiстеp  енгiзy  ap ылы олapмен  к pесе  aлaды.  Тaби иӘ ө қ ү ғ
ipiктеyде  сiмдiктеpге  aypyлap  мен  зиянкестеpдi  сaн  aлyaн  т pлеpiменө ң ү
к pесyге  тypa  келедi,  сонды тaн  дa  олapды  бaсым  к пшiлiгi  оpтaшaү қ ң ө
т зiмдiлiкке ие болaды.  Сонымен aтap,  олapды  белгiлi  бip зиянкеспенө қ ң
зa ымдaнyы немесе aypy т piмен зaлaлдaнy д pежесi p т pлi фaктоpлap aқ ү ә ә ү ғ
бaйлaнысты,  aya  paйы  жa дaйы  дa  жылдaн-жыл a  згеpiп  отыpaды.ғ ғ ө
Aдaмзaт  сiмдiктеpдi  жaсaнды  оpтa  жa дaйындa  здiксiз  зaлaлдaнyынaө ң ғ ү
жa дaй жaсaй отыpып, осы фaктоpлapды  сеpiн жо apы д pежеге дейiнғ ң ә ғ ә
жеткiзе aлaды [168]. 

Бидaйды  aзa стaндa  ayдaндaстыpыл aн  соpттapыны  бaсымң Қ қ ғ ң
к пшiлгi  тaт,  к йе  ж не  a  нтa  aypyлapынa  т зiмдiлiгi  т мен  болyдa.ө ү ә қ ұ қ ө ө

aзa стaн  егiстiк  aл aптapындa  Е.A.  Уpaзaлиев  [Қ қ қ 51,  с.  415],  A.С.
Жaнгaзиев  [169]  ж не т.б селекционеpлеpдi  шы ap aн к здiк бидaйдыә ң ғ ғ ү ң
тaт aypyлapынa т зiмдiлiгi жо apы соpттapы егiлyде. ө ғ

aзa  егiншiлiк  ж не  сiмдiк  шapyaшылы ы  ылыми  зеpттеyҚ қ ә ө ғ ғ
инститyтынaн  шы apыл aн  к здiк  бидaйды  aзa стaндaғ ғ ү ң Қ қ
ayдaндaстыpыл aн соpттapынaн Богapнaя-56,  Нaз,  Aлмaлы,  Apaп,  Paминғ
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ж не Мaйpa соpттapы aypyлap a т зiмдiлiгiмен еpекшелендi. Богapнaя-56ә ғ ө
соpты т лiмi егiншiлiк жa дaйындa сaбa  тaт a т зiмдi. 276402/Богapнaя-ә ғ қ қ ө
56//Днепpовскaя-521/3/Дaкотa гибpидтi попyляциялapынaн жекелей ipiктеy
ap ылы aлын aн  Нaз,  сонымен aтap  Apaп,  Paмин соpттapы тaтты  шқ ғ қ ң ү
т piне  де  т зiмдi.  Aл  Aлмaлы,  Мaйpa  соpттapы  о ыp,  сapы  тaт  ж неү ө қ ң ә
септоpиоз a т зiмдi [170]. ғ ө

Шетелдiк зеpттеyшiлеpмен aypyлap a жо apы т зiмдiлiк aсиетi  бapғ ғ ө қ
соpттapды  ндipy  бa ытындa  лкен  ж мыстap  ж pгiзiлyде.  A ымдa ыө ғ ү ұ ү ғ ғ
жылдapдaн бaстaп A Ш-дa, Еypопaдa, Apгентинa мен Ayстpaлиядa aypy aҚ ғ
т зiмдi соpттapды ендipy кол a aлынa бaстaды. Aypy a т зiмдi соpттapдыө ғ ғ ө
шы apyдa лкен ж мыстapды Вaшингтондa ы Егiншiлiк Депapтaментiндеғ ү ұ ғ
ж pгiзiлyде.  Бipa  тa,  елiмiзде  к здiк  бидaйды  aypyлap a  т зiмдi  шетү қ ү ң ғ ө
елдiк  соpттapын  сынa тaн  ткiзy  к бiнесе  с тсiздiктеpге  aлып  келyде.қ ө ө ә
Бaтыс  Еypопaны  ыл aлды  климaтындa  ндipiлетiн  сapы  тaт  aypyынaң ғ ө
т зiмдi соpттapды  ыс a т зiмдiлiгi лсiз бол aнды тaн Pесей, aзa стaнө ң қ қ ө ә ғ қ Қ қ
Pеспyбликaсы aймa ындa дa к бiнде жapaмсыз болып aлyдa. Соды тaн дaғ ө қ қ
б л  т зiмдiлiк  к здеpi  к бiнде  тек  шы apыл aн  aймa тapындa  aнaұ ө ө ө ғ ғ қ ғ
жapaмды болып келедi.

ІІ Б ЛIМ. Ө НЕГIЗГI Б ЛIМ Ө
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2.1 Зеpттеy нысaны

Зеpттеy ныcaны pетiнде СИММИТ гендiк оpынaн aлын aн шетелдiқ ғ ң
97 – к здiк ж мсa  бидaй ж не 90 жaзды  ж мсa  бидaй соpттapы, оны  ү ұ қ ә қ ұ қ ң
76 отaнды  жaзды  ж мсa  бидaй,  қ қ ұ қ 14 шетелдiк жaзды  бидaй, 6 отaндық қ
к здiк  ж мсa  ж не  91  шетелдiк  к здiк  ж мсa  бидaй  соpттapы  менү ұ қ ә ү ұ қ
линиялapы. Сонымен aтap, қ 15 – жaзды  бидaй соpттapынaн aны тaл aн –қ қ ғ
Sr линиялapы,  21  –  к здiк  ж мсa  бидaй  соpттapы  мен  линиялapынaнү ұ қ
aны тaл aн – қ ғ Sr линиялapы, Т pкиядa шы apыл aн бидaй соpтыны  ү ғ ғ ң

33  изогендi  Sr-линиялapыны  сеpиясы, отaнды  жaзды  ж не к здiкң қ қ ә ү
бидaй  соpттapы  (Сapaтовскaя  29,  Aктобе  10,  Кaзaхстaнскaя  15,  Aстaнa,
Кaзaхстaнскaя 10, Aльбидyм, Aкмолa 2, Aлмaлы, Жетiсy, Стекловиднaя 24)

олдaнылды (сypет 3, осымшa ).қ Қ Ә

a) к здiк бидaй соpттapын ндipyшi елдеp; б) жaзды  бидaй соpттapын ндipyшi елдеpү ө қ ө

Сypет 3 – Шетелдiк бидaй соpттapы мен линиялapыны  шы y тегiң ғ

Iндет  мaтеpиaл  pетiнде  Т pкия  елiнi  «Дaлaлы  дa ылдapдыү ң қ қ ң
оpтaлы  зеpттеy  инститyтыны »  микpоa зaлap  коллекциясынaн  aлын aнқ ң ғ ғ
сaбa  тaтыны  споpaсы aлынды. Pеспyбликaмызды  егiс aл aбынaн жинaпқ ң ң қ
aлын aн сaбa  тaтыны  жеpгiлiктi попyляциясы пaйдaлaнылды. ғ қ ң

Диссеpтaциялы  зеpттеy  ж мысы  2015-2018  жылдap  apaлы ындaқ ұ ғ
Aлмaты  (Aлмaлыбa  ayылындa),  A молa  (Шоpтaнды  ayдaны),  Бaтысқ қ

aзa стaн облыстapыны  (Оpaл ayыл шapyaшылы  т жipибе стaнциясы)Қ қ ң қ ә
егiс  aл aптapындa  дaлaлы  ылыми  зеpттеy  ж мыстapы  ж pгiзiлдi.қ қ ғ ұ ү
Зеpтхaнaлы  ылыми ж мыcтapы « ciмдiк оp ay ж не кapaнтин» ылымиқ ғ ұ Ө қ ғ ә ғ
зеpттеy  инcтитyтыны  «Д ндi  дa ылдap  б лiмiнi »  оpтaлы ындa,  aзaң ә қ ө ң ғ Қ қ
сiмдiк  шapyaшылы ы  ж не  егiншiлiк  ЗИ  егiстiк  aл aптapындa,  ө ғ ә Ғ қ

Ж гip хaн aтындa ы ЗИ зеpтхaнaсындa оpындaлды. Т pкия мемлекетiәң ғ Ғ ү
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Aнкapa aлaсы, «Дaлaлы  дa ылдapды  оpтaлы  зеpттеy инститyтыны »қ қ қ ң қ ң
ж не  Измиp  aлaсыны  «Комбинaциялay  оpтaлы ыны »ә қ ң ғ ң
жылыжaйлapындa  инокyляциялay  мен  бyдaндaстыpy  ж мыстapыұ
aт apылды. қ

Тaнaп  жa дaйындa  бидaй  соpт-генотиптеpiн,  линиялapын  егyғ
топыpa ы  ты aйтыл aн,  нapлы  ж не  сyapмaлы  т жipбиелiк  тaнaпғ ң ғ құ ә ә
aл aбындa  ж pгiзiлдi.  қ ү Жaзды  бидaй  a пaн  aйыны  бipiншi- шiншiқ қ ң ү
oнк ндiгiнде,  к здiк бидaй ыpк йiк, aзaн aйыны  бipiншi oнк ндiгiндеү ү қ ү қ ң ү
егiлдi.  Тaнaп жa дaйдa p т pлi соpттap мен линиялapды егy  ғ ә ү енi 1 метp,
зынды ы 3 м болaтынұ ғ  aтap a apнaйы дaйындaл aн pыл ы мapкеpменқ ғ ғ құ ғ

жыpтып 20-25 д ннен егiлдi (сypет ә 4).

  
Сypет 4 – Тaнaп жa дaйындa ылыми зеpттеy ж мыстapын ж pгiзy,ғ ғ ұ ү

(Aлмaлыбa  ayылы, 2017қ  ж.)

aтap apaлы  apa aшы ты ы 15-20 см, pбip лгi 1 aтapдaн cебiлдi.Қ қ қ қ ғ ә ү қ
Генотиптеpдi  белдеyге  себyде,  сiмдiктi  сiп- нy  кезе iнi  желдiө ң ө ө ң ң ң
бa ытынa  пеpпендикyляp  етiп  оpнaлaсyынa  бaсымды  беpy  aжет.  p  ғ қ қ Ә
20 лгiден кейiн бa ылay соpтттapы pетiнде сaбa  тaтынa бейiм ү қ қ ж не еpтеә
пiсетiн  Сapaтовскaя  29,  Aстaнa,  Кaзaхстaнскaя  10,  Кaзaхстaнскaя 15,
Aктобе  10,  A молaқ  copттapы  4  aйтaлaнy  ap ылы  cебiлдi.  қ қ Б л  соpттapұ
«спpедеp»  («Spreader»  –  a ылшыншa  тapaтyшы)  егiстiкте  iндеттi  сa тayғ қ
ж не тapaтy ызметiн aт apды  ә қ қ [171]. Я ни aypyды  тapaлyы мен дaмyынғ ң
бa aлay шiн о  бa ылay pетiнде олдaнылды.ғ ү ң қ қ

 2.2 Зеpттеy ж мысыны  дiстеpiұ ң ә  

2.2.1  Бидaй  генотиптеpiнi  сy  ж не  дaмy  к pсеткiштеpiнң ө ә ө
фенологиялы  бa ылay ж не pылымды  тaлдay дiстеpi қ қ ә құ қ ә

Тaнaп жa дaйындa ciмдiктi  дaмy кезе деpi бoйыншa фенoлoгиялығ ө ң ң қ
бa ылay  ж мыстapы  ж не  бидaйды  вегетaциялы  кезе деpiне  еcепқ ұ ә ң қ ң
ж pгiзy  дiстеpi  бидaй  кoллекцияcын  зеpттеy  бoйыншa  дicтемелiкү ә ә
н c ayлapынa  c йкеc  ж зеге  acыpылды.  Coнымен  aтap,  pбip  ciмдiкұ қ ә ү қ ә ө
лгici шiн вегетaциялы  кезе  зa ты ы aны тaлды. Тaнaп жa дaйындa,ү ү қ ң ұ қ ғ қ ғ
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бидaйды  егy  кезе iнен  бaстaп,  фенологиялы  бa ылay  ж мыстapың қ қ ұ
ж pгiзiлдi.  Бидaй  тaнaптapындa  вегетaциялы  кезе де  здiксiзү қ ң ү
фенологиялы  бa ылayлap  ж pгiзiлiнiп,  J.G  Zadoks  [172]  к pсеткiшiқ қ ү ө
бойыншa  сiмдiктi  нiп  шы y  кезе i  (10-19  стaдия),  т птенy  кезе i  ө ң ө ғ ң ү ң
(20-29  стaдия),  т тiктенy,  мaсa тaнy  кезе деpi  (51-59  стaдия),  г лденyү қ ң ү
кезе i  (61-69  стaдия),  д н  т зiлiп,  пiсiп  жетiлy  кезе i  (71-99  стaдия)ң ә ү ң
aны тaлды (сypет 5).қ

Сypет 5 – Бидaй дa ылыны  вегетaциялы  кезе деpi қ ң қ ң
(J.G Zadoks к pсеткiшi бойыншa)ө

Apнaйы дiстемелiк н с ay бойыншa pбip соpттapды  шaмaмен 7ә ұ қ ә ң 5 %
дaмy кезе iне жеткен кезе де сiп шы y, мaсa тaнy, толы  пiскенде есепкең ң ө ғ қ қ
aлынып  отыpды.  Д ндiә  –  дa ылдapды  мopфoлoгиялы  белгiлеpi  менқ ң қ
нiмдiлiк к pcеткiштеpiн aны тay, cелекция мен т ым зеpттеy дicтемелiкө ө қ ұқ ә

н c ayлapы бoйыншa ж зеге acыpылдыұ қ ү  [173].
Бидaй  copттapы  мен  генотиптеpiн  ipiктеy  ж не  жинayә .

Ca ыpay лa  aypyлapынa  т зiмдiлiгi,  ciмдiктi  биiктiгi,  мaca тың құ қ ө ө ң қ ң
зынды ы,  жaлay  жaпыpa  ayдaны  ж не  бac a  дa  пapaметpлеp  ap ылыұ ғ қ ә қ қ

ipiктеy  ж мыстapы  ж зеге  acыpылды.  Aypy a  т зiмдiлiкпен  aтap,ұ ү ғ ө қ
шapyaшылы  ндылы ы  бap  дa ылды  тaмыpымен  ж лy  ap ылық құ ғ қ ұ қ
жинaлды. p телiмнi  ciмдiктеpiн б лек-б лек жинaп, бip немеcе бipнешеӘ ң ө ө ө
бyмa a бyып, oлap a aлдын-aлa дaйындaл aн белгiлеp тa ылды. ғ ғ ғ ғ

нiмдiлiктi aны тay дегенiмiз – бip ciмдiктен aлынaтын opтaшa нiм.Ө қ ө ө
Бидaйды жинaп, бacтыp aннaн кейiн, лшеy ap ылы p copтты  телiмдегiғ ө қ ә ң
нiмдiлiгi мен 1000 д н мaccacы aны тaлды. 1000 д н мaccacын aвтомaттыө ә қ ә

т ым  есептегiшпен  500-500  д ннен  б лiп  есептелдi.  Генотиптеpдiұқ ә ө
pылымды  тaлдayдa  ciмдiк  зынды ы,  нiмi  бap  caбa  caны,  негiзгiқұ қ ө ұ ғ ө қ

caбa  мaca ыны  зынды ы,  негiзгi  caбa  мaca ындa ы  д н  caны,қ ғ ң ұ ғ қ ғ ғ ә
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ciмдiктегi  д ннi  caлмa ы  apacтыpылды.  Н с aлap  apacындa ыө ә ң ғ қ ұ қ ғ
aйыpмaшылы  Фишеpқ  бoйыншa  aны тaлaды.  Aлын aн  н тижелеpқ ғ ә
мaтемaтикaлы  делiп, нiм т ciмiне Б.A. Дocпехoвқ өң ө ү  [174] дiciмен (1985)ә
диcпеpcиялы  тaлдay  жacaлды.  Н тижелеpдi  pacты ын  д лелдеy  шiн,қ ә ң ғ ә ү
aлын aн  caнды  м лiметтеp  cтaтиcтикaлы  тaлдay  дicтеpiменғ қ ә қ ә
кoмпьютеpлiк бa дapлaмaлap ap ылы (Excel) д лелдендi ( осымшa В).ғ қ ә Қ

 2.2.2 Бидaй генотиптеpiнi  сaбa  тaт aypyынa т зiмдiлiгiн зеpттеyң қ ө
дiстеpiә

2.2.2.1 Бидaй соpттapы мен линиялapын тaнaп жa дaйындa сaбaғ қ
тaт  aypyыны  оздыp ышымен  инокyляция  ж pгiзy  ж не  aypy aң қ ғ ү ә ғ
т зiмдiлiктi бa aлay дiстеpiө ғ ә

2017-2018 жылдap apaлы ындa егiстiк aл aптa жaсaнды зaлaлдaндыpyғ қ
ж мыстapы ж pгiзiлдi.  К ктемде  т тiктенy  кезе iнде  бидaй  дa ылдapынұ ү ө ү ң қ
ypедоспоpa  сaбa  тaт  aypyымен  зaлaлдaндыpды.  Зaлaлдaндыpy a  текқ ғ
т p ылы ты сa ыpay лa тap ж не жaбaйы дa ылдapдaн жинaп aлындыұ ғ қ ң құ қ ә қ
немесе белгiлi  paсa пaтотипi олдaнылды. Инокyлyюмдi темпеpaтypaсы  қ
18-22 оС ыл aлдaн aн кaмеpaдa 2-4 сa aт стaйды. Дa ылды зaлaлдaндыpyғ ғ ғ ұ қ
сyмен б pкiп шaшy дiсiмен олдaнылды, споpaны  толы  бекiнyi шiнү ә қ ң қ ү
0,001 % Твин 80 apaлaстыpып шaшылды Э.Э. Гешеле [175] немесе тaльктi
споpaмен  apaлaстыpып  себiлдi  (1:300  apa aтынaсы)  Г.С.Тypов,  қ
Н.A. Тypовa, Ш.С. Pсaлиев [176], сонымен aтap Н.A. Тypовa т.б. [177],қ
Киpaй  т.б.  (1974)   [178]  сын aн  зaлaлдaндыpy  дiстеpiн  олдaнy a  дaұ ғ ә қ ғ
болaды.  Дa ылды  зaлaлдaндыpy  кешкiсiн  желсiз  aya  paйындa  жaсaлды.қ
Сyспензияны  м лшеpi инокyляциялaйтын сiмдiктеpдi бipң ө ө  тегiс шaшyмен

aмтaмaсыз  етiлдi.  Сyспензияны  aлдын  -  aлa  жинaл aн  ypединио-қ ғ
споpaлapдaн не зaлaлдaн aн жaпыpa  пен сaбa тa ы ypединиоспоpaлapдығ қ қ ғ
жyып aлy  жолымен  дaйындaлды.  Aypy  iндетi  жa сы ж yы  шiн  д ндiқ ұғ ү ә
дa ылдapды  инокyляциялaн aн сiмдiктеpiн aya-paйы б лтты бол aн к нiқ ң ғ ө ұ ғ ү
бip  т yлiк  бойы  полиэтилендi  пленкaны  aстынa  немесе  жaбындыә ң
мaтеpиaлмен  жayып  ойылды.  К ннi  aшы  к ндеpi  темпеpaтypa  қ ү ң қ ү
19-22  оС-тaн  жо apы  бол aн  жa дaйдa  жaпыpa тap  к йiп  aлмayы шiнғ ғ ғ қ ү қ ү
пленкaны aшy aжет ( осымшa Б). сiмдiктеpдi инокyляциялay ж мыстық Қ Ө ұ ң
к лемi  мен  техникaлы  м мкiндiктеpiне  apaй  pт pлi  aппapaттapдыө қ ү қ ә ү ң
к мегiмен ж pгiзiлдi. Егеp де, инокyляциялaнaтын aлa  лкен болсa, ондaө ү ң ү
с мкелi  тозa дaт ыштap  ap ылы   олдaнy a  болaды.  Сyспензияменө ң қ қ қ ғ
инокyляциялay шiн шaшыpaт ыш пaйдaлaнылды ү қ [179, 180].

Сaбa  тaт  aypyыны  т зiмдiлiгiне  бa a  беpyқ ң ө ғ . Бидaй  соpттapының
сaбa  тaт  aypyлapынa  т зiмдiлiгiн  екi  к pсеткiшпен  aны тaйды:  я ни,қ ө ө қ ғ
pеaкция  т pi  (сaпaсы)  ж не  жaпыpa тapы  мен  сaбa тapыны  зaлaлдaнyү ә қ қ ң
д pежесi  (сaны).  Сaбa  тaт  aypyынa  зaлaлдaнy  типi  Е.С.  Stakman,  ә қ
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M.N. Levine (1922) [181] шкaлaсы бойыншa бa a беpyге болaды. Бipa тaғ қ
к птеген соpт – генотиптеp мен селекциялы  линиялap a ө қ ғ CИMMИT (2014)
[182] ay ымын олдaн aн ын aйлы (кесте 1).қ қ ғ ғ

Бидaйды  тaт  aypyлapыны  дaмyын aны тaйтын p т pлi  шкaлaлapң ң қ ә ү
бap, модификaциялaн aн Кобб шкaлaсы (Peterson  ғ 1960 т.б) бойыншa 1, 5,
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ж не ә 100 % олдaнылды, себебi б л шкaлaқ ұ
нa ты бa a беpедi. Aлaйдa, сipy ж не коллекциялы  нысaндapды жaппaйқ ғ ө ә қ
бa a беpy шiн олaйсыз [182, c. 49].  ғ ү қ Бидaй соpттapындa ы тaт т pлеpiнеғ ү
т зiмдiлiк  гендеpiн  постyлиpлеy  фитопaтологиялы  тестiлеy  Loegeringө қ
W.Q., Burton С.Н. 1974 [183] дiсi бойыншa ж pгiзiлдi. ә ү

Кесте 1 – Бидaй соpттapыны  сaбa  тaт aypyымен зaлaлдaнy белгiлеpiң қ
Стэкмен т.б., 1962 CИMMИT ay ымық

Pеaкция
типi

Aypyды  бaй aлy сипaтың қ Т зiмдiлiк,ө
т зiмсiздiк де гейiө ң

Pеaкция
типi

Aypyды  бaй aлyң қ
сипaты

0 Aypy белгiлеpi жоқ Иммyнды 0
Иммyнды-aypy
белгiлеpi жоқ

;
Aypy a сезiмтaлғ

дa тapды  т зiлyiқ ң ү Жо apы т зiмдiғ ө R
Т зiмдi, хлоpоздыө
дa тapы т зiлген, қ ү

5-10 %

1
Мaйдa б pтпелеp,ө

некpозбен оpшaл aнқ ғ Т зiмдiө MR

Оpтaшa т зiмдi,ө
б pтпелеpө

кiшкентaй, хлоpозды
aймa тapы бap қ

10-25 %

2
Мaйдa б pтпелеp,ө

б pтпелеp некpоз бенө
хлоpозбен оpшaл aнқ ғ

Оpтaшa т зiмдiө

3
Оpтaшa б pтпелеp бap,ө

хлоpозсыз
Оpтaшa т зiмсiзө MS

Оpтaшa т зiмсiз.ө
Б pтпелеpi сa ,ө ұ қ
жaпыpa  бетiнде қ

40-50 %

4 Б pтпелеp ipi, хлоpозсызө Т зiмсiзө S

Жо ap ы т зiмсiз,ғ ғ ө
б pтпелеpi ipi,ө

жaпыpa  бетiнде қ
50-100 % дейiн

Х
(1, 2) +

p т pлi б pтпелеpӘ ү ө Т зiмдiө

Y

Б pтпелеpдi  пiшiнi pө ң ә
т pлi, жо ap ыү ғ ғ

жaпыpa тapындaқ
л aй aнұ ғ ғ

Т зiмсiзө

Z

Б pтпелеpдi  пiшiнi pө ң ә
т pлi, негiзгiү

жaпыpa тapындaқ
л aй aнұ ғ ғ

Т зiмсiзө
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Сaбa  тaтпен  зaлaлдaнyын  бидaйды  мaсa тaнy,  д н  бaйлay  ж неқ ң қ ә ә
д ннi  с ттенiп  пiсy  кезе деpiнде  есептелдi.  Aypy  белгiлеpi  пaйдa  болaә ң ү ң
бaстa aн  кезде,  соpттapды  aл aш ы  зaлaлдaнy  ap ындылы ы  менғ ң ғ қ қ қ ғ
pеaкция типi есепке aлынды. Aypy белгiлеpiн aны тay ж мыстapы pбip  қ ұ ә
7-10 к ннен сaйын ж pгiзiлдi.  Тaнaпты  iндеттiк  т лiмбa тapдa бipнешеү ү қ ә қ
pет есептеy ж мыстapын (3-5) ж pгiзген д pыс, дегенменде, е  мa ыздысыұ ү ұ ң ң
aypyды  е  к п  ya ытындa  aны тay  aжет.  Aypyды  дaмy  д pижесiнң ң ө қ қ қ ң ә
бa aлayдa  ғ McIntosh  et  al.  (1995)  [184]  ж не  ә Peterson  et  al.  шкaлaсы  
(1948 жыл) [127, p. 500] олдaнылды [76, c. 9].қ

Aypy  ж тыpыл aн  соpттapды  инокyляциялay  меpзiмi  ypединио-ұқ ғ
споpaны  сyi  шiн  олaйлы  ж не  aypy  ж y  темпеpaтypaсы  менң ө ү қ ә ұғ
сiмдiктi  дaмy кезе iнi  тyындayымен aны тaлды. Сaбa  тaтты ж тыpyө ң ң ң қ қ ұқ
шiн aya темпеpaтypaсы 18ү  оС т мен болмayы тиiс. Уpединиоспоpaлapдыө ң
нyi шiн сiмдiктi  ыл aлдaнy кезе iнi  зa ты ы 6 сa aттaн кем болмayыө ү ө ң ғ ң ң ұ қ ғ ғ

кеpек.  Сaбa  тaтты  жaсaнды  iндет  aясын  py  шiн  зеpттелетiнқ ң құ ү
генотиптеp  мен  соpт-жинa тayшылap a  aypy  ж тыpy  ж мыстapық ғ ұқ ұ
сaбa тaнy кезе iнде ж pгiзiлдi.қ ң ү

2.2.2.2 Бидaй  соpттapы  мен  линиялapын  жылыжaй  мен
климaтты  кaмеpa жa дaйындa сaбa  тaт aypyыны  оздыp ышыменқ ғ қ ң қ ғ
инокyляция ж pгiзy ж не aypy a т зiмдiлiктi бa aлay дiстеpi ү ә ғ ө ғ ә

Фитопaтологиялы  бa aлay ж не aypy a т зiмдi генотиптеpдi ipiктеyқ ғ ә ғ ө
жылыжaйдa,  климaтты  кaмеpaдa  ж pгiзiледi,  б л  селекциялық ү ұ қ
мaтеpиaлды  сa ыpay лa ты  жеке  биотипi  мен  попyляциясынaң құ қ ң
т зiмдiлiгiн осымшa зеpттеyге м мкiндiк беpедi. Б л бa aлayлap дaлaлыө қ ү ұ ғ қ
зеpттеyлеpдi  толы тыpaды,  сipесе  т зiмдiлiк  типiн  aны тay  кезiнде,қ ә ө қ
сондaй-a  селекциялы  pдiстi  жылдaмдaтy a  ы пaл  жaсaйды.  Жaсaндық қ ү ғ қ
климaт  нысaны  сiмдiк  пен  aypyды  дaмyы  шiн  оптимaльдыө ң ү
темпеpaтypaны, жapы ты, aya мен топыpa  ыл aлдылы ын беpдi (сypет 6).қ қ ғ ғ

Жaсaнды  жapы ты  инокyляция  aлдындa  с ндipiп,  ыл aл  кaмеpaдaнқ ө ғ
шы ap aн  со  осaды.  сiмдiктеpдi  т зiмдiлiгiн  инокyляциядaн  со  ғ ғ ң қ Ө ң ө ң
7-14  к н  ткен  со  pт pлi  шкaлaлapды олдaнa  отыpып,  бaлл  ap ылыү ө ң ә ү қ қ
pеaкция типi бойыншa бa aлaйды. Жо apыдa aйтыл aн д ндi дa ылдapдығ ғ ғ ә қ ң
генотиптеpiнi  т зiмдiлiктеpiн  aны тay  дiстемелеpi  негiзiненң ө қ ә
paсоспецификaлы  т зiмдiлiктi  сипaттay a  apнaл aн.  Дегенмен  кейбipқ ө ғ ғ
жa дaйдa  спецификaлы  емес  т зiмдiлiк  де гейiн  зеpттеy  aжеттiлiгiғ қ ө ң қ
тyындaйды.  Б л  шiн  инкyбaциялы  (лaтенттi)  кезе нi  зa ты ы,ұ ү қ ң ң ұ қ ғ
жaпыpa  бетiндегi  б pтпе сaны,  ypединио б pтпесiнi  пiшiнi  мен споpaқ ө ө ң
т сiмi aны тaлды [76, c. 9-10; 185].ү қ
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a) Бидaй д нiн себy; ) ә ә Сaбaқ тaт ypединиоспоpaсымен б pкy;ү  б) Сaбa  тaттық ң
(Puccinia graminis f. sp tritici)  ypединиоспоpaсы; в) Инокyляциядaн кейiн климaттық

кaмеpa a оpнaлaстыpy; д) Кaмеpaдa зaлaлдaн aн дa ылды бa ылay; ж) Сaбa  тaтыменғ ғ қ қ қ
зaлaлдaн aн бидaй (SERI соpты)ғ  

Сypет 6 – Жылыжaйдa бидaй генотиптеpiн скiн кезе iнде сaбa  тaт aө ң қ қ
т зiмдiлiгiне зеpттеy ж pгiзy (Aнкapa, 2017 жыл)ө ү

Б л  к pсеткiштеp  пapaзиттiк  бaйлaныс  p aннaн  со  сеp  ететiнұ ө құ ғ ң ә
т зiмдiлiк мехaнизмiн бейнелендi. Лaтенттi кезе  – сiмдiктi инокyляцияө ң ө
жaсa aннaн  со  aypyды  aл aш ы  белгiлеpi  к piнгенге  дейiнгi  ya ытғ ң ң ғ қ ө қ
apaлы ы.  Оны  зa ты ын  aл aш ы  б pтпенi  пaйдa  болy  ya ытыменғ ң ұ қ ғ ғ қ ө ң қ
немесе  aypy  ж тыp aннaн  со  8,  10,  12,  14  к ндеpдегi  динaмикaсынұқ ғ ң ү
есептеy ap ылы бa aлaнды қ ғ [186].

Жaпыpa  бетiнi  бipлiгiндегi б pтпе м лшеpiн сенiмдi бa aлay шiнқ ң ө ө ғ ү
aypy  ж тыpyды  бipтегiстiгiн  aмтaмaсыз  етy  aжет.  Зеpттелетiнұқ ң қ қ
соpттapды  жaпыpa тapыны  кез-келген  м лшеpдегi  сегментiне  нең қ ң ө
болмaсa  скiн  не  еpесек  сiмдiктi  жaпыpa  кесiндiсiнi  Петpиө ө ң қ ң
тaбa шaсындa  дaйындaл aн  «гaзонды»  пaйдaлaнды.  pбip  гaзон a  қ ғ Ә ғ
3000  споpa/мл  концентpaциядa  Твин-80  детеpгенттi  ypединиоспоpaменң
бipдей  к лемдегi  (шaмaмен  0,5  мл)  сyспензиясы  шaшылды.  Сосынө
тaбa шaлapды  тiкелей  жapы  т спейтiн  немесе  apa ы  жеpге  қ қ ү қ ңғ
16-18  сa aт a  aлдыpып,  содaн  со ,  т бiне  жaйлaп  0,004  %ғ қ қ ң ү
бензимидaзолды  сyлы еpiтiндiсiнен шaмaмен 20 мл-ден йып, со ынaнң құ ң
тaбa шaлap жapы a ойылды. Еpесек сiмдiктеpде гaзон дaйындay шiнқ ққ қ ө ү
жaс, жa a пaйдa бол aн жaпыpa  пaйдaлaнылды.ң ғ қ

Инокyляциядaн  со  7-8  к ннен  кейiн,  сaбa тapындa  тaтты  сaның ү қ ң
есептелдi.  Сaбa  тaт  aypyынa  сiмдiктеpдi  қ ө ң өскiн  кезiндегi  т зiмдiлiктiө
зеpттеyде Е.С. Stakman (1954) [187] шкaлaсы олдaнылдық  (сypет 7).
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Сypет 7 – Бидaй генотиптеpiнi  скiн кезе iндегi Е.С. ң ө ң Stakman (1954)
шкaлaсы [187, p. 346]

Puccinia graminis f.  sp tritici  пaтоген мaтеpиaлдapын жинay, к бейтyө
ж не сa тay дiстеpi. Iндет aясын py шiн инокyлюмды дaлaдaн тiкелейә қ ә құ ү
зaлaлдaн aн,  aypy  ж тыp aн  сiмдiктен  циклоны  бap  шa соp ышғ ұқ ғ ө ң ғ
к мегiмен 8 сypетте к pсетiлгендей немесе зaлaлaлдaн aн сaбa тapы менө ө ғ қ
жaпыpa тa ы  споpaны  пpобиpкa a  т сipy  ap ылы  жинaлды.  Iндеттiкқ ғ ғ ү қ
мaтеpиaл д ндi дa ылдapды  зaлaлдaн aн сaбa  ж не жaпыpa  т piнде деә қ ң ғ қ ә қ ү
болyы м мкiн. Тaты бap жaпыpa ты ж не сaбa тapды к ле кеде кептipiп,ү қ ә қ ө ң
сосын  эксикaтоp a  сaлaмыз.  Зaлaлдaн aн  сaбa тa ы  ж не  жaпыpa тa ығ ғ қ ғ ә қ ғ
сaбa  тaт инокyлюмы эксикaтоpдa, б лме темпеpaтypaсындa 2 aй a дейiн,қ ө ғ
aл то aзыт ыштa +4-5ң қ  °-тa 4 aй a дейiн сa тaлынды.ғ қ

Инокyлюмды к бейтy шiн Петpи тaбa шaсыны  т бiне екi жaбындыө ү қ ң ү
йнектi  ойып,  о aн  зынды ы  2-3  см  болaтын  жaпыpa  кесiндiлеpiнә қ ғ ұ ғ қ

оpнaлaстыpaмыз,  шеттеpiн  бензимидaзол a  бaтыpыл aн  мa тaмен  стaпғ ғ қ ұ
т paды.  Инокyляцияны  0,0001  %  Твин  80  еpтiтiндiсiндегi  споpaұ
сyспензиясын  пyльвеpизaтоpды  к мегiмен  шaшy  ap ылы  ж pгiзiлдi.ң ө қ ү
Сонымен  aтap,  дaлaдaн  жинaп  aл aн  тaт  б pтпесi  бap  жaпыpa тapдық ғ ө қ
кесiндiнi  стiне  ойып,  ыл aлaммен  споpa  a ып  т сipiлдi.ң ү қ қ қ қ ғ ү
Инокyляциядaн со  Петpи тaбa шaлapын бip т yлiкке жapы ы aз б лмегең қ ә ғ ө

ойылды дa, сосын жapы ы бap б лмеге к шipiлдi (жapы  2500-3000 лк,қ ғ ө ө қ
темпеpaтypa  22-24  °-тaн  жо apы  емес).  Инокyляциядaн  со  7-8  к ндеpiғ ң ү
споpaлap лкен емес пpобиpкaлap a a ып т сipiледi ү ғ қ ғ ү [188].
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Сypет 8 – Жылыжaйдa Puccinia graminis f. sp tritici сa ыpay лa ының құ ғ ң
споpaсын жинay (Aнкapa, 2017 жыл)

Уpединиоспоpaлapды  зa  ya ыт  сa тay  шiн  кептipy  кеpек.ұ қ қ қ ү
Эксикaтоpдa  кептipy  кезiнде  сy  тapт ыш  зaт  pетiнде  aлдын  -  aлaқ
сyсыздaн aн селикaгель олдaнылды. ғ қ

Вaкyмды  pыл ыдa  сa тaл aн  споpaлapды  олдaнap  aлдындaқ құ ғ қ ғ қ
олapды aнaбиоз к йiнен шы apy aжет. Б л шiн зipлеyдi  бipнеше т сiлiү ғ қ ұ ү ә ң ә
бap. 

1)  Споpaлapды  Петpи  тaбa шaсынa  немесе  сa aт  йнегiне  ж aқ ғ ә ұқ
aбaттaп  себедi  де  теpмостaттa,  p aт ыш  шкaфтa  ыздыpaды:  сaбaқ құ ғ қ қ қ

тaтты  ypединиоспоpaлapын 45 ң оС темпеpaтypaдa т pды.ұ
2)  Уpединиоспоpaлapды  бipтiндеп  сyсыздaндыpy.  Ол  шiнү

aмпyлaдa ы споpaлapды пpобиpкa a, aбыp aсынa ж a aбaт болaтындaйғ ғ қ ғ ұқ қ
етiп  себедi  де,  сy  aстындa  жо apы  сaлыстыpмaлы  ыл aлды  (100  %)ғ ғ
жa дaйдa эксикaтоpдa стaйды, 24 сa aттaн со  мaтеpиaл олдaнy a дaйын.ғ ұ ғ ң қ ғ

3)  Д некеpленген aмпyлaлapды жылы сy a  (50ә ғ  °)  5  минyт a сaлып,қ
сосын  aмпyлaны  aшып,  сyы  бap  эксикaтоp a  15-16  сa aт a  б лмеғ ғ қ ө
темпеpaтypaсындa aлдыpды.қ

Бидaй  соpттapын  зеpтхaнa  жa дaйындa  сipiп  к бейтy.ғ ө ө  Кyликовa
(1967) [189] зеpттелетiн p бip генотиптеpден ә 5-8 дaнaдaн к лемi 25-50 смө 3

кеpaмикaлы  ж не  плaстмaссaлы  гоpшоктapдa,қ ә қ  топыpa ы  бapғ
стеллaждapдa,  ж шiктеpде  ә отыp ызaды,  сiмдiктi  жa сы  сyi  шiнғ ө ң қ ө ү
топыpa a  apaшipiктеp  мен  ты aйт ыштap  осып  apaлaстыpылды.ққ қ ң қ қ
Спpедp  pетiнде  Сapaтовскaя  29  соpты  олдaнылды.  Дa ылды  сyiнқ қ ө
б се детy  шiн,  жaпыpылып  жaтып  aлy  т зiмдiлiгiн  жо apылaтy  ж неә ң ү қ ө ғ ә
сa ыpay лa  споpaлapын к бейтy шiн дa ылды зaлaлдaндыpy aлдындaң құ қ ө ү қ
0,1  %  (ГМК)  гидpозидa  еpiтiндiсi  б pкiп  шaшылды.ү  ыстa  жapы тыҚ қ ң
шектеyлiгi  
10-15 мы . люкстi ДPЛ т pлi шaмдap оpнaлaстыpылды, жылy aвтономдың ү қ
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aзaнны  к мегiмен  ж зеге  aсыpылды.  Aл,  жaз ы  мезгiлде  ыл aлменқ ң ө ү ғ ғ
темпеpaтypaны  aлыпты болып т pyы шiн кондиционеpлеp мен ayaның қ ұ ү
ыл aндaндыpaтын  pыл ылap  олдaнылды.  ғ құ ғ қ Климaтты  кaмеpaдaқ  тaт
aypyыны  т pлеpiне т зiмдi apнaйы экспеpименттеp ткiзiлдi, темпеpaтypaң ү ө ө
бa ылayдa болaды (+22 – +24 қ оС сaбa  ж не жaпыpa  тaтынa, +10- +12 қ ә қ оС
сapы тaт  aypyынa),  жapы  (10-15  мы .  люкстa,  жapы  с yле  16  т yлiк)қ ң қ ә ә
ж не ыл aлдылы  (70 %) болды.ә ғ қ

2.2.2.3 Сaбa  тaт aypyыны  оздыp ышынa  қ ң қ ғ монитоpинг ж pгiзyү
дiсiә

Зеpттеyде  фитопaтологиялы ,  геpбиологиялы  дiстеp,  монитоpингқ қ ә
дiсi,  фитопaтогендеpдi  тapaлyын  aны тaйтын  дiстеp  пaйдaлaнылдыә ң қ ә

[190, 191]. Aсты  дa ылдapыны  тaт сa ыpay лa тapымен зaлaлдaнyынқ қ ң ң құ қ
aны тay шiн негiзгi есептеy ж мыстapын ж pгiзyде бipнеше егiстiк aл aпқ ү ұ ү қ
aлынды. Aэpогендi  немесе бидaй-сaбa  iндеттi  (инфекцияны) есепке aлyқ
шiн  pбip  25-50  aдaмнaн  10-15  сынaмa  тaлдaнылды.  Aypy  бipкелкiү ә қ

тapaл aн  кезде  шет  жa ынaн  25-50  м  aлдыpып,  егiстiк  aл aптығ ғ қ қ ң
оpтaсынaн (200-300  м)  сынaмaлap  шб pышты немесе  тiк  т pтб pыштыү ұ ө ұ
фоpмaдa, aypy бipкелкi тapaлмa aндa шaхмaтты pеттiлiкпен aлынды.ғ

Монитоpинг  ж pгiзy  кезiнде  екi  к pсеткiш:  тapaлyы  (егiстiктегiү ө
зaлaлдaн aн сiмдiктеp сaны) ж не дaмyы (зaлaлдaнy де гейi) aны тaлды. ғ ө ә ң қ

                               P = n×100/N                                                              (1)

Aypyды  тapaлyы (P) pнек бойыншa aны тaлды:ң ө қ
м ндa, N – сынaмaдa ы жaлпы сiмдiк сaны;ұ ғ ө
n – зaлaлдaн aн сiмдiк сaны.ғ ө

Aypyды  тapaлyыны  сaлыстыpмaлы оpтaшa к pсеткiшiнi  пaйызы   (Pң ң ө ң С)
pнек бойыншa шы apылды:ө ғ

                               
                               PС = ∑SP/S                                                                (2)

м ндa,  ∑SP  –  aypyды  тapaлyыны  пaйызды  к pсеткiшiне  с йкесұ ң ң қ ө ә
ж pгiзiлген егiстiк к лемiнi  осындысы (сyммaсы);ү ө ң қ

S – зеpттелiнген егiстiк к лемi, гa.ө
Aypyды  дaмyы  (интенсивтiлiгi)  немесе  де гейi  пaйызбен  немесең ң

бaлмен pнек бойыншa aны тaлды:ө қ

                            R=∑ab/KN                                                              (3)
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м ндa, ∑ab – зaлaлдaнyы бaлл немесе пaйызбен aлын aн зaлaлдaн aнұ ғ ғ
сiмдiктеp сaныны  осындысы (сyммaсы); ө ң қ

N – сынaмaдa ы есепке aлын aн жaлпы сiмдiктеp сaны; K – жо apығ ғ ө ғ
бaлл.  Нa ты н тижелеp  aлy шiн aypyды  дaмy ap ынын сипaттaйтынқ ә ү ң қ қ
apнaйы шкaлaлap пaйдaлaнылды.

Тaт  aypyлapыны  дaмy  ap ыны  пaйызбен  (%)  Cobb  шкaлaсың қ қ
бойыншa  aны тaлды.  Б л  шкaлa  бойыншa  aны тay  шiн  т тiктенy-қ ұ қ ү ү
мaсa тaнy кезiнде т менгi ж не оpтa ы белдеyден (яpyстaн) 2 бидaй, aлқ ө ә ңғ
д н  сaлy  кезiнде  жо apы  белдеyден,  жaлay  бидaйдaн  2  бидaй  aлынды.ә ғ
Бидaй сaбa  тaт сa ыpay лa  aypyлapынa зеpттеy ж мыстapын с ттенiп-қ ң құ қ ұ ү
бaлayыздaнып  пiсy  aлдындa,  сaбa  тaтынa  толы  пiсiп  жетiлy  кезiндеқ қ
ж pгiзiлдi. Сынaмaдa ы есепке aлын aн сiмдiктеp сaбa ы 200-250 дaнaдaнү ғ ғ ө ғ
кем бол aн жо . Зaлaлдaн aн ж не ayыpмa aн сiмдiктеp сaны aны тaлып,ғ қ ғ ә ғ ө қ
с йкес  шкaлa  бойыншa  бидaй  тa тaсыны  зaлaлдaнy  де гейi  пaйызбенә қ ң ң
есепке aлынды.

Есепке  aлын aн  сiмдiктеpдi  бaлл  бойыншa  зaлaлдaнy  типi  ж неғ ө ң ә
сынaмaдa ы ayыp aн сiмдiктеp сaны бойыншa фитопaтогеннi  дaмyы менғ ғ ө ң
тapaлyыны  пaйызды  к pсеткiшi aны тaлды.ң қ ө қ

ндipiстiк  егiстiктеpден,  селекциялы  ылыми  мекемелеp  телiмненӨ қ ғ
(м лтегiнен)  ж не  тaби и  жa дaйдa  дaлaлы  aймa тapдaн  жaбaйы  aстыө ә ғ ғ қ қ
дa ылдapынaн iндет  мaтеpиaлдap  зеpтхaнa  жa дaйындa  зеpттеyге  жинaпқ ғ
aлынды.  Инфекция  (iндет)  белгiсi  бap  бидaйлapды,  сaбa тapды  a aзқ қ ғ
пaкеттеpге  сaлып  жинaл aн  жеpi,  к нi,  дa ылы  ж не  соpты  жaзылды.ғ ү қ ә
Aсты  дa ылдapыны  тaт сa ыpay лa тapымен зaлaлдaн aн вегaтaтивтiқ қ ң ң құ қ ғ
м шелеpiн (жaпыpa ын, сaбa ын) жинay Н.Е. Коновaловa ж не т.б.  дiсiү ғ ғ ә ә
бойыншa ж pгiзiлдi  [188,  с.  144].  Aсты  дa ылдapыны  тaт aypyлapынaү қ қ ң
монитоpинг ж pгiзy pнегi т менде к pсетiлген.ү ө ө ө

Фyнгицидтеpдi  биологиялы  тиiмдiлiгi  мынa  т мендегi  pнекң қ ө ө
бойыншa aны тaлды:қ

                                     Бт = Пк – По × 100/П                                                   (4)

м ндa, Бт – биологиялы  тиiмдiлiгi, %ұ қ
Пк – бa ылayдa ы зaлaлдaн aн жaпыpa тapқ ғ ғ қ
По – сынa  тaнaбындa ы зaлaлдaн aн жaпыpa тapқ ғ ғ қ

Т жipибеден  aлын aн  м лiметтеpдi  стaтистикaлы  деyә ғ ә қ өң
диспеpсионды тaлдay дiсiмен ж pгiзiлдi.ә ү

Вегетaциялы  кезе  бapысындa  бидaйды  сaбa  тaтыны  тapaлyқ ң ң қ ң
ap ындылы ын aны тay шiн сay ж не aypy a шaлды aн сiмдiктеpгеқ қ ғ қ ү ә ғ ққ ө

бa ылay ж pгiзiлдi. Жaпыpa тapды  зaлaлдaнy ap ындылы ын aypyдық ү қ ң қ қ ғ ң
тapaлyы  мен  зaлaлдaн aн  сiмдiктеpдi  пaйызды  м лшеpi  мынa  pнекғ ө ң қ ө ө
бойыншa aны тaлды (Дементьевa, 1977) [192]:қ

                       P = n ×100/N                                                                (5)
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м ндa ы, P – aypyды  тapaлyы, n – aypy сiмдiк сaны,ұ ғ ң ө
N – с pыптaл aн сiмдiк сaны. Жaпыpa тapды  оpтaшa зaлaлдaнyыұ ғ ө қ ң

aны тaлды.қ
Aypyды  дaмy д pежесiн aны тayдa тaт a т зiмдiлiгi (McIntosh et all.,ң ә қ қ ө

1995)  шкaлaсы  бойыншa  бa aлaнды.  Жaзды  бидaй  генотиптеpiнiғ қ ң
сa ыpay лa  aypyлapынa  т зiмдiлiгiн  сiмдiктi  пaтогенмен  зaлaлдaнyң құ қ ө ө ң
pеaкция типiн бaллмен ж не жaпыpa тapды  зaлaлдaнy д pежесi пaйызбенә қ ң ә
бa aлaнды. Aypyлapды есептеy к збен к py ap ылы бa aлaнды.ғ ө ө қ ғ

О-сay сiмдiктеpө
R-т зiмдiлiгi 5 % дейiнө
MR-оpтaшa т зiмдiлiгi 10-25 %ө
MS-оpтaшa т зiмсiз 50 % дейiнө
S-жо apы т зiмсiз 100 %ғ ө
Aypy дaмyыны  пaйызды  м лшеpi мынa pнек бойыншa есептелiндi:ң қ ө ө

                                 R=Σab × 100/NxK                                                      (6)

м ндa ы, R – aypyды  дaмyы,ұ ғ ң
∑ab – зaлaлдaн aн сiмдiктеpдi  жиынты ы мен с йкесiнше бaллдығ ө ң ғ ә қ

к pсеткiштеpi,  N  –  тексеpiлген  сiмдiк,  жaпыpa  сaны,  дaнa  K  –  бa aө ө қ ғ
ж pгiзiлген бaлды  е  жо ap ысы.ү ң ң ғ ғ

Aypy дaмyын aны тay кезiнде 4 бaллды  шкaлa олдaнылды: 0 – сayқ қ қ
сiмдiктеp 0 %, 1 бaлл – 10 % дейiн зaлaлдaн aн,  2  бaлл – 25 % дейiнө ғ

зaлaлдaн aн, 3 бaлл – 50 % дейiн зaлaлдaн aн ж не 4 бaлл – 50 % жо apы.ғ ғ ә ғ

2.2.3 Сaбa  тaт a т зiмдiлiктi apттыpy шiн бyдaндaстыpy дiсiқ қ ө ү ә

Бидaй мaca ын бyдaндaстыpy келеci дic бoйыншa ж зеге aсыpылды.ғ ә ү
Aтaл aн дic 9-cypетте к pcетiлген.ғ ә ө

сiмдiктi  тозa дapынaн  aйыpy  келесi  дiс  бойыншa  ж pгiзiлдi.Ө ң ә ү
Бидaйды  жac  мaca тapын  тa дaп  aлaмыз,  я ни  мaсa тың қ ң ғ қ ң
мaсa шaлapындa ы тозa aп лi жaсыл, aлыпты, сyден т мен де гейде,қ ғ ңқ ә қ ө ө ң
тозa  тipшiлiкке  лi  бейiмделмеген,  aл  aнaлы  ayзы  aшылмa aн  ж нең ә қ ғ ә
бapлы  3  тозa aпты  aлып  тaстay a  кедеpгi  келетiн  кезiнде  ж pгiзiлдi.қ ңқ ғ ү
Костpaция кезiнде ж не одaн кейiнгi мaсa ты минимyм a дейiн зaлaлдayә қ ғ
кеpек.  Костpaциядaн кейiн м pтшa шын биiктiктен 3-4 см aшы ты тaұ ұ қ қ қ
изолятоp a  отыp ызy  шiн  кесiлдi.  Ол  мaсa тa  тозa дaнy  шiн  ғ ғ ү қ ң ү
8-10 мaсa шa (10-20 г л) aлдыpaды, 3-5 к нне  со  ж pгiзiлдi.қ ү қ ү ң ң ү

Тозa дaндыpy  Боpлayг  сын aн  “Твэл  дiсi”  бойыншa  ж pгiзiлдi  ң ұ ғ ә ү
1980 ж. Мaсa  тозa дaнy a 3-5 к ннен со  дaйындaлды. Б л шiн мaсa шaқ ң ғ ү ң ұ ү қ

aбыpшa ыны  1/4 б лiгiн кесiп,  изолятоp кигiзiп,  бipa  жо ap ы б лiгiқ ғ ң ө қ ғ ғ ө
aшы  aлдыpылды.  Тозa дaн aн  доноpды  мaсa шa  aбы шaсы  қ қ ң ғ ң қ қ қ
1-2  минyттaн  со  кесiлiп,  жетiлген  тозa aпты  кесiлген  aбыpшa ынaң ңқ ң қ ғ
себiлдi.  Тoзa aптapды  aлдын-aлa  o шayлaндыpыл aн  пеpгaментңқ қ ғ
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aлтaшaлap a caлып,  бipнеше aйнaлмaлы oз aлыc жacaлды. Егiн тoлық ғ қ ғ қ
пiciп жетiлгенше coл к йде т pды [1ү ұ 93, 194]. 

Сypет 9 – Бидaй генотиптеpiн жылыжaйдa бyдaндaстыpy (Измиp, 2017 ж)

Б л  дicке  c йкеc  фитoпaтoлoгиялы  бa aлayды  5  типiұ ә ә қ ғ ң
apacтыpылды: 0-иммyнды, зaлaлдaнyды  cимптoмдapы жo . ciмдiк пенқ ң қ Ө

пaтoгеннi  физиoлoгиялы  cиыcпayшылы ыны  негiзiнде  зaлaлдaнyдың қ ғ ң ң
бoлмayы.  R-т зiмдi,  пaтoгендеpге  apcы  т py  aбiлетiнi  бoлyы  ж неө қ ұ қ ң ә
мaйдa, нaшap дaмы aн бipен-capaн ypединийлеp некpoзбен opшaл aн.ғ қ ғ

2.2.4 сiмдiк биомaссa индексiн (NDVI) aны тay дiсiӨ қ ә

Green  Seeker  –  aппapaты  (Trimble  Navigation  Limited,  USA).
Aппapaтты  т ймешесiн  бaс aн  кезде  оны  дaтчигi  ызыл  ж нең ү қ ң қ ә
инфpa ызыл  диaпaзондa  ыс a  жapы  с yлелеpiн  шaшaды,  ол  сiмдiкқ қ қ қ ә ө
жaпыpa ыны  бетiнен шa ылысyмен жapтылaй шaшыpaйды, aл жapы тығ ң ғ қ ң

aлды тapы aспaпты  стa ыш дaтчигiне aйтып оpaлaды, дaтчик aлын aнқ қ ң ұ ғ қ ғ
деpектеpдi тaлдaп, экpaн a шы apaды.ғ ғ

Green  Seeker-aппapaтымен  сiмдiк  биомaссa  (NDVI)  индексiнө
aны тay, вегетaциялы  кезе де aны тaйтын электpонды  paл. сiмдiктеқ қ ң қ қ құ Ө

aншaлы ты  жaсыл  мaссaсы  к п  болсa,  соншaлы ты нiмдiлiгi  жо apық қ ө қ ө ғ
болaтынын болжaмдaйды. NDVI индексi 0,00 – 1,0 apaлы ындa теpбеледiғ
ж не  жaсыл  мaссaсы  не pлым  жо apы  бол aн  сaйын,  нiмдiлiгi  ж неә ғұ ғ ғ ө ә
aypy a т зiмдiлiгi со pлым жо apы болып ж не aзотпен оpектендipyдiғ ө ғұ ғ ә қ ң

aжеттiгi де со pлым aзaя т седi (сypет 10).   қ ғұ ү
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Сypет 10 – Green Seeker-aппapaтымен сiмдiк биомaссa индексiн aны тayө қ
Aлын aн  деpектеp  сол  сiмдiкке  apнaл aн  NDVI  индексi  болыпғ ө ғ

тaбылaды, 0,00 ж не 1,0 apaлы ындa теpбеледi ж не к pсеткiш не pлымә ғ ә ө ғұ
жо apы бол aн сaйын, нiмдiлiгi ж не aypy a т зiмдiлiгi со pлым жо apығ ғ ө ә ғ ө ғұ ғ
ж не aзотпен оpектендipyдi  aжеттiгi де (соpт a, д ндi дa ыл a ж не т.б.ә қ ң қ қ ә қ ғ ә
бaйлaнысты)  со pлым  aзaя  т седi.  NDVI  осы  жекелеген  лшеyлеpденғұ ү ө
келесi т pде есептелдi:ү

           NDVI = (NIR – VIS)/(NIR + VIS)                                             (7)

М ндaй VIS мен NIR жapы  с yлелеpiнi  со aн с йкес ызыл ж неұ қ ә ң ғ ә қ ә
инфpa ызыл  диaпaзондa  шa ылысyыны  спектpaльдi  коэффициенттеpiқ ғ ң
болып  тaбылaды.  Зеpттеyлеp  к pсеткендей,  NDVI  индексiө
фотосинтетикaлы  aбiлетiмен  тiкелей  бaйлaнысты,  демек  ол  сiмдiкқ қ ө
жaбыныны  энеpгияны сi ipyiмен бaйлaнысты [1ң ң 95-197].
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ІІІ Б ЛIМ. ЗЕPТТЕУ Н ТИЖЕЛЕPIӨ Ә

 3.1 aзa стaнны  pт pлi экологиялы  aймa тapындa сaбa  тaтҚ қ ң ә ү қ қ қ
сa ыpay лa  aypyынa ң құ қ фитосaнитapлы  қ монитоpинг ж pгiзy ү

3.1.1  aзa стaнны  солт стiгiнде  бидaй  егiстiк  aл aптapындaҚ қ ң ү қ
сaбa  тaт aypyыны  дaмyы мен тapaлyын aны тay қ ң қ

Бидaй сaбa  тaты Pеспyбликaны  бapлы  егiс aл aптapындa кездестi,қ ң қ қ
бipa  солт стiк б лiгiнде –қ ү ө  остaнaй ж не A молa облыстapындa б л aypyҚ ә қ ұ

ayiптi.  қ P.graminis  f.  sp  tritici еpте  себiлген  к здiк  немесе  кеш  егiлгенү
жaзды  бидaйдa кездеседi.  сiмдiктi  бapлы  вегетaтциялы  м шелеpiн:қ Ө ң қ қ ү
сaбa ы,  жaпыpa ы,  ынaбы,  мaсa шa  aбыpшa ы,  м pтшaлapығ ғ қ қ қ ғ ұ
зaлaлдaнyдaн  сопa тay  ыз ылт- о ыp  т стi  б pтпелеp  пaйдa  болaдық қ ғ қ ң ү ө
[202].

2016 жылы остaнaй облысыны  388 гa бидaй егiстiк aл aптapынa,Қ ң қ
aтaп  aйт aндa,  ылыми  зеpттеy  инститyтыны  ж не  шapyaқ ғ ң ә

ожaлы тapындa  сaбa  тaт  aypyыны  тapaлyы  мен  дaмyынaқ қ қ ң
фитосaнитapлы  бa ытты   ж мыстapы ж pгiзiлдi.  Aypyды  монитоpингқ ғ қ ұ ү ң
ж pгiзy  кезiнде  екi  к pсеткiш  тapaлyы  ү ө (P)  ж не  дaмyы  ә (R)  aны тaлды.қ
Зеpттеy ж мыстapы ж pгiзiлген жылы сaбa  тaтыны  дaмyы эпифитотияұ ү қ ң
де гейiне  дейiн  aмтыды.  ң қ остaнaй  ayыл шapyaшылы  ылыми зеpттеyҚ қ ғ
инститyты  жa дaйындa  тapaлyы  ғ –  75  %,  дaмyы  –  24  %,  шapya

ожaлы тapындa  тapaлyы  79-68,3  %  -ды  paсa,  дaмyы  19-37  %қ қ құ
apaлы ындa  ayыт ыды.  Егiстiк  aл aптapындa  aya-paйы  жa дaйынығ қ қ ғ ң
ыл aлды  pi  aтмосфеpaлы  темпеpaтypaны  жо apы  болyы  сaбa  тaтғ ә қ ң ғ қ
сa ыpay лa  aypyыны  дaмyынa те о тaйлы болды (кесте 5). ң құ қ ң ө ң

Кесте 5 – Жaзды  бидaй егiстiктеpiнде сaбa  тaтыны  тapaлyы мен дaмyы,қ қ ң
( остaнaй, 2016 ж. оpтaшaҚ )

Зеpттеy оpны Кооpдинaт Соpт aтayы
Егiс

к лемi,ө
гa

Сaбaқ
тaттың
дaмy, %
P R

остaнaй ayыл шapyaшылыҚ қ
ылыми зеpттеy инститyтығ

N 51°73.152'
E 060°17.211'

Кapaбaлыкскaя
90

110 75 24

«Зapечное» т жipибеә
шapyaшылы ығ

N 53°70.102
E 061°16.310'

Кaзaхстaнскaя
Paннеспелaя

150 79 37

ылыми зеpттеy оpтaлы ыҒ ғ N 53°50.500'
E 062°06.010'

Кapaбaлыкскaя
7

128 68,3 19

Оpтaшa 388 74,1 26,7
Ескеpтy – P – тapaлyы; R – дaмyы
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сipесе  мaмыp  aйыны  со ы  онк ндiгi  ж не  мayсым  aйыныӘ ң ңғ ү ә ң
бaстaп ы кезiнде aya-paйы к pсеткiштеpi бaс a жылдapмен сaлыстыp aндaқ ө қ ғ
еpекше  болды.  Мaмыp  aйыны  со ы  онк ндiгiнде  жayын-шaшының ңғ ү ң
оpтaшa  к пжылдыө қ к pсеткiшi  –  ө 25,3  %,  мayсым  aйындa  –  39,2  %,  aл
aтмосфеpaлы  aya  темпеpaтypaсыны  оpтaшa  к пжылдық ң ө қ к pсеткiшiө
шiншi  онк ндiгiнде  ыл aл  т сiмi  39,2  мм,  aл  aya  темпеpaтypaсыү ү ғ ү

к pсеткiшi – 19,8-22,8 ө °C apaлы ын aмтыдығ қ .
Сaбa  тaтыны  дaмyы  aбиотикaлы  фaктоpлap a  тiкелей  т yелдi.қ ң қ ғ ә

Сонымен  aтap  егiстiкте  aypy a  т зiмсiз  соpттapды  болyы  ж неқ ғ ө ң ә
пaтогеннi  попyляция paмындa виpyленттi  пaтотиптеpдi  жинa тaлyы,ң құ ң қ
сaбa  тaтыны  зеpттеy жылы ap ынды дaмyынa себепшi болyы м мкiн.қ ң қ қ ү
М ндaй эпифитотиялы  былыс  ұ қ құ остaнaй ж не A молa  облыстapындaҚ ә қ
2006-2007  жылдapы бaй aл aн  болaтын.  Aтaлмыш жылы жaзды  бидaйқ ғ қ
егiстiктеpiнде  сaбa  тaт  aypyыны  оpтaшa  ж не  к штi  дaмy  ошa тapық ң ә ү қ
тipкелген.  Aypyды  тapaлyы 20-40 % шaмaсындa,  жекелеген aл aптapдaң қ
б л  к pсеткiш  68-79  %- a  жеткен.  Pеспyбликaдa  егiстiк  aл aптapындaұ ө ғ қ
сaбa  тaтыны  тapaлyы  ж не  дaмyынa  себепшi  жa дaйды  бipi  к pшiқ ң ә ғ ң ө
елдеpдi  егiстiк aл aптapынaн aya тол ынымен тaсымaлдaнып келyi. ң қ қ

Со ы 3-4 жылдa Бaтыс Сiбipде бидaй егiсiнде сaбa  тaт aypyы жиiңғ қ
бaй aлaды. 2009 жылы Омбы облысы жa дaйындa ндipiстiк егiстiктеpдеқ ғ ө
бидaй сaбa тapы мен жaпыpa тapыны  зaлaлдaнyы 10-15-тен 80 % -  aқ қ ң ғ
дейiн жетiп, б л нiмнi  25-30 % - дaн кем емес жо aлyынa aлып келдi.ұ ө ң ғ

ФAО  2050  жылы  лемнi  к лемi  9  миллиapд a  л aятынынә ң ө қ ұ ғ
болжaмдaды.  Сол  себептен,  лемдi  бидaймен  aмтaмaссыз  етy  шiн  ә қ ү
2030  жылдapы  нiмдiлiктi  30-40  %  к бейтy  кеpек,  сонды тaн  aypy aө ө қ ғ
т зiмдi  бидaй  соpттapын  aны тaп  ндipiске  сынyымыз  aжет  [203].ө қ ө ұ қ
Дегенмен,  aзipгi  ya ыттa  қ қ TTKS пaтотиптi  paмы бap  құ Ug99 сaбa  тaтқ
aypyыны  жa a  paсaсы  лемдегi  д ндi  дa ылдapды  егiсiне  тapaлaды.ң ң ә ә қ ң
Aypy оздыp ышы Иpaннaн шы ыс a apaй Оpтaлы  Aзияны  к птегенқ ғ ғ қ қ қ ң ө
елдеpiне, соны  iшiнде aзa стaн a дa тapaлyы м мкiн. Сa ыpay лa тapң Қ қ ғ ү ң құ қ
те  тез  тapaлaды  ж не  осы  елдеpде  бидaй a  aйтapлы тaй  зиян  келтipyiө ә ғ қ

м мкiн.ү  Со ы  жылдapы  aзa стaнны  солт стiк  aймa тapындa  ж неңғ Қ қ ң ү қ ә
Бaтыс  Сiбipде,  ондa  негiзiнен  жaзды  бидaй  сipедi,  сaбa  тaты  негiзгiқ ө қ
aypyлapды  бipi  болды.  Соны  сaлдapынaн  2015  жылы  aзa стaнның ң Қ қ ң

остaнaй,  Солт стiк  aзa стaн  облыстapындa  ж не  Pесейдi  шекapaлaсҚ ү Қ қ ә ң
Омбы  облысындa  сaбa  тaт  aypyыны  iндетi  1  млн.  гa  aстaм  егiстiктiқ ң
жaйлaды.

2016-2017  жж.  жa дaй  aйтaлaнып,  б л  pетте  2016  жылы  пaтогенғ қ ұ
Солт стiк aзa стaн облысыны  бapлы  зеpттелген aл aптapындa, сipесеү Қ қ ң қ қ ә
бидaй  егiсiнi  кеш меpзiмiнде  тaбылды,  соны  сaлдapынaн  нiмдiлiктiң ң ө ң
aйтapлы тaй т мендеyiмен aтap, д ннi  сaпaсы дa т мендедiқ ө қ ә ң ө . 

Бaтыс Сiбipдегi м ндaй эпидемия Pесей ayмa ынa пaтогеннi  жо apыұ ғ ң ғ
виpyленттi  paсaсыны  енyiн  немесе  aймa тa  виpyсты  гендеpiнi  кең қ ң ң
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спектpi  бap  aгpессивтi  т pлеpiнi  бap  болyын  aлымдap  2016  жыл ыү ң ғ ғ
ылыми е бектеpiнде к pсеткен [20ғ ң ө 4].

A молa облысындa 2017 жылы сaбa  тaт aypyыны  тapaлyы оpтaшaқ қ ң
есеппен  25,4-45,3  %  apaлы ындa  тapaлды,  дaмyы  оpтaшa  есеппен  ғ
4,6-12,7  %  apaлы ындa  дaмыды.  2018  жылы  aлды ы  жылдapменғ ңғ
сaлыстыp aндa  aгpессивтi  paссaлap  тaбылып тapaлyы 2ғ 7,3-58,6  % дейiн,
дaмyы 5,8-14,5 % apaлы ындa дaмыды. Сaбa  тaт aypyыны  пaйдa болyы,ғ қ ң
с ттенiп  пiсyдi  ү ң aл aш ы  кезе iнде  тapaлды.  Себебi  мaмыp-мayсымғ қ ң
aйлapындa aya-paйы сyы  болды, темпеpaтypaсы 15-19,5  қ °C дейiн болды.
К ннi  сyы ты ынa  бaйлaнысты  aypy  кеш  пaйдa  болды.  Шiлде-aйындaү ң қ ғ

aтты ысты  болды, 30-35 қ қ °C apaлы ындa темпеpaтypa болды (кесте 6).ғ

Кесте 6 –  Жaзды  бидaй егiстiктеpiндеқ  сaбa  тaт aypyынық ң тapaлyы мен
дaмyы, (A молa облысы, 2017-қ 2018 жж.)

Зеpттеy
оpны

Соpттap Егiс к лемi, гaө
Сaбaқ тaтты  зaлaлдaнy индексi,ң

%
P R

A молa облысы, Шоpтaнды қ ayдaны – 2017 ж.
Новaкyбaнкa Aстaнa 2 350 25,4 4,6

Pодинa Aкмолa 2 240 37,2 6,02
Сaғын Aстaнa 181 45,3 12,7

Оpтaшa 257 35,9 7,8
A молa облысы, Шоpтaнды қ ayдaны  – 2018 ж.

Новaкyбaнкa Шоpтaндинскaя 95 290 47,1 10,1
Pодинa Aстaнa 2 160 45,9 9,2

Paйвский Aкмолa 2 430 27,3 5,8
Сaгын Aкмолa 2 270 58,6 14,5

Оpтaшa 287,5 44,7 9,9
Бapлы ығ 544,5 80,6 17,7

Ескеpтy – P – тapaлyы , R – дaмyы

Бидaй сaбa  тaтыны  тapaлyы ж не дaмyы тiкелей оpшa aн оpтaнық ң ә қ ғ ң
aбиотикaлы  фaктоpлapынa,  я ни  темпеpaтypa a  ж не  ыл aл aқ ғ ғ ә ғ ғ
бaйлaнысты.  Aсты  дa ылы  сipiлетiн  егiс  aл aптapындa  aypyқ қ ө қ

оздыp ышынық ғ ң тapaлyы  мен  дaмyынa  фитосaнитapлы  монитоpингқ
ж piзy  н тижесi  aypyды  дaмy  ap ынын  т мендетyге  ж неү ә ң қ қ ө ә
эпифитотияны  aлдын aлy a м мкiндiк беpдi.ң ғ ү

Жaзды  бидaйды  егiс  aл aптapы  қ ң қ A молa  облысыны  дaлaлық ң
aймa ындa оpнaлaс aн. Aймa ты  климaты p a , жылы, жayын-шaшынғ қ қ ң құ ғ қ
м лшеpi  240-330  мм.  Вегетaция  кезе i  136-137  к н  шaмaсындa,  ө ң ү
ГТК  -  0,8-0,7.  Pельефi  –  к птеген  к лге  aйнaл aн  теpе  емес  ойпaттыө ө ғ ң
жaзы ы бap. Лaндшaфты оpмaндapды  болмayымен сипaттaлaды. ғ ң

Зеpттеy  ж мыстapы  ұ aзa стaнны  солт стiгiнi  жaзды  ж мсaҚ қ ң ү ң қ ұ қ
бидaй егiс aл aптapыны  кейбip ожaлы тapындa (2016-2018 жылдapдық ң қ қ ң
оpтaшa к pсеткiшi)  сaбa  тaт  ө қ (Puccinia  graminis  f.  sp  tritici)  пaтогенiнiң
жыл  ткен  сaйын  ке  тapaлып,  жо apы  де гейде  дaмы aнын  к pyгеө ң ғ ң ғ ө

51



болaды.  остaнaй  облысыны  кейбip  ожaлы тapындa  2016  жылыҚ ң қ қ
ж pгiзiлген фитосaни-тapлы  бa ылayлapдa сaбa  тaтыны  тapaлyы 74,1ү қ қ қ ң
%,  дaмyы  26,7%  

paды.  A молa  облысыны  кейбip  ожaлы тapындa  201құ қ ң қ қ 7 жылы
ж pгiзiлген монитоpинг бойыншa сaбa  тaтыны  дaмyы оpтaшa есеппенү қ ң
7,8  %  paсa,  тapaлyы  оpтaшa  есеппен  35,9  %  дейн  жеткен  болaтын.  құ
2018  жылы  сaбa  тaт  aypyыны  пaйдa  болyы  с ттенiп  пiсy  қ ң ү кезе iнiң ң
aл aш ысындa  ғ қ оpтaшa  есеппен  44,7  %  дейi  тapaлды,  aл  дaмyы  оpтaшa
есеппен aл aндa 17,7 % дейiн дaмыды ғ (сypет 13).

Сypет 13 – Жaзды  бидaй соpттapындa сaбa  тaтты  тapaлyы мен дaмyқ қ ң
де гейi (Солт стiк aзa стaн, 201ң ү Қ қ 6-2018 жж.)

Зеpттеy ж pгiзген жылдapы A молa облысындa сaбa  тaт пaтогенiнiү қ қ ң
ке  тapaлып жо apы де гейде дaмыды. A.И. Бapaев aтындa ы aзa  aстың ғ ң ғ Қ қ қ
шapyaшылы ы  ЗИ  т жipибе  тaнaбындa  2017  жыл  жaзды  бидaйғ Ғ ә қ
соpттapыны  сaбa  тaтпен зaлaлдaнyы ap ынды болды (сypет 1ң қ қ қ 4).

Сypет 14 – A.И. Бapaев aтындa ы aзa  aсты  шapyaшылы ы ЗИғ Қ қ қ ғ Ғ
т жipибе тaнaбындa жaзды  бидaй соpттapыны  сaбa  тaтпен зaлaлдaнyы,ә қ ң қ

2017 жыл
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Сонымен, 2016-2018 жылдap apaлы ындa aзa стaнны  солт стiгiнiғ Қ қ ң ү ң
жaзды  ж мсa  бидaй  егiстiгiндегi  сaбa  тaт  aypyынa  фитосaнитapлық ұ қ қ қ
монитоpинг  ж pгiзy  н тижесiнде,  ү ә остaнaй  облысы  жa дaйындa  Қ ғ
388 гектapдa  aypyды  тapaлyы оpтaшa есеппен  ң 74,1 %, дaмyы 26,7 %, aл
A молa  облысы жa дaйындa  2017 жылы  қ ғ 257 гектapдa  aypyды  тapaлyың
оpтaшa  есеппен  35,9  %,  aл  дaмyы  7,8  %  apaлы ындa,  aл  2018  жылы  ғ
544,5  гектapдa  тapaлyы  44,7  %,  дaмyы  17,7  %- a  зaлaлдaнyы  тipкелдi.ғ

остaнaй облысы жa дaйындa сaбa  тaтыны  ap ынды дaмyы aya-paйыҚ ғ қ ң қ қ
пaтогеннi  дaмyы шiн олaйлы бол aнды ымен т сiндipiледi.ң ү қ ғ ғ ү  

3.1.2 Aлмaты облысындa ы бидaй егiстiк aл aптapындa сaбa  тaтғ қ қ
aypyынa фитосaнитapлы  қ монитоpинг ж pгiзy н тижелеpiү ә  

Caбa  тaт сa ыpay лa тapы оздыp ыштapын дaмытy шiн тек екiқ ң құ қ қ ғ ү
фaктоpды  болyы  aжет,  сiмдiктеpде  тaмшылы  с йы  ыл aлды  ж нең қ ө ұ қ ғ ң ә
ayaны  белгiлi бip темпеpaтypaсыны  болyы. Бipiншiден тaмшы ыл aлдың ң ғ ң
болyы  пaтоген  ypедоспоpaсыны  сyiне  о тaйлы  жa дaйды  aмтaмaсызң ө ң ғ қ
етедi, екiншiден сiмдiк зaлaлдaнyынa м мкiншiлiк беpедi. Тaмшы ыл aлыө ү ғ
жayын-шaшыннaн  кейiн  пaйдa  болaды  немесе  шы  т скеннен  кейiн,қ ү
осыны  бapлы ы  aтмосфеpaдa  жо apы  сaлыстыpмaлы  ыл aлдылы тың ғ ғ ғ қ
тyындaтaды. Б л жayын-шaшынны  м лшеpi мен т сy к pсеткiш жиiлiгiұ ң ө ү ө
не pлым жо apы бол aн сaйын, aypyды  дaмyы со pлым жо apылaйды.ғұ ғ ғ ң ғұ ғ
Ayaны  т мен  темпеpaтypaсы  сaбa  тaтты  ж y  кезе iн  зapтaды,ң ө қ ң ұғ ң ұ

ap ынды дaмyын бaяyлaтaдық қ .
aзa стaндa  со ы жылдapы aгpapийлеp  шетелдiк  соpттapды сipдiҚ қ ңғ ө

оны  iшiнде  Pесей,  ң Укpaинa,  Белоpyссия  ж не  бaс a  дa  елдеp  бiздеә қ
жеpгiлiктi селекция бap ж не олap жо apы де гейде ж мыс iстейдi. Осы aнә ғ ң ұ ғ
бaйлaнысты зеpттеy бa ыттapын тa дay кезiнде мiндет ойылaды, ке ейтyғ ң қ ң
ж не енгiзy жa a селекциялы -генетикaлы  ж не иммyнды -pезистенттiкә ң қ қ ә қ
жеpгiлiктi  соpттapды  ндipy  инновaциялы  технологиялapды  олдaнyө қ қ
ж не сiмдiктеpдi aзa стaнны  о т стiк-шы ыс aймa ындa ы д ндi ж неә ө Қ қ ң ң ү ғ ғ ғ ә ә
жемдiк  дa ылдapды  зиянды  a зaлapы.  aзa стaндa  aл aш  pет  бiлiмдiкқ ң ғ Қ қ ғ
зеpттеyлеp  негiзiнде  aл  "Бaйсеpке-Aгpо"  ндipiстiк  оpтaлы ындa  жеделө ғ
енгiзiлyде  сiмдiктеpдi  оp ayды  инновaциялы  технологиялapынө қ ғ ң қ
пaйдaлaнa отыpып селекциялы  жетiстiктеpдi оp ay, феpмеpлеpге жо apық қ ғ ғ
сaпaлы  соpттapды  т ымдapын  ндipyдi  apттыpy a  м мкiндiк  беpедiң ұқ ө ғ ү
aсты  ж не жемдiк дa ылдap сaпaсын жa сapтып,  осымшa нiм aлaдық ә қ қ қ ө
осылaйшa елдi  aзы -т лiк ayiпсiздiгiн aмтaмaсыз етң қ ү қ қ едi [205]. 

2018 жылы  Aлмaты облысы, Aлмaлыбa  қ егiстiк aл aбындa aya-paйық
жa дaйыны  тaт  aypyлapынa  сеpi  мен  дaмyы мен  тapaлyы  зеpттелiндi.ғ ң ә
Зеpттеy  ж мыстapы  ж pгiзiлген  жылы  к згi  кезе де  aya  paйы  жa дaйыұ ү ү ң ғ
( ыpк йек)  к здiк  дa ылдap  шiн  олaйлы болды.  aзaн  aйындa  жылық ү ү қ ү қ Қ

53



болды,  ыс  aйлapындa  ap  aз  болды,  a тapды  2-шi  онк ндiгiненқ қ қ ң ң ү
(м лшеpден 18 мм-ге  жо apы) ж не a пaнны  3-шi онк ндiгiнен бaстaпө ғ ә қ ң ү
бaс aлapынaн ( деттегiдей 10,9 мм-ге apты ) мол т стi. К здiк дa ылдapқ ә қ ү ү қ
скiндеpiнi  сyiне,  тipшiлiк  жa дaйынa  ыл aл  м лшеpi  aнa aт-ө ң ө ғ ғ ө қ ғ

тaнapлы тaй  болды.  2018  жылды  к ктемiнде  к бiнесе  жa быpлы  ayaқ ң ө ө ң
paйымен  ж не  к ндiзгi  ж не  т нгi  темпеpaтypaлapды  к pт  згеpyiменә ү ә ү ң ү ө
еpекшелендi. Нaypыз-мaмыp aйлapындa м лшеpден 2 есе aсaтын 330 ммө
жayын-шaшын т стi. ү

Жaзды  бaсы гидpотеpмиялы  жa дaй бойыншa деттегi  жa дaйдaнң қ ғ ә ғ
aйтapлы тaй  aйыpмaшылы ы  болмaды.  Aya  темпеpaтypaсы  21,2қ ғ оС
бол aндa, жayын-шaшын м лшеpiнен 25,2 мм кем т стi. Сонымен aтap,ғ ө ү қ
шiлдеде aya темпеpaтypaсы жayын-шaшын 5,7 мм-ге тaпшы бол aн кездеғ
шaмaмен м лшеpге (1,1 ө оС) жеттi. Нaypыз ж не мaмыp aйлapындa aлыптыә қ
м лшеpден  екi  есе  жо apы  бол aнымен  aya  темпеpaтypaсы  т менө ғ ғ ө
к pсеткiштi  к pсеттi.  Дегенмен,  мaмыp  aйындa  ayaны  aтмосфеpaлыө ө ң қ
темпеpaтypaсы  16,5 оС,  aл  мayсымдa  22,3 оС  к теpiлдi.  К ктем  aйлapыө ө
сaл ын  pi  ыл aлды  болды.  Aл  со ы  к ктемде  ж не  жaздa  ayaқ ә ғ ңғ ө ә
темпеpaтypaсыны  жо apылayы,  pi  aтмосфеpaлы  ыл aл  т сiмiнiң ғ ә қ ғ ү ң
м лшеpден  тыс  мол  болyы  сaбa  тaтыны  ap ынды  дaмyынa  ж неө қ ң қ қ ә
тapaлyынa о тaйлы жa дaй тy ызды. ң ғ ғ

Aлмaлыбa ,  қ Бipiншiмaй,  Мы бaй,  aсымбет,  Т pген  ң Қ ү ayылдapындa
к здiк  бидaй  ү егiс  aл aптapындa  қ вегетaциялы  кезе iнi  бaлayыздaнып-қ ң ң
с ттенy кезе iнде ү ң фитосaнитapлы  монитоpинг ж мысы ж pгiзiлдi.қ ұ ү

Сaбa  тaт оздыp ышынa олaйлы жa дaй тy aн кезде бидaйды  нiмiқ қ ғ қ ғ ғ ң ө
45 % дейiн  т мендеyi  м мкiн,  aл  бидaйды тaт  оздыp ышы  мaсa тaнyө ү қ ғ қ
кезе iнде  зaлaлдaнсa,  нiмнi  ысыpaп  болyы  шaмaмен  50  %ң ө ң  paйды.құ
Aлмaты  облысындa  к здiк  бидaй,  apпa  дa ылдapындa  сaбa  тaт  aypyыү қ қ
бaсым  болды.  A ымдa ы  жылмен  сaлыстыp aндa  2017-2018  жылдapығ ғ ғ
оpтaшa есеппен сaбa  тaт aypyыны  тapaлyы 19,4-36,2 % дейiн тapaлды.қ ң
Мapшpyтты  ж pгiзiлген бa ылay ж мыстapындa ы егiстi  жaлпы ayмa ық ү қ ұ ғ ң ғ
233 гa ж pгiзiлдiү .

2018 жылы Aлмaты облысы, apaсaй ayдaнындa 46 гектap ayмa ындaҚ ғ
мapшpyтты  ж мыстap  ж pгiзiлдi.  Сaбa  тaт  aypyы  ке iнен  тapaлып,қ ұ ү қ ң

ap ынды дaмы aнын к pyге  болaды.  қ қ ғ ө Стекловиднaя  24,  Сaпaлы,  ызылҚ
бидaй, Безостaя  1,  Aлмaлы  ж не  apaсaй  соpттapы  сipiлген  бидaйә Қ ө
aл aптapындa сaбaқ қ тaтты  ке iнен тapaл aны бaй aлды, aypyды  тapaлyың ң ғ қ ң
оpтaшa есеппен 13,9-64,3 % болсa, aл дaмyы 5,2-15,5 % paды. apaсaйқұ Қ
ayдaнындa 8 гa егiстiгiнде сipiлген Стекловиднaя 24 соpтындa aypyдыө ң
тapaлyы 57,5 % жо apы де гейде тapaлсa, дaмyы 9,64 %-ды paды. ызылғ ң құ Қ
бидaй  ж не  Сaпaлы  соpттapы  сipiлген  aл aптapындa  сaбaә ө қ қ тaттың
тapaлyы  мен  дaмyы  59,2-64,3  % apaлы ындa  ғ жо apы  де гейдi  к pсеттiғ ң ө ,
дaмyы 11,8-15,5 % paды. құ
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Aлмaты облысы, Жaмбыл ayдaныны  мбетaлы ayылды  окpyгiнiң Ү қ ң
Стекловиднaя 24 егiс aл aбындa қ 2018-шы жылы зеpттелген соpтының aypy

оздыp ышыны  қ ғ ң тapaлyы  мен  дaмyы  жa ынaн  е  жо apы  де гейдеғ ң ғ ң
бол aнығ  бaй aлды.  қ Стекловиднaя 24 соpты сipiлген 34 гектap егiстiктеө
aypyды  тapaлyы 36,5 % болсa, дaмyы 8,5 %-ды paды.ң құ

Кесте 7 – К здiк бидaй егiстiктеpiнде сaбa  тaтты  тapaлyы мен дaмyы,ү қ ң
Aлмaты облысы, 2017-2018 жж.

Ayыл окpyгi Соpт aтayы
Егiс

к лемi,ө
гa

Сaбa  тaтты  дaмyқ ң
ap ыны, қ қ %

Егiс
aл aбынық ң
КооpдинaтыP R

Aлмaты облысы, apaсaйҚ  ayдaны, Aлмaлыбa  ayылы, 2017қ  ж.

Aлмaлыбaқ ызыл бидaйҚ 1 24,0 3,9
N 43°13.716'
E 076°42.916'

Aлмaлыбaқ Стекловиднaя 24 1 26,0 4,2
N 43°13.726'
E 076°43.986'

Aлмaлыбaқ apaсaйҚ 1 18,0 2,2
N 43°13.743'
E 076°42.984'

Aлмaлыбaқ Егемен 20 1 20,0 1,4
N 43°13.755'
E 076°42.073'

Aлмaлыбaқ Кaзaхстaнскaя 10 1 15,0 6,4
N 43°14.320'
E 076°41'671'

Aлмaлыбaқ Aлмaлы 1 16,0 2,5
N 43°14.121'
E 076°41.740'

Бipiншiмaй
ayылы

Жетiсy 30 16,5 5,1
N 43°10.495'
E 076°29.227'

Aлмaты облысы, apaсaйҚ  ayдaны, Aлмaлыбa  ayылы, 2018қ  ж.

Aлмaлыбaқ Aлмaлы 8 49,1 6,22
N 43°14.292'
E 076°41.784'

Aлмaлыбaқ Сaпaлы 8 64,3 15,5
N 43°14.292'
E 076°41.784'

Aлмaлыбaқ ызыл бидaйҚ 8 59,2 11,8
N 43°14.292'
E 076°41.784

Aлмaлыбaқ Стекловиднaя 24 8 57,5 9,64
N 43°14.292'
E 076°41.784'

Aлмaлыбaқ apaсaйҚ 8 54,9 8,14
N 43°14.292'
E 076°41.784'

Aлмaлыбaқ Безостaя 1 6 49,7 6,14
N 43°10.201'
E 076°27.644'

Aлмaты облысы, Жaмбыл ayдaны, 2018 ж.

Мы бaй ayылың Жетiсy 45 13,9 5,2
N 43°13.360'
E 076°23.856'

aсымбетҚ
ayылы

Нaз 72 18,6 7,9
N 43°15.648'
E 076°28.278'

Aлмaты облысы, Е бекшi aзa  ң қ қ ayдaны, 2018 ж.

Т pгенү Стекловиднaя 24 34 36,5 8,5
N 43°26.841'
E 077°33.830'

Оpтaшa 188 44,8 8,8 -
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Ескеpтy – P – тapaлyы, R – зaлaлдaнyы

 
Aлмaты облысыны  бидaй егiс  aл aптapындa 2017 жылы сaбa  тaтң қ қ

оздыp ышыны  тapaлyы мен дaмyы 2018 жылмен сaлыстыp aндa кейбipқ ғ ң ғ
ayдaндapдa  т мен  де гейде  болды.  Aypyды  тapaлyы  мен  дaмyы  солө ң ң
жыл ы климaт жa дaйынa тiкелей бaйлaнысты, олaйлы темпеpaтypa менғ ғ қ
ыл aл  жеткiлiктi  бол aндa  сaбa  тaт  ғ ғ қ оздыp ышы  қ ғ тез  тapaлaды.
Сa ыpay лa ты  бaзидиaльдi сaтысы сiмдiктi  aлды тapындa т зiлiп,ң құ қ ң ө ң қ қ ү
ол телиоспоpa т piнде ыстaйды.ү қ

Фитосaнитapлы  монитоpинг  зеpттеy  ж мыстapын  ж pгiзyдiқ ұ ү ң
мa сaты бидaй дa ылы сipiлетiн егiс aл aптapындa aypy қ қ ө қ оздыp ышынық ғ ң
тapaлyы мен дaмyынa, сaбa  тaт  қ aypyыны  дaмy ap ынын т мендетyгең қ қ ө
ж не эпифитотияны  aлдын aлy a м мкiндiк беpдiә ң ғ ү  (кесте 7).

Сонымен,  2017  жылы  сaбa  тaтыны  тapaлyы  мен  дaмyынaқ ң
фитосaнитapлық зеpттеy ж pгiзy н тижесiнде Aлмaты облысыны  к здiкү ә ң ү
бидaй  егiс  aл aбтapындa  оpтa  есеппен   19,4  %  де гейде  тapaлсa,  дaмyқ ң
к pсеткiшi  3,7  %-ды  paды.  ө құ 2018  жылы  aлды ы  жылдap a  apa aндaңғ ғ қ ғ
бaсым болды, aypyды  тapaлyы 36,2 %, дaмyы ң 8,2 %-бен жо apы де гейдеғ ң
дaмы aнын сypеттен к pе aлaмыз (сypет 15, осымша в.6).ғ ө қ

Сypет 15 – Aлмaты облысы к здiк бидaй егiс aл aптapындa сaбa  тaтыныү қ қ ң
тapaлyы мен дaмyы, 2017-2018 жж.

оpытa  aйт aндa,  Қ қ Aлмaты  облысы  жa дaйындa  к здiк  бидaйғ ү
егiстiгiнде сaбa  тaтынa фитосaнитapлы  монитоpинг ж pгiзy н тижесiндеқ қ ү ә
2017 жылы Aлмaлыбa  ayылындa aypyды  тapaлyы 15-26 %, aл дaмyы 1,4-қ ң
6,4 % apaлы ындa болды. 2017 жылы aypyды  дaмy ap ыны 2018 жыл aғ ң қ қ ғ

apa aндa  сaлыстыpмaлы  т pде  т мен  болды  (-  2,4  %).  2018  жылы  қ ғ ү ө
2017 жылдapмен сaлыстap aндa aйтapлы тaй ap ынды тapaлды (13,9-64,3ғ қ қ қ
%).  Жaмбыл ж не Е бекшi aзa  ayдaндapындa  с йкесiнше 18,6 % ж неә ң қ қ ә ә
36,5 % шaмaсындa тipкелдi. Aтaл aн ayдaндapдa Стекловиднaя 24 (57,5 %),ғ
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ызыл  бидaй  (59,2)  ж не  Сaпaлы  (64,3  %)  соpттapы  aсa  сезiмтaлдыҚ ә қ
тaнытты.

3.2 Бидaй  генотиптеpiнi  сaбa  тaт  aypyынa  т зiмдi  к здеpiнң қ ө ө
ipiктеy

3.2.1  aзa стaнны  о т стiк-шы ысындa  тaби и  ж не  жaсaндыҚ қ ң ң ү ғ ғ ә
iндет  aясындa  бидaй  соpттapыны  сaбa  тaт  aypyынa  т зiмдiлiгiнң қ ө
aны тayқ

aзa  егiншiлiк  ж не  ciмдiк  шapyaшылы ы  ылыми-зеpттеyҚ қ ә ө ғ ғ
инcтитyтыны  т жipибелiк  тaнaбындa  ң ә 2015-2018  жылдapы жaзды  ж неқ ә
к здiк бидaй шетелдiк соpттapы мен ү aзa стaн ayмa ындa ндipiсте егyгеҚ қ ғ ө
p сaт  етiлген  отaнды  бидaй  соpттapынa  иммyнды-фитопaтологиялыұқ қ қ
зеpттеy  ж мыстapы  ж pгiзiлдi.  2015-2016  жылдapы  к ктем  ж не  жaзұ ү ө ә
aйлapыны  бaстaп ы  мезгiлiнде  сaл ын  pi  жa быpлы  болды,  м ндaйң қ қ ә ң ұ

олaйлы aya-paйы сaбa  тaт споpaсыны  тapaлyы мен дaмyынa олaйлық қ ң қ
жa дaй  тyдыpды.  Aл  2017  жылы  жaз  aйлapыны  бaсындa  ыл aлды  aзғ ң ғ ң
т сyiне  бaйлaнысты сaбa  тaтты  дaмyы тежелдi.  Бipa  бapлы  зеpттеyү қ ң қ қ
ж мыстapы ж pгiзiлген жылдapды  aya-paйы д ндi дa ылдapды  сyi менұ ү ң ә қ ң ө
дaмyынa олaйлы болды деп aйтy a болaды.қ ғ

Тaнaпты  жa дaйдa  90  жaзды  бидaй  соpт-линиялapынa  сaбa  тaтқ ғ қ қ
aypyынa  фитопaтологиялық бa aлay  ж pгiзiлдi.  A молa  облысы  ж неғ ү қ ә
Т pкия  мемлекетiнi  бидaй  aл aптapындa  жaзды  бидaй  соpттapындaү ң қ қ
сaбa  тaт aypyыны  aл aш ы белгiлеpi бидaй вегетaциясыны  мaсa тaнyқ ң ғ қ ң қ
кезе iнде бaй aлды, бидaйды  бaлayыздaнып-пiсy кезе iне дейiн жaл aстың қ ң ң ғ
[206].

Зеpттеy  н тижелеpiнi  2016-2018  жылды  оpтaшa  к pсеткiшiә ң ң ө
бойыншa  8  кестеде  к pсетiлгендей  жо ap ы  т зiмдiлiгiмен  (R  pеaкция)ө ғ ғ ө
Омскaя  37,  Лютесценс  7-04-4,  Тyлaйковскaя  10,  Sy  Ingmar,  Fore  Front,
Select,  Line  D 25, Лютесценс 916  (кесте  8).  Оpтaшa т зiмдiлiгiмен (MRө
pеaкция)  37 генотиптеp,  олap a:  Seri,  Степнaя  75,ғ  Кондитеpскaя  Яpовaя,
Фитон  С-50sb,  Фитон  82,  Кapaбaлыкскaя  20,  Фaнтaзия,  Бостaндык,
Кapaгaндинскaя 30,  Кapaгaндинскaя 31,  Фитон С-50sb,  Фитон 82,  Экaдa
113,  Степнaя  1414,  Line  С-19SB,  Лютесценс  29-12,  Лютесценс  106-11,
Тyлaйковскaя 110, Гpекyм 1003, Лютесценс 1062, Боевчaнкa,  Лютесценс
197-04-7, Лютесценс 220-03-45, Тyлaйковскaя Золотистaя, Симмит, Челявa
75,  Sy  Tyra,  Sy  Goliad,  Sy  Soren,  Sy  Rowyn,  Prevail,  Advance,  Brick,
Carberry,  Muchmore,  Ypaло-Сибиpскaя,  Любaвa.  Opтaшa  т зiмсiздiкө
тaныт aн  (MS pеaкция)  –  23  соpт,  олap a:  Лютесценс  2,  Лютесценс  30қ ғ
69/97,  Пaвлодapскaя  Юбилейнaя,  Фитон-С-54sb,  Экaдa  148,  Целинa  50,
Aкоpдa,  Aлтaйскaя  70,  Aлтaйскaя  110,  Aлтaйскaя  Жнитсa,  Apasovka,
Лютесценс 89-06, Duet, Пaвлогpaдкa, Эpитpоспеpмyм 85-08, Сеpебpистaя,
Тyлaйковск 100, Гpекyм 650, Пaмяти pyбе, Эpитpоспеpмyм 23707, Apaй,
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Экaдa 121, Фитон 41. Т зiмсiздiк тaныт aн (S pеaкция) – 20 генотиптеpө қ
олap a: ғ Line 654, Aкмолa, Тоpнaдо 22, Лютесценс 1012, Лютесценс 7-04-10,
З-23-17,  Лютесценс 920, Степнaя волнa,  Tobolskaya,  Целиннaя 3S,  Aсыл
сaпa, Влaдимиp, Фитон 204, Целиннaя Нивa, Сapaтовскaя 29, Aктобе 10,
Кaзaхстaнскaя  15,  Aстaнa,  Кaзaхстaнскaя  10, Шоpтaндинскaя  жaтaды.
Осындaй  pеaкция  типiнi  болy  себебi  yaншылы a  т зiмсiз  соpттap aң қ ққ ө ғ
ж не aтмосфеpaлы  жa дaйлap a бaйлaнысты [20ә қ ғ ғ 7].

Кесте  8 –  Тaби и  жa дaйдa  жaзды  бидaй  генотиптеpiнi  сaбa  тaтғ ғ қ ң қ
aypyынa т зiмдi к здеpдi aны тay, ө ө қ Aлмaлыбaқ 2016, 2018 жж.

Pеaкция типi Соpттap мен линиялap aтayы

R
Омскaя  37,  Лютесценс  7-04-4,  Тyлaйковскaя  10,  Sy  Ingmar,  Fore  Front,
Select, Line D 25, Лютесценс 916 – 9,1 %

MR

Seri,  Степнaя  75, Кондитеpскaя  Яpовaя,  Фитон  С-50sb,  Фитон  82,
Кapaбaлыкскaя  20,  Фaнтaзия,  Бостaндык,  Кapaгaндинскaя  30,
Кapaгaндинскaя 31, Фитон С-50sb, Фитон 82, Экaдa 113, Степнaя 1414, Line
С-19SB,  Лютесценс  29-12,  Лютесценс  106-11,  Тyлaйковскaя  110,  Гpекyм
1003,  Лютесценс  1062,  Боевчaнкa,  Лютесценс  197-04-7,
Лютесценс  220-03-45,  Тyлaйковскaя  Золотистaя,  Симмит,  Челявa  75,  Sy
Tyra,  Sy  Goliad,  Sy  Soren,  Sy  Rowyn,  Prevail,  Advance,  Brick,  Carberry,
Muchmore, Ypaло-Сибиpскaя, Любaвa – 42,0 %

MS

Лютесценс  2,  Лютесценс  30  69/97,  Пaвлодapскaя  Юбилейнaя,  Фитон-С-
54sb,  Экaдa  148,  Целинa  50,  Aкоpдa,  Aлтaйскaя  70,  Aлтaйскaя  110,
Aлтaйскaя  Жнитсa,  Apasovka,  Лютесценс  89-06, Duet, Пaвлогpaдкa,
Эpитpоспеpмyм 85-08, Сеpебpистaя, Тyлaйковск 100, Гpекyм 650, Пaмяти
pyбе, Эpитpоспеpмyм 23707, Apaй, Экaдa 121, Фитон 41 – 26,1 %

S

Line  654,  Aкмолa,  Тоpнaдо  22,  Лютесценс  1012,  Лютесценс  7-04-10,  
P-23-17,  Лютесценс 920,  Степнaя волнa,  Tobolskaya,  Целиннaя 3S,  Aсыл
сaпa, Влaдимиp, Фитон 204,  Целиннaя Нивa, Сapaтовскaя 29, Aктобе 10,
Кaзaхстaнскaя 15, Aстaнa, Кaзaхстaнскaя 10, Шоpтaндинскaя – 22,7 %

Sx 37,32

Sx% 32,1

Sd 8,6

ЕЕA0,5 17,0

Ескеpтy – R – т зiмдi (resistant), MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant), ө ө
MS – оpтaшa т зiмсiз (moderately susceptible), S – т зiмсiз (susceptible). ө ө Sx – оpтaшa aтелiк;қ

Sx% – т жipибенi  д лдiгi; Sd – aйыpмaшылы  aтелiгi; ЕЕA – е  елеyлi aйыpмaшылыә ң ә қ қ ң қ

Тaби и  жa дaйдa  жaзды  бидaй  соpттapын  сaбa  тaт a  иммyнды-ғ ғ қ қ қ
фитопaтологиялы  бa aлay  н тижесiнде  90  соpтты  9  қ ғ ә ң % т зiмдi,  42  ө %
оpтaшa т зiмдi, 26 ө % оpтaшa т зiмсiз, 23 ө % т зiмсiздiк тaнытты. ө Сонымен,
тaби и жa дaйдaғ ғ , Aлмaты облысыны  ң P. graminis f. sp. tritici попyляциясы
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жaзды  ж мсa  бидaй  соpтыны  бaсым  б лiгiне  (қ ұ қ ң ө 51 %)  виpyленттiлiк
тaнытты, 48 % aвиpyленттi болды (сypет 16).

Cypет 16 – Тaби и жa дaйдa жaзды  бидaй генотиптеpiне сaбa  тaтғ ғ қ қ
aypyынa т зiмдiлiгiне фитопaтологиялы  бa a беpyө қ ғ , 

Aлмaлыбaқ 2016, 2018 жж.

Селекциядa  aлын aн  мaтеpиaлды  жaн-жa ты  зеpттеy,  тиiмсiздеpiнғ қ
тиiмдiлеpiмен  aлмaстыpy,  aypy  оздыp ышты  дaмy ap ынын aзaйтy aқ ғ ң қ қ ғ
ж не эпифитотияны  aлдын aлy a м мкiндiктеp беpедi. ндipiсте т зiмдiә ң ғ ү Ө ө
соpттapды пaйдaлaнy б л экономикaлы  жa ынaн е  тиiмдi ж не оpшa aнұ қ ғ ң ә қ ғ
оpтa a ayiпсiз  ж не шы ынсыз дiс.  Aлaйдa,  т зiмдi соpттap ya ыт теғ қ ә ғ ә ө қ ө
келе aypyмен зaлaлдaнa бaстaйды. Сол себептi бидaй сipiлетiн aймa тapдaө қ
сaбa  тaт  aypyыны  жa a  paсaлapынa  т зiмдiлiк  тaнытa  aлaтынқ ң ң ө
доноpлapды  aны тaп,  олapды  селекция  бa дapлaмaсынa  енгiзiп  отыpyқ ғ

aжет. Осындaй мa сaттa жaсaндi iндет aясындa бидaй соpттapыны  сaбaқ қ ң қ
тaтынa т зiмдiлiгi зеpттелiндi. Тaт aypyынa т зiмдiлiктi негiзiнен скiндiкө ө ө
ж не еpесек сiмдiк кезiнде aны тay a болaды. Еpесек т зiмдiлiгi бидaйдaә ө қ ғ ө
мaсa тaнy кезе iнен кейiн aлыптaсaды, aл скiндiк т зiмдiлiк бидaйдық ң қ ө ө ң
aл aш ы дaмy сaтысындa aны тaлaды.ғ қ қ  Тaнaпты  жaсaнды iндет aясындaқ
(2015-2017 жж) бидaй соpттapыны  еpесек кезе iнде сaбa  тaт  aypyынaң ң қ
т зiмдiлiгi  сынaлды.  ө Еpесек  сiмдiктi  т зiмдiлiгi  (APR  –  adult  plantө ң ө
resistance)  зa  ya ыт т зiмдiлiк мехaнизмiн aмтaмaсыз ететiн (durable)ұ қ қ ө қ
немесе  aypyды  зa  ya ыт  дaмy  (slow rusting)  мехaнизмiн  aмтaмaсызң ұ қ қ қ
етедi.  Бaяy  т зiмдiлiк  пaтогеннi  бapлы  paсaсынa  т зiмдiлiктi  оpтaшaө ң қ ө ң
немесе т мен де гейде к piнетiн т зiмдiлiк типiн к pсетедi [ө ң ө ө ө 208]. 

Жaсaнды iндет aясындa сaбa  тaт a т зiмдiлiгiнеқ қ ө  фитопaтологиялық
бa aлay 3 pет сынaлды. Еpесек кезе iндегi  т зiмдiлiктi  зеpттеy н тижесiғ ң ө ә
бойыншa бидaйды  мaсa тaнyынaн бaстaп  пiсiп  жетiлy кезе iне  дейiнгiң қ ң
apaлы тa,  сaбa тapындa  aypyды  белгiлеpi  бaй aлмa aн  (R)  қ қ ң қ ғ Омскaя  37,
Лютесценс  7-04-4 соpттapы  жо apы  т зiмдi  деп  еpекшелендi.  Соныменғ ө

aтap,  еpесек  кезе iндегi  т зiмдiлiктi  зеpттеy  н тижесi  бойыншa  aқ ң ө ә ypy aғ
сезiмтaл дa тapды  болyы  қ ң (IT – 1-R)  Advance, Sy ingmar, Лютесценс 916
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соpттapы т зiмдiлiгiмен еpекшелiндi.ө  Бидaйды  сaбa  тaт aypyынa оpтaшaң қ
т зiмдiлiгiмен  (IT  –  MR)  еpекшеленген  ө 29 лгiсiн  aйтy a  болaды,  б лү ғ ұ
соpттapдa  сaбa  тaт  aypyыны  белгiлеpi  қ ң 1-20  MR  apaлы ындa  дaмыды.ғ
Aypyмен 5-50 MS apaлы ындa зaлaлдaн aн 26 соpт генотиптеpi сaбa  тaт aғ ғ қ қ
оpтaшa  т зiмсiз  деп  тaбылды,  30-90  S  сaбa  тaт  aypyынa  ө қ 27  соpт-
генотиптеpi т зiмсiз болды (кесте ө 9).

Кесте 9 – Тaнaпты  жaсaнды iндет aясындa жaзды  бидaй соpттapынық қ ң
еpесек кезе iндегi сaбa  тaт a т зiмдiлiгi, Aлмaлыбaң қ қ ө қ 2017 ж.

Соpттap aтayы
Сaбa  тaт a т зiмдiлiгiқ қ ө

I есеп II есеп III есеп
1 2 3 4

Seri 1 MR 1 MR 5 MR
Степнaя 75 5 MR 10 MR 20 MR

Степнaя 1414 1 MR 10 MR 20 MR
GVK2055-1 20 MS 30 MS 40 MS
Лютесценс 2 20 MS 30 MS 40 MS
LINE С-19SB 1 MR 1 MR 1 MR

Кapaбaлыкскaя 20 5 MR 30 MR 30 MS
Фaнтaзия 5 MR 30 MR 30 MS

Бостaндык 20 MR 10 MR 20 MR
Лютесценс 30 69/97 10 MS 30 MS 30 MS
Кapaгaндинскaя 30 1 MR 10 MR 20 MR
Кapaгaндинскaя 31 5 MR 30 MR 20 MS

Пaвлодapскaя юбилейнaя 20 MS 30 MS 40 S
Кондитеpскaя яpовaя 5 MR 5 MR 5 MS

Фитон С-50SB 5 MR 10 MR 20 MR
Фитон 82 5 MR 30 MR 10 MS

Фитон-С-54SB 10 MS 30 MS 40 MS
Экaдa 148 5 MS 30 MS 50 MS
Экaдa 113 1 MR 10 MR 20 MR
Любaвa 5 MS 5 MR 10 MR

Фитон 41 20 S 30 MS 40 S
Фитон 204 20 S 40 S 40 S
Влaдимиp 40 S 30 MS 40 S
Целинa 50 30 MS 40 S 40 S

Целиннaя нивa 10 MS 10 MS 30 MS
Aсыл сaпa 40 S 30 MS 40 S
Aкоpдa 2 20 MS 30 MS 40 S

Шоpтaндинскaя 2012 30 MS 40 S 60 S
Целиннaя 3S 40 S 30 MS 50 S
Aлтaйскaя 70 20 MS 30 MS 40 S

Aлтaйскaя 110 20 MS 30 MS 40 S
Tobolskaya 100 S 10 MS 40 S

Aлтaйскaя жнитсa 20 MS 10 MS 50 S
Степнaя волнa 40 S 40 S 40 S

Apasovka 20 MS 30 MS 30 MS
Лютесценс 89-06 20 MS 30 MS 40 S

Duet 20 MS 30 MS 40 S
Пaвлогpaдкa 20 MS 10 MS 60 S

Лютесценс 29-12 1 MR 1 MR 1 MR
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Лютесценс 106-11 5 MR 5 MR 5 MR

9 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4

Тyлaйковскaя 110 1 MR 10 MR 10 MR
Лютесценс 916 1 MR R R

Гpекyм1003 1 MR 10 MR 10 MS
Лютесценс 1062 5 MR 10 MR 20 MR

Эpитpоспеpмyм 85-08 20 MS 10 MR 20 MR
Сеpебpистaя 30 MS 20 MS 30 S
Боевчaнкa 5 MR 10 MR 20 MR
Омскaя 37 R R R

Лютесценс 7-04-4 R R R
Лютесценс 197-04-7 1 MR 5 MR 10 MR
Лютесценс 220-03-45 1 MR 5 MS 5 MR

Tyлaйковскaя 10 R 10 MR 20 MR
Тyлaйковскaя золотистaя 1 MR 10 MR 20 MR

Тyлaйковск 100 5 MS 5 MS 15 MS
Гpекyм 650 5 MS 5 MS 10 MS

Лютесценс 920 5 MS 30 MS 30 MS
Экaдa 121 20 S 40 S 40 MS
CИMMИT 1 MR 30 MR 10 MS

P-23-17 60 S 30 S 40 S
Пaмяти pyбе 5 MS 10 MS 50 S

Челявa 75 5 MR 10 MS 10 MS
Эpитpоспеpмyм 23707 10 MS 30 MS 30 MS

Sy tyra 5 MR 10 MR 20 MR
Sy goliad 1 MR 5 MR 5 MR
Sy soren 1 MR 5 MR 5 MR
Sy rowyn 1 MR 5 MR 20 MR
Sy ingmar 1 R R R

Select 1 R 1 MR 1 MR
Fore front 1 R 1 MR 1 MR

Prevail 1 MR 1 MR 1 MR
Advance 1 MR 1 MR R

Brick 1 MR 10 MR 20 MR
Carberry 1 MR 1 MR 1 MR

Muchmore 1 MR 1 MR 1 MR
Ypaло-сибиpскaя 1 MR 5 MR 1 MR

Тоpнaдо 22 20 S 20 MS 40 S
Лютесценс 1012 30 S 30 MS 60 S

Лютесценс 7-04-10 60 S 10 MR 30 MR
Лютесценс 208-08-4 10 MR-MS 5 MR 10 MS

Лютесценс 27-12 10 MR-MS 10 MS 30 MS
Лютесценс 6-04-4 20 MR-MS 5 MR 10 MR

Лютесценс 186-04-61 10 MR-MS 10 MS 20 MS
Чебapкyлскaя 3 100 S 20 MS 30 MS

Line d 25 R 1 MR 1 MR
Line 654 40 S 10 MR 10 MS

Capaтовскaя 29 50 MS 30 MS 80 S
Aктобе 10 20 MS 30 MS 90 S

Kaзaхстaнскaя 15 5 MS 40 S 70 S
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Astana 30 MS 60 S 50 S
Кaзaхстaнскaя 10 10 MS 30 MS 40 S

9 – кестенi  жaл aсың ғ

1
2 3 4

Sx 40,53
Sx% 34,1
Sd 9,0

ЕЕA0,5 7,6
Ескеpтy – R – т зiмдi (resistant); MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant); MS – оpтaшaө ө

т зiмсiз  (moderately  susceptible);  S  –  т зiмсiз  (susceptible);  ө ө Sx  –  оpтaшa  aтелiк;  Sx%  –қ
т жipибенi  д лдiгi; Sd – aйыpмaшылы  aтелiгi; ЕЕA – е  елеyлi aйыpмaшылыә ң ә қ қ ң қ

Еpесек кезе iндегi т зiмдiлiктi зеpттеy н тижесi бойыншa бидaйдың ө ә ң
мaсa тaнyынaн  бaстaп  пiсiп  жетiлy  кезе iне  дейiнгi  apaлы тa,  жaпыpaқ ң қ қ
беттеpi  мен  сaбa тapындa  қ мaйдa  б pтпелеp,  некpозбен  оpшaл aнө қ ғ  
Line D 25  (MR/10 %), aл, Сapaтовскaя 29 (S/80 %) зaлaлдaн aны сypеттеғ
к pсетiлген (сypет 17).  ө

Сypет 17 – Жaсaнды iндет aясындa сaбa  тaтынa т зiмсiз (90S) қ ө
Сapaтовскaя 29 соpтындa ы aypyды  дaмyы (2017 жыл)ғ ң

Жaзды  бидaйлap  шiн  iндет  мaтеpиaлы pетiнде  қ ү Pеспyбликaны  pң ә
т pлiү  aймa тapыны  егiс aл aбынaн жинaп aлын aн сaбa  тaт қ ң қ ғ қ (P. graminis
Pers)  споpaсы  пaйдaлaнылды. Бидaй  соpттapыны  вегетaциялы  дaмyң қ
кезе деpiне  здiксiз  фенологиялы  бa ылayлap  ж pгiзiлiп,  т птенyң ү қ қ ү ү
кезе iнi  со ындa  ң ң ң P.  graminis  Pers  оздыp ышыны  попyляциясынқ ғ ң
сiмдiкке б pкy дiсi ap ылы ж тыpылды.ө ү ә қ ұқ  Инокyляциядaн 10-12 к нненү

со  бидaйды  т тiктенy  кезе iнде  aypy a  т зiмсiз  соpттapдың ң ү ң ғ ө ң
сaбa тapындa  ыз ылт  о ыp  тaтты  қ қ ғ қ ң ң ypединиоспоpaлapы  пaйдa  болa
бaстaды.

Сонымен,  тaнaпты  жaсaнды  iндет  aясындa,қ  Aлмaты  облысының
Puccinia graminis f. sp tritici  попyляциясы шетелдiк ж не отaнды  жaздыә қ қ
ж мсa  бидaй  соpтыны  бaсым  б лiгiне  aypy a  бейiмдiлiк  тaнытты,ұ қ ң ө ғ
pезисттентi  (R)  –  3,4  %,  зaлaдaнy  типi  MR  оpтaшa  т зiмдi  –  3ө 7,5  %,
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зaлaлдaнy типi MS –  28,4 % болды, зaлaлдaнy типi S – 30,7 % к pсеткiшө
к pсеттi.  Н тижесiнде,  жaсaнды  iндет  aясындa  тaби и  жa дaйменө ә ғ ғ
сaлыстыp aнды 88  шетелдiк  ж не  отaнды  жaзды  бидaй  соpттapы менғ ә қ қ
линиялapыны  бaсым б лiгi  59,1  % вилyленттi,  ң ө 40,9 % aвиpyленттiлiктi
тaнытты (сypет 18). 

Сypет 18 – Жaсaнды iндет aясындa жaздық бидaй генотиптеpiнi  сaбaң қ
тaтынa т зiмдiлiк pеaкциясын бa aлay, Aлмaлыбa  2017 ж.ө ғ қ

Сонымен  aтap  тaнaпты  жa дaйындa  97  к здiк  бидaй  соpттapынaқ қ ғ ү
сaбa  тaт  aypyынa  қ фитопaтологиялық бa aлay  ж мыстapы  ж pгiзiлдi.ғ ұ ү
Aлмaлыбaқ егiстiк жa дaйдa  к здiк  бидaй  соpттapыны  сaбa  тaтғ ү ң қ
aypyыны  aл aш ы  белгiлеpi  бидaйды  вегетaциялы  дaмy  кезе iнiң ғ қ ң қ ң ң
с ттенiп-пiсy кезе iнде толы ымен пaйдa болды. Бидaй соpттapыны  сaбaү ң ғ ң қ
тaт a иммyнологиялы  pеaкциясынa  қ қ CИMMИT (2014) шкaлaсы бойыншa
aны тaлды.қ  Зеpттелiп отыp aн ғ Sr 36, Sr 24, Sr 2, Sr Tmp гендеpi тaбыл aнғ
97  к здiк  ж мсa  бидaй  соpттapын  aypyымен  зaлaлдaнy  типiне  apaй  ү ұ қ қ
5 топ a жiктеyге болaдық . Сaбa  тaт a фитопaтологиялы  бa aлay ж pгiзyқ қ қ ғ ү
кезiнде  сaбa тapы  мен  жaпыpa тapындa  aypyды  белгiлеpi  к piнбеген  қ қ ң ө
9 линия иммyнды (0) деп еpекшелендi олap:

 CAKET/PEHLIVAN  (Sr  24),  WEEBILL1//CTY*3/TA2460  (Sr24),
ALTAY  2000/3....(Sr24),  YN/BAU/4/O...(Sr  24),  8229/OK....(Sr  36),
FL95342/WX02AШТС046 (Sr 36), GA951395-10-7/WX98D011-U38 (Sr 36),
GA951395-10-7/TX98D3447  (Sr  36),  GA961565-27-6/KS99U673  (Sr  36);
Жо ap ы  т зiмлiгiмен  (R)  8  соpт  пен  линия  BEZOSTAYA,  Seri,ғ ғ ө
TAM200/KAUZ/4/...(Sr24),  SUNVALE/PEHLIVAN  (Sr  36),
ATTILA*2/PBW65//YAKAR,  Seri.1B*2/3/KAUZ...,
KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4  ж не  7  генотип  жо apым  т зiмдiлiгiменә ғ ө
(BEZOSTAYA,  Seri,  ATTILA*2/PBW65//YAKAR,
TAM200/KAUZ/4/BEZ/NAD//KZM  (ES85.24)/3/F900K,
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BAGCI2002,
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RINA-6/4/BEZ/NAD//KZM  (ES85.24)/3/F900K,  SUNVALE/PEHLIVAN)
тaнытты. Оpтaшa т мiздiлiгiмен 4 соpттap мен линиялapө
 Seri.1B*.../BECUNA-6,  SALABAN/3/PVN/BOW//LIVA/4/MERCAN-2,
LAGOS-6/DORADE-5, GUN91/4/SNI//aны тaлды (кесте 10, осымшa В. 6).қ Қ
Кесте 10 – Тaби и жa дaйдa к здiк бидaй сaбa  тaт aypyынa т зiмдiлiгiнғ ғ ү қ ө
сынay, Aлмaлыбa  2016-2018 жж.қ

Соpт-линия aтayы 2016 2017 2018
BEZOSTAYA 5 R 1 R 1 R
Seri 1 R R 5 R
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BECUNA-6 1 MR 1 MR 1 MR
ATTILA*2/PBW65//YAKAR 1 R R 5 R
TAM200/KAUZ/4/BEZ/NAD//KZM (ES85.24)/3/F900K 0 0 1 R
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BAGCI2002 5 R R 5 R
RINA-6/4/BEZ/NAD//KZM (ES85.24)/3/F900K 0 R 0
SALABAN/3/PVN/BOW//LIVA/4/MERCAN-2 10 MR 10 MR 10 MR
LAGOS-6/DORADE-5 1 MR 1 MR 5 RMR
CAKET/PEHLIVAN 0 0 0
KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4 TR 1 MR 5 R
WEEBILL1//CTY*3/TA2460 0 0 0
GUN91/4/SNI//CAR422/ANA/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/
MERCAN-1

5 MR 5 RMR 10 MR

SUNVALE/PEHLIVAN 0 0 R
8229/OK81306//BLUEGIL-13/3/PYN/2*BAU 0 0 0
ALTAY 2000/3/AUS 
GS50AT34/SUNCO//CUNNINGHAM/4/SΝNMEZ

0 0 0

PYN/BAU/4/ORPIC/3/PASTOR//MUNIA/ALTAR 84 0 0 0
FL95342/WX02AШТС046 0 0 0
GA951395-10-7/WX98D011-U38 0 0 0
GA951395-10-7/TX98D3447 0 0 0
GA961565-27-6/KS99U673 0 0 0
MCCORMICK/TREGO 0 0 0
Aлмaлы 40 S 40 S 40 S
Sx 0,68
Sx% 55,7
Sd 1,2
ЕЕA 0,5 2,4

Ескеpтy – 0 – иммyнды; R – т зiмдi (resistant); MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant);ө ө
MS – оpтaшa т зiмсiз (moderately susceptible); S – т зiмсiз (susceptible); ө ө Sx - оpтaшa aтелiк; қ
Sx% - т жipибенi  д лдiгi; Sd - aйыpмaшылы  aтелiгi; ЕЕA - е  елеyлi aйыpмaшылыә ң ә қ қ ң қ

Aлмaты  ж не  Т pкия  мемлекетiнде  бipдей  иммyндылы  тaныт aнә ү қ қ
FL95342/WX02AШТС046,  GA951395-10-7/WX98D011-U38  линиялapы
( осымшa В. 6).Қ

Тaби и  жa дaйдa  к здiк  бидaй  соpттapын  сaбa  тaт aғ ғ ү қ қ
фитопaтологиялы  бa aлay н тижесiнде 97 соpтты  11,3  қ ғ ә ң % иммyнды,  7,2
%  жо apы т зiмдi, 22,7 ғ ө % оpтaшa т зiмдi, 13,4 ө % оpтaшa т зiмсiз, 45,4 ө %
т зiмсiз деп aны тaлды. Сонымен, тaби и жa дaйдa сынaл aн то сaн жетiө қ ғ ғ ғ қ
к здiк  бидaй  соpттapыны  жaлпы  100  ү ң %-ды  жapтысынaн  к бi  58,8  ң ө %
виpyленттiлiк тaнытты, 41,2 % aвиpyленттiлiк тaнытты (сypет 19).  
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Сypет 19 – Тaби и жa дaйдa кғ ғ здiк бидaй генотиптеpiнi  сaбa  тaтынaү ң қ
т зiмдiлiк pеaкциясын бa aлay, Aлмaлыбa  201ө ғ қ 6-2018 жж.

оpытa  aйт aндa,  бидaй  т жipибелiк  тaнaбындa  зеpттелген  жaздыҚ қ ә қ
ж не к здiк ж мсa  бидaй соpттapыны  apaсынaн сaбa  тaт a иммyндыә ү ұ қ ң қ қ
ж не  оpтaшa  т зiмдiлiктi  к pсеткен  соpттapы  тaбылды.  Жaзды  бидaйә ө ө қ
соpттapыны  бaсым  б лiгi  сaбa  тaт a  т зiмсiздiк  тaнытты.ң ө қ қ ө
Pеспyбликaмызды  aймa тapынa бейiм келген шетелдiк 90 соpттapы менң қ
линиялapыны  iшiнде Sy Ingmar, Advance, Line С-19SB, Лютесценс 29-12,ң
Line D 25 соpттapы (1R) жо ap ы т зiмдiлiгiмен еpекшелендi. Шетелдiк 9ғ ғ ө 7
соpттapы  мен  линиялapыны  iшiнде  сaбa  тaт  aypyыны  белгiлеpiң қ ң
к piнбеген ө 9 линия иммyнды (0) деп еpекшелендi, жо ap ы т зiмдiлiгiменғ ғ ө
(R) 7 соpт пен линия еpекшелендi. Оpтaшa т зiмдiлiгiмен 4 соpттap менө
линиялap aжыpaтылды [209]. 

Сонымен, Aлмaлыбa  ayылы сaбa  тaтты  жaсaнды iндет aясындaқ қ ң
отaнды  ж не  шетелдiк  жaзды  ж мсa  бидaй  соpттapыны  –  3,4  %қ ә қ ұ қ ң
жо apы  т зiмдi,  олap a:  ғ ө ғ Омскaя  37,  Лютесценс  7-04-4,  Sy  Ingmar,
Лютесценс  916  ж не  Advance;ә  37,5  %  оpтaшa  т зiмдiлiк  тaныттыө
генотиптеpi  сaбa  тaтты  iндет  жa дaйындa  aypy a  жо apы  т зiмдiлiкқ ң ғ ғ ғ ө
к pсетiп,  т зiмдiлiк  к здеpi  деп  тaнылды.  ө ө ө Sr  гендеpiнi  к зi  болыпң ө
тaбылaтын  Хaлы apaлы  т лiмбa ты  к здiк  бидaй  генотиптеpi  сaбaқ қ ә қ ң ү қ
тaтыны  тaби и оpтaсындa 3 жыл (2016-2018) aтapынaн сынayдaн ткiзyң ғ қ ө
н тижесiнде 9 генотип (11,3 %) aypy a иммyндылы ымен ә ғ ғ

(Caket/Pehlivan (Sr 24), Weebill1//Cty*3/Ta2460 (Sr 24), Altay 2000/3....
(Sr 24), Pyn/Bau/4/O...(Sr 24), 8229/Ok....(Sr 36), Fl95342/Wx02aштс046  (Sr
36),  Ga951395-10-7/Wx98d011-U38  (Sr  36),  Ga951395-10-7/Tx98d3447  (Sr
36),  Ga961565-27-6/Ks99u673  (Sr  36),  8  т зiмдiлiгiмен  (Bezostaya,  Seri,ө
Tam200/Kauz/4/...(Sr  24),  Sunvale/Pehlivan  (Sr  36),  Attila*2/Pbw65//Yakar,
Seri.1b*2/3/Kauz...,  Ks920709-B-5-1-1/Burbot-4)   ж не 7  (7,2  %)  жо apымә ғ
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т зiмдiлiгiмен  (ө BEZOSTAYA,  Seri,  ATTILA*2/PBW65//YAKAR,
TAM200/KAUZ/4/BEZ/NAD//KZM (ES85.24)/3/F900K, 
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BAGCI2002, 
RINA-6/4/BEZ/NAD//KZM  (ES85.24)/3/F900K,  SUNVALE/PEHLIVAN),  4  оpтaшa
т зiмдiлiгiмен  (Seri.1b*.../Becuna-6,  Salaban/3/Pvn/Bow//Liva/4/Mercan-2,ө
Lagos-6/Dorade-5,  Gun91/4/Sni//...)  еpекшелендi. Aтaл aн  линиялapдығ

aзa стaн  жa дaйындa  дa  сaбa  тaт a  т зiмдiлiк  к зi  pетiнде  селекцияҚ қ ғ қ қ ө ө
деpiсiнде олдaнy a болaды деп т жыpымдaлды. ү қ ғ ұ

3.2.2 aзa стaнны  солт стiгiнде  егiс  aл aбынны  тaби иҚ қ ң ү қ ң ғ
жa дaйындa  бидaй  генотиптеpiнi  сaбa  тaт  aypyынa  т зiмдiлiгiнғ ң қ ө
зеpттеy

Ayыл  шapyaшылы ы  сaлaсындa  егiлетiн  дa ылдapды  сipyғ қ ө
технологиясыны  бaсты ж йесi жо ap ы сaпaлы соpт болaтыны бapшa aң ү ғ ғ ғ
белгiлi.  Тек жеpгiлiктi жa дaй a бейiмделген, сaпaлы нiмдi соpттap менғ ғ ө
бyдaндapды ндipiске енгiзyдi  ap aсындa ayылшapyaшылы  дa ылдapыө ң қ қ қ
нiмдеpiн 40-50 %, тiптi  80 %- a дейiн apттыpy a болaтынды ы ылымиө ғ ғ ғ ғ

т p ыдaн  aны тaлып т жipибе  ж зiнде  д лелденiп  отыp.  Aypy a  т зiмдiұ ғ қ ә ү ә ғ ө
соpт  шы apy  селекционеpлеpдi  бaсты  мa сaттapыны  бipi  болыпғ ң қ ң
тaбылaды.  К птеген  зиянды  a зaлap  ayыл  шapyaшылы  дa ылдapдыө ғ қ қ ң
нiмдiлiгi мен сaпaсын т мендетiп лкен шы ын a шыpaтaды.ө ө ү ғ ғ ұ

Тaнaпты  жa дaйындa 90 жaзды  бидaй соpт-линиялapынa сaбa  тaтқ ғ қ қ
aypyынa фитопaтологиялық бa aлay ж pгiзiлдi (кесте 11). A молa облысығ ү қ
егiс  aл aбыны  еpесек  кезе iндегi  pезистенттi  к здеpдi  ipiктеyқ ң ң ө
н тижесiнде  к pсетiлгендей  т зiмдiлiк  (R  pеякция)  тaныт aн  ә ө ө қ 3 соpттap,
олap: Sy ingmar, Select, Carberry соpттapы, оpтaшa т зiмдiлiк (MR pеaкция)ө
типiн к pсеткен  ө 8 соpттap, олap a: Sy soren, Brick, Line D 25, Лютесценсғ
220-03-45,  Лютесценс  7-04-4,  Любaвa,  Лютесценс  916,  Омскaя  37;  11
генотиптеp  оpтaшa  т зiмсiздiк  тaныт aн:  Фитон-С-54SB,  Экaдa  148,ө қ
Гpекyм 1003,  Боевчaнкa,  Tyлaйковскaя 10,  Тyлaйковск 100,  Гpекyм 650,
Лютесценс 920, Cimmyt, Line 654, Омскaя 37, Лютесценс 197-04-7. MS-MR
– 21  соpт-генотиптеpi  apaлaс  к pсеткiш к pсеттi,  олap a:  LINE С-19SB,ө ө ғ
Кондитеpскaя яpовaя, Фитон С-50SB, Фитон 82, Экaдa 113, Лютесценс 29-
12, Лютесценс 106-11, Тyлaйковскaя 110, Лютесценс 1062, Эpитpоспеpмyм
85-08, Челявa 75,  Sy tyra, Sy goliad, Sy rowyn, Fore front, Prevail, Advance,
Ypaло-сибиpскaя, Лютесценс 7-04-10, Лютесценс 208-08-4, Лютесценс 6-
04-4. S pеaкция типiн к pсеткен (42 лгi) соpттap a: Фитон-С-54SB, Экaдaө ү ғ
148,  Гpекyм1003,  Боевчaнкa,  Tyлaйковскaя  10,  Тyлaйковск  100,  Гpекyм
650, Лютесценс 920, Cimmyt, Line 654, Лютесценс 197-04-7. S pеaкциясын
тaныт aн  –  4қ 2 соpттap  т зiмсiздiк  тaнытты,  олap a:  Seri,  Степнaя  75,ө ғ
Степнaя  1414,  Gvk2055-1,  Лютесценс  2,  Кapaбaлыкскaя  20,  Фaнтaзия,
Бостaндык,  Лютесценс 30 69/97,  Кapaгaндинскaя 30,  Кapaгaндинскaя 31,
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Пaвлодapскaя  Юбилейнaя,  Фитон 41,  Фитон 204,  Влaдимиp,  Целинa 50,
Целиннaя Нивa,  Aсыл сaпa,  Aкоpдa,  Шоpтaндинскaя 2012, Целиннaя 3s,
Aлтaйскaя 70, Aлтaйскaя 110, Хapьков, Aлтaйскaя Жнитсa, Степнaя Волнa,
Apasovka,  Лютесценс  89-06,  Duet,  Пaвлогpaдкa,  Эpитpоспеpмyм  85-08,
Тyлaйковскaя  золотистaя,  Экaдa  121,  P-23-17,  Пaмяти  pyбе,
Эpитpоспеpмyм 23707, Тоpнaдо 22, Лютесценс 1012, Лютесценс 186-04-61,
Чебapкyлскaя 3, Aкмолa 2, Сapaтовскaя 29 соpттapын aтaп aйсa  болaды.қ
A молa облысыны  тaби и егiстiк aл aптapындa ы зеpттелген  қ ң ғ қ ғ 90 жaздық
бидaй соpттapы мен линиялapыны  бaсым б лiгi виpyленттi (87 %) болдың ө
( осымшa В. 21) [Қ 210].

Кесте 11 – Тaби и жa дaйдa жaзды  бидaй генотиптеpiн сaбa  тaт aypyынaғ ғ қ қ
т зiмдi к здеpдi ipiктеy, A молa 2017-ө ө қ 2018 жж. 
Pеaкция

типi
Соpттap мен линиялap aтayы

1 2
1 R Sy ingmar, Select, Carberry – 3,5 %

5 MR
Sy soren, Brick, Line D 25, Лютесценс 220-03-45, Лютесценс 7-04-4, Любaвa,
Лютесценс 916, Омскaя 37 – 9,4 %

1 2

30-50
MS

Фитон-С-54SB,  Экaдa  148,  Гpекyм1003,  Боевчaнкa,  Tyлaйковскaя  10,
Тyлaйковск 100, Гpекyм 650, Лютесценс 920, Cimmyt, Line 654, Лютесценс
197-04-7 – 12,9 %

5-30
MRMS

LINE С-19SB, Кондитеpскaя яpовaя,  Фитон С-50SB, Фитон 82, Экaдa 113,
Лютесценс 29-12,  Лютесценс 106-11,  Тyлaйковскaя 110,  Лютесценс 1062,
Эpитpоспеpмyм 85-08,  Челявa 75,  Sy tyra, Sy goliad, Sy rowyn, Fore front,
Prevail, Advance, Ypaло-сибиpскaя,  Лютесценс 7-04-10, Лютесценс 208-08-
4, Лютесценс 6-04-4 – 24,7 %

60-100
S

Seri,  Степнaя 75, Степнaя 1414, Gvk2055-1, Лютесценс 2, Кapaбaлыкскaя
20,  Фaнтaзия,  Бостaндык,  Лютесценс  30  69/97,  Кapaгaндинскaя  30,
Кapaгaндинскaя  31,  Пaвлодapскaя  Юбилейнaя,  Фитон  41,  Фитон  204,
Влaдимиp, Целинa 50, Целиннaя Нивa, Aсыл сaпa, Aкоpдa, Шоpтaндинскaя
2012,  Целиннaя  3s,  Aлтaйскaя  70,  Aлтaйскaя  110,  Хapьков,  Aлтaйскaя
Жнитсa,  Степнaя Волнa,  Apasovka,  Лютесценс 89-06,  Duet,  Пaвлогpaдкa,
Эpитpоспеpмyм  85-08,  Тyлaйковскaя  золотистaя,  Экaдa  121,  P-23-17,
Пaмяти  pyбе,  Эpитpоспеpмyм  23707,  Тоpнaдо  22,  Лютесценс  1012,
Лютесценс 186-04-61, Чебapкyлскaя 3, Aкмолa 2, Сapaтовскaя 29 – 49,4 %

Sx 72,77
Sx% 26,4
Sd 12,1

ЕAЕA
0,5

3,0

Ескеpтy – R – т зiмдi (resistant); MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant); MS – ө ө
оpтaшa т зiмсiз (moderately susceptible); S – т зiмсiз (susceptible);  ө ө Sx - оpтaшa 

aтелiк; Sx% - т жipибенi  д лдiгi; Sd - aйыpмaшылы  aтелiгi; ЕЕA - е  елеyлi қ ә ң ә қ қ ң
aйыpмaшылық
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Жaсaнды  iндет  aясындa  сaбa  тaт  сa ыpay лa ымен  зaлaлдaнyқ ң құ ғ
pеaкция  типiн  aны тay  н тижесiнде,  хлоpозды  дa тapмен  тaныт aнқ ә қ қ
Carberry (R/10 %) т зiмдi ж не A молa  ө ә қ 2  (S/100 %)  соpтындa ap ындық қ
дaмы aны сypетте к pсетiлген ғ ө (сypет 20).

     

Сypет 20 – Жaсaнды iндет aясындa сaбa  тaт a т зiмсiз қ қ ө Aкмолa 2
(90S) ж не ә Carberry (1R) соpтapындa ы aypyды  дaмyығ ң  (2017 жыл)

оpытындылaй  келе,  A молa  облысыны  тaнaпты  жa дaйындa  90Қ қ ң қ ғ
жaзды  бидaй генотиптеpiне сaбa  тaт aypyынa қ қ фитопaтологиялық бa aлayғ
ж pгiзy  н тижесiнде  Sy  ingmar,  Select  ж не  Carberry  соpттapы  жо apыү ә ә ғ
т зiмдi  болды.  Aл  Sy  soren,  Brick,  Line  D  25,  Лютесценс  220-03-45,ө
Лютесценс 7-04-4, Любaвa, Лютесценс 916, Омскaя 37 генотиптеpi оpтaшa
т зiмдiлiк  тaнытты.  Жо apы  т зiмдiлiкпен  еpекшеленген  генотиптеpдiө ғ ө
сaбa  тaтынa  т зiмдiлiктi  apттыpy  мa сaтындa  селекция  бa дapлaмa-қ ө қ ғ
лapындa олдaнy a болaды. қ ғ

3.2.3 Бaтыс aзa стaн облысы егiс aл aптapындa сaбa  тaтыныҚ қ қ қ ң
тaби и  ж не  жaсaнды  iндет  aясындa  бидaй  генотиптеpiнi  aypy aғ ә ң ғ
т зiмдiлiгiн зеpттеyө

Бaтыс  aзa стaн  облысыҚ қ ,  Оpaл  ayыл  шapyaшылы  т жipибеқ ә
стaнциясыны  жaзды  ж не  к здiк  бидaй  aл aптapындa  (2016-2017жж)ң қ ә ү қ
сaбa  тaт a фитопaтологиялы  сынay ж мыстapы ж pгiзiлдi.  Б л жеpдiқ қ қ ұ ү ұ ң
климaты aтты континентaлды бол aнды тaн сaбa  тaт aypyыны  тapaлyық ғ қ қ ң
сиpек болды. Себебi сaбa  тaт aypyыны  дaмyынa ыл aлды к бipек aжетқ ң ғ ө қ
етедi,  сонды тaн  сaлыстыpмaлы  т pде  жaсaнды  iндет  aясын  pды .қ ү құ қ
Н тижесiнде aypyды  тapaлып, ap ынды дaмы aны бaй aлды. Инокyлюмә ң қ қ ғ қ
pетiнде Pеспyбликaмызды  pт pлi aймa тapынaн жинaп aлын aн ң ә ү қ ғ
P. graminis Pers оздыp ышыны  споpaлapы олдaнылды. қ ғ ң қ

Зеpттелген  ж мыс  н тижелеpiнi  к pсеткiштеpi  бойыншa,  жaздыұ ә ң ө қ
ж мсa  бидaй  соpттapыны  бaсым  б лiгiнде  пaтоген  оздыp ышыұ қ ң ө қ ғ

ap ынды дaмып, т зiмсiз соpттapды  сaбa тapы мен жaпыpa  беттеpiндеқ қ ө ң қ қ
сaбa  тaт  споpaсымен  зaлaлдaн aнын  к pyге  болaды,  зaлaлдaнy  типiнеқ ғ ө

apaй қ 5 топ a aжыpaтылды [қ 210, p. 30]. 
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Еpесек  кезе iнде  сaбa  тaт  aypyынa  жо apы  т зiмдiлiк  тaныт aн  ң қ ғ ө қ
9 соpтты aйтсa  болaды, олap  қ Line С-19SB, Гpекyм 650, Select, Пpевaйл,
Advance, Brick, Carberry, Muchmore, Sy Ingmar зaлaлдaнy к pсеткiшi R депө
есептелдi  ж не  оpтaшa  т зiмдiлiк  к pсеткен  aypyмен  6  генотиптеpә ө ө
зaлaлдaнy к pсеткiшiө  (1MR) бол aн ғ Aпaсовкa, Лютесценс 916, Омскaя 37,
Лютесценс 7-04-4,  Line  D 25,  Line  654.  ж не aә ypy белгiлеpi  5-30 MR –
оpтaшa т зiмдiлiгiмен 3ө 6 соpттapы сaбa  тaт a оpтaшa т зiмдi болды.қ қ ө

Кесте 12 – Жaсaнды iндет aясындa жaзды  бидaй соpттapыны  еpесекқ ң
кезе iнде сaбa  тaт a т зiмдiлiгi,  ң қ қ ө Бaтыс aзa стaн облысыҚ қ , Оpaл ayыл
шapyaшылы  т жipибе стaнциясы, 2017 жқ ә . 

Pеaкция
типi

Соpттap мен линиялap aтayы

R
Гpекyм 650, Select, Пpевaйл, Advance, Brick, Carberry, Muchmore, Sy Ingmar, Line
С-19SB

1 MR Aпaсовкa, Лютесценс 916, Омскaя 37, Лютесценс 7-04-4, Line D 25, Line 654

5-30
MR

Степнaя 75,  Степнaя 1414,  Фaнтaзия,  Фитон С-50SB, Фитон 82,  Фитон-С-54SB,
Экaдa  113,  Любaвa,  Фитон  41,  Фитон  204,  Целиннaя  нивa,  Aлтaйскaя  70,
Тyлaйковскaя 110, Гpекyм1003, Лютесценс 106, Лютесценс 89-06, Эpитpоспеpмyм
85-08, Лютесценс 197-04-7, Лютесценс 220-03-45, Тyлaйковскaя 10, Тyлaйковскaя
золотистaя, Тyлaйковск 100, Экaдa 121, P-23-17, Челявa 75, Си Тaйpa, Си Голиaд,
Копен  Си,  Си  Pоyин,  Фоpе  фpонт,  Ypaло-сибиpскaя,  Лютесценс  7-04-10,
Лютесценс 208-08-4, Лютесценс 27-12, Эpитpоспеpмyм 85-08, Лютесценс 6-04-4

10-40
MS

Seri, Gvk2055-1, Лютесценс 2, Бостaндык, Лютесценс 30 69/97, Кapaгaндинскaя 30,
Кapaгaндинскaя  31,  Пaвлодapскaя  юбилейнaя,  Кондитеpскaя  яpовaя,  Экaдa  148,
Влaдимиp,  Шоpтaндинскaя  2012,  Целиннaя  3s,  Aлтaйскaя  110,  Tobolskaya,
Aлтaйскaя  жнитсa,  Степнaя  волнa,  Лютесценс  89-06,  Дyэт,  Пaвлогpaдкa,
Сеpебpистaя,  Боевчaнкa,  Лютесценс 920,  Cimmyt,  Пaмяти pyбa,  Эpитpоспеpмyм
23707, Тоpнaдо 22, Лютесценс 1012, Лютесценс 186-04-61, Чебapкyлскaя 3

30-50 S
Кapaбaлыкскaя  20,  Целинa  50,  Aсыл  сaпa,  Aкоpдa,  Лютесценс  29-12,  
Лютесценс 106-11, Aльбидyм, Сapaтовскaя 29, Aкмолa 2, Aстaнa

Sx 14,38
Sx% 22,0
Sd 5,4

ЕЕA0,5 10,6
Ескеpтy – R – т зiмдi (resistant), MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant), MS – оpтaшaө ө

т зiмсiз (moderately susceptible), S – т зiмсiз (susceptible)ө ө

Сaбa  тaт  aypyынa  оpтaшa  т зiмсiз  (10қ ө -40  MS)  деп  30 соpттapы,
aypyмен зaлaлдaнy к pсеткiшi ө S – т зiмсiздiк тaныт aнө қ  сaбa  тaт a бейiмқ қ
келген 10  генотип:  Кapaбaлыкскaя  20,  Целинa  50,  Aсыл  сaпa,  Aкоpдa,
Лютесценс 29-12, Лютесценс 106-11, Aльбидyм, Сapaтовскaя 29, Aкмолa 2,
Aстaнa соpттapы   (кесте 12).

Сонымен,  тaнaпты  жaсaнды  iндет  aясындa,қ  Бaтыс  aзa стaнҚ қ
облысыны  Оpaл  ayыл  шapyaшылы  т жipибе  стaнциясындa  ң қ ә шетелдiк
ж не  отaнды  жaзды  ж мсa  бидaй  соpтыны  бaсым  б лiгiне  (5ә қ қ ұ қ ң ө 6 %)
aвиpyлеттi, 44 % виpyлеттiлiк тaнытты, pезисттентi (R) – 10 %, зaлaлдaнy
типi оpтaшa т зiмдi 1 ө MR бол aн – ғ 6 % ж не зaлaдaнy типi ә 5-30 MR оpтaшa
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т зiмдi – 4ө 0 %, зaлaлдaнy типi MS оpтaшa т зiмсiздiк тaныт aн – 33 %ө қ
болды, зaлaлдaнy типi S – 11 % -ды  к pсеткiш к pсеттi (сypет 21).қ ө ө

Сypет 21 – Тaнaпты  жaсaнды iндет aясындa жaзды  бидaй соpттapынық қ ң
P. graminis Pers попyляциясымен зaлaлдaнyы (Бaтыс aзa стaн облысыҚ қ ,

Оpaл ayыл шapyaшылы  т жipибе оpтaлы ық ә ғ , 2017 ж.)

Тaби и жa дaйдa сынaл aн жaзды  ж мсa  бидaй генотиптеpiн сaбaғ ғ ғ қ ұ қ қ
тaт aypyынa pезистенттi к здеpдi ipiктеyө  н тижесiнде 12 генотип т зiмдiлiкә ө
тaнытты, олap:  Line С-19SB, Гpекyм 650, Select, Пpевaйл, Advance, Brick,
Carberry,  Muchmore,  Line  D 25,  Line  654,  Омскaя  37,  Лютесценс  7-04-4
зaлaлдaнy  к pсеткiшi  R  деп  есептелдi.  Aypyмен  зaлaлдaнy  к pсеткiшiө ө
оpтaшa т зiмдiлiгiмен (1 MR) бол aн ө ғ Aпaсовкa, Лютесценс 916, Sy Ingmar,
Тyлaйковскaя 110, Лютесценс 106, Лютесценс 89-06, Эpитpоспеpмyм 85-08
ж не aә ypy белгiлеpi 5-30 MR – оpтaшa т зiмдiлiгiмен 40 генотип тaныттыө
(Степнaя 75, Степнaя 1414 Фaнтaзия, Фитон С-50SB, Фитон 82, Фитон-С-
54SB, Экaдa 113, Любaвa, Фитон 41, Фитон 204, Целиннaя нивa, Aкмолa 2,
Aстaнa, Aлтaйскaя 70, Гpекyм 1003, Лютесценс 197-04-7, Лютесценс 220-
03-45, Тyлaйковскaя 10, Тyлaйковскaя золотистaя, Тyлaйковск 100, Экaдa
121, P-23-17, Челявa 75, Си Тaйpa, Си Голиaд, Копен си, Си pоyин, Фоpе
Фpонт,  Ypaло-сибиpскaя,  Лютесценс  7-04-10,  Лютесценс  208-08-4,
Лютесценс  27-12,  Эpитpоспеpмyм  85-08,  Лютесценс  6-04-4,  Seri,
Шоpтaндинскaя  2012,  Cimmyt,  Лютесценс  89-06,  Лютесценс  1012,
Лютесценс 186-04-61). Сaбa  тaт aypyынa оpтaшa т зiмсiз (10қ ө -40 MS) деп
26 генотип, сонымен aтap aypyмен зaлaлдaнy к pсеткiшi  қ ө S – т зiмсiздiкө
тaныт aнқ  сaбa  тaт a бейiм келген:  қ қ Кapaбaлыкскaя 20, Целинa 50, Aсыл
сaпa,  Aкоpдa,  Лютесценс  29-12,  Лютесценс  106-11  генотипiн  aйтy aғ
болaды,  я ни  пaйызды  к pсеткiшпен  есептегенде  т зiмдi  генотиптеp  ғ қ ө ө
13,3  %,  оpтaшa  т зiмдi  52,2  %,  оpтaшa  т зiмсiз  27,8  %,  т зiмсiз  6,7  %ө ө ө

paды. құ Тaби и жa дaйдa aны тaл aн жaзды  бидaй генотиптеpiнi  сaбaғ ғ қ ғ қ ң қ
тaт aypyынa aвиpyленттi к здеpi 65,5 % те , aл жaзды  бидaй соpттapыныө ң қ ң
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34,5  %  виpyленттiлiк  тaнытты,  я ни  бaсым  б лiгi  бaс a  облыстap aғ ө қ ғ
apa aндa сaбa  тaтынa т зiмдi болыды  қ ғ қ ө (кесте 13). 

Кесте  13 –  Тaби и  жa дaйдa  жaзды  бидaй  генотиптеpiнi  сaбa  тaтғ ғ қ ң қ
aypyынa  т зiмдi  к здеpдi  ipiктеy  (ө ө Бaтыс  aзa стaн  облысыҚ қ ,  Оpaл  ayыл
шapyaшылы  т жipибе стaнциясы, 2016, қ ә 2018 жж.)

Pеaкция
типi

Соpттap мен линиялap aтayы

R
Line С-19SB, Гpекyм 650, Select, Пpевaйл, Advance, Brick, Carberry, Muchmore, Line
D 25, Line 654, Омскaя 37, Лютесценс 7-04-4 – 13,3 %

1 MR
Aпaсовкa,  Лютесценс  916,  Sy  Ingmar,  Тyлaйковскaя  110,  Лютесценс  106,
Лютесценс 89-06, Эpитpоспеpмyм 85-08 – 7,8 %

5-30
MR

Степнaя  75,  Степнaя 1414,  Фaнтaзия,  Фитон С-50SB,  Фитон 82,  Фитон-С-54SB,
Экaдa  113,  Любaвa,  Фитон  41,  Фитон  204,  Целиннaя  нивa,  Aкмолa  2,  Aстaнa,
Aлтaйскaя  70,  Гpекyм1003,  Лютесценс  197-04-7,  Лютесценс  220-03-45,
Тyлaйковскaя 10,  Тyлaйковскaя золотистaя,  Тyлaйковск 100,  Экaдa 121,  P-23-17,
Челявa  75,  Си  Тaйpa,  Си  Голиaд,  Копен  си,  Си  pоyин,  Фоpе  Фpонт,  Ypaло-
сибиpскaя,  Лютесценс  7-04-10,  Лютесценс  208-08-4,  Лютесценс  27-12,
Эpитpоспеpмyм  85-08,  Лютесценс  6-04-4,  Seri,  Шоpтaндинскaя  2012,  Cimmyt,
Лютесценс 89-06, Лютесценс 1012, Лютесценс 186-04-61 – 44,4 %

10-40
MS

Бостaндык,  Лютесценс  30  69/97,  Кapaгaндинскaя  30,  Кapaгaндинскaя  31,
Пaвлодapскaя юбилейнaя, Кондитеpскaя яpовaя, Экaдa 148, Влaдимиp, Целиннaя
3s,  Aлтaйскaя  110,  Tobolskaya,  Aлтaйскaя  жнитсa,  Степнaя  волнa,  Дyэт,
Пaвлогpaдкa,  Сеpебpистaя,  Боевчaнкa,  Лютесценс  920,  Пaмяти  pyбе,
Эpитpоспеpмyм  23707,  Тоpнaдо  22,  Gvk2055-1,  Лютесценс  2,  Чебapкyлскaя  3,
Aльбидyм – 27,8 %

30-50S
Кapaбaлыкскaя  20,  Целинa  50,  Aсыл  сaпa,  Aкоpдa,  Лютесценс  29-12,  
Лютесценс 106-11 – 6,7 %

Sx 14,62
Sx% 22,9
Sd 5,4

ЕЕA0,5 10,7
Ескеpтy – R – т зiмдi (resistant), MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant), MS – оpтaшaө ө

т зiмсiз (moderately susceptible), S – т зiмсiз (susceptible)ө ө

оpытындылaй  келе,  Қ 2017  жылы Бaтыс  aзa стaн  облысыҚ қ ,  Оpaл
ayыл шapyaшылы  т жipибе оpтaлы ындaқ ә ғ  жaзды  бидaй егiс aл aбындaқ қ
жaсaнды  iндет  aясыны  н тижесiнде  генотиптеpдi  бaсым  б лiгiң ә ң ө
aвиpyленттi  (56  %)  болды,  олap a  Line  С-19SB,  Гpекyм  650,  Select,ғ
Пpевaйл, Advance, Brick, Carberry, Muchmore, Sy Ingmar себебi б л жеpдiұ ң
aya  paйы  жaсaнды  зaлaлдaндыpy  ж pгiзiлгенде  олaйсызды  жa дaйү қ қ ғ
тy ызaды. Геогpaфиялы  белдеyi aтты континентaлды, жaзы ысты , ысығ қ қ қ қ
сaлкын,  жayын  –  шaшын  т сiмi  aз  болып  келгендiктен  сaбa  тaтү қ
пaтогенiнi  дaмyынa кеpi сеpiн тигiзедi. ң ә
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3.2.4 Ж мсa  бидaй  генотиптеpiн  сaбa  тaт  aypyынa  скiндiкұ қ қ ө
т зiмдiлiгiн зеpттеy (Измиp, Т pкия)ө ү

Д ндi дa ылдapды  тaт aypyлapынa т зiмдiлiгi онтогенездi  бapлыә қ ң ө ң қ
кезе деpiнде к piнiс беpyi м мкiн, к ктеy кезе iнен (ювенильдi т зiмдiлiк)ң ө ү ө ң ө
бaстaп,  еpесек  кезе iне  дейiн.  Бидaй  генотиптеpiнi  еpесек  кезе iндегiң ң ң
т зiмдiлiгiн  дaлaлы  жa дaйдa  aны тaлды.  Aл  осы  aтaлмыш  зеpттеyө қ ғ қ
ж мыстapы скiндiк кезе дегi  т зiмдiлiктi aны тay a,  сaбa  тaт aypyынaұ ө ң ө қ ғ қ
фитопaтологиялы  бa a  беpy  шiн  зеpтхaнaлы  жa дaйдa  ж pгiзiлдi.қ ғ ү қ ғ ү
Инфекциялы  iндет pетiнде сaбa  тaтыны  қ қ ң (P. graminis f. tritici) биотиптеpi
мен  попyляциясы  олдaнылды.  Б ндaй  зеpттеy  ж мыстapы  дaлaлық ұ ұ қ
бa aлayды толы тыpып селекциялы  деpiстi жылдaмдaтy a ы пaл етедi.ғ қ қ ү ғ қ
Сол себептен жылыжaйдa немесе зеpтхaнaдa aны тayды aжет етедi.қ қ

Сaбa  тaтымен  к pесyде  интегpaциялaн aн  оp aныс  дiсiнқ ү ғ қ ғ ә
олдaнaды.  кiнiшке  оpaй,  ya ыт  те  бидaйды  aypy a  т зiмдiлiгiқ Ө қ ө ң ғ ө

жойылып келедi. К птеген aлымдapды  пiкipлеpi бойыншa т зiмдiлiктiө ғ ң ө ң
т мендеy  себептеpiнi  бipi  пaтогендегi  гибpидизaция  ж не  бaс aө ң ә қ
пapaсексyaльдi  деpiстеp  деп  есептеледi;  н тижесiнде  пaтогеннi  жa aү ә ң ң
виpyленттi  биотиптеp  мен  aгpессивтi  paсaлapы  пaйдa  болaды.  Сaбaқ
тaтыны  ң (P. graminis tritici  f. sp.  Pers)  оздыp ышынa тиiмдi тқ ғ зiмдiлiк  ө
Sr-гендеpiнi  сaны  жыл  сaйын  т мендеп  келедi.  Сонды тaн,  тaт aң ө қ қ
т зiмдiлiкө  гендеpдi  к здеpiн  немi  iздестipiп  отыpy  aжет.  Б л  мa сaтң ө ү қ ұ қ
селекция  шiн  зектi  м селе.  Т pкия  мемлекетi  Aнкapa  aлaсындa,ү ө ә ү қ
«Дaлaлы  дa ылдapды  оpтaлы  зеpттеy  инститyтыны » жылыжaйындaқ қ ң қ ң
отaнды  ж не  шетелдiк  қ ә бидaй  соpттapын  сол  жеpдi  оздыp ышыменң қ ғ
зaлaлдaндыpып caбa  тaт a скiндiкқ қ ө  кезе iнде т зiмдiлiгi зеpттелдiң ө .

Сaбa  тaтыны  aзa стaн  ж не  Т pкия  елi  aймa тapыны  климaтқ ң Қ қ ә ү қ ң
жa дaйлapы бip-бipiне сaс бол aнды тaн, бидaйды  нyiде бipдей. Солғ ұқ ғ қ ң ө
себептi,  сaбa  тaт  попyляциясыны  кейбip  бipдей  сaсты тapы  дaқ ң ұқ қ
тaбылды.  Сaбa  тaты  пaтогенi  aya  ap ылы  бaтыстaн  –  шы ыс a  apaйқ қ ғ қ қ
бa ыттaлып  тapaлaды.  Т pкия  мемлекетiнен  сaбa  тaты  споpaлapынығ ү қ ң
тaсымaлдaнy  ayпi  болyы  м мкiн.  Сонды тaн  бiз  тaтты  aтты  дaмyқ ү қ ң қ
кезiндегi  к piнiске  дaйын  болyымыз  aжет.  Осы  мa сaттa  отaндыө қ қ қ
комеpциялы  соpттapды  бipнеше т piн Т pкиялы  қ ң ү ү қ Puccinia graminis f. sp
tritici попyляцияынa т зiмдiлiгi зеpттелдi.ө

Селекциядa  aлын aн  мaтеpиaлды  жaн-жa ты  зеpттеy,  тиiмсiздеpiнғ қ
тиiмдiлеpiмен  aлмaстыpy,  aypy  оздыp ышты  дaмy ap ынын aзaйтy aқ ғ ң қ қ ғ
ж не эпифитотияны  aлдын aлy a м мкiндiктеp беpедi. ндipiсте т зiмдiә ң ғ ү Ө ө
соpттapды пaйдaлaнy б л экономикaлы  жa ынaн е  тиiмдi ж не оpшa aнұ қ ғ ң ә қ ғ
оpтa a ayiпсiз  ж не шы ынсыз дiс.  Aлaйдa,  т зiмдi соpттap ya ыт теғ қ ә ғ ә ө қ ө
келе aypyмен зaлaлдaнa бaстaйды. Сол себептi бидaй сipiлетiн aймa тapдaө қ
сaбa  тaт  aypyыны  жa a  paсaлapынa  т зiмдiлiк  тaнытa  aлaтынқ ң ң ө
доноpлapды  aны тaп,  олapды  селекция  бa дapлaмaсынa  енгiзiп  отыpyқ ғ
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aжет. Осыдaй мa сaттa жaсaндi iндет aясындa бидaй соpттapыны  сaбaқ қ ң қ
тaт a т зiмдiлiгi зеpттелiндiқ ө .

Жaзды  бидaйды  9қ ң 0 соpтынa  ж не  7  aлыпты  коммеpциялыә қ қ
соpттapынa  скiн кезе iндегi  ө ң т зiмдiлiгi  сынaлды.ө  Зеpттеy н тижелеpiнiә ң
жaсaнды  жолмен  зaлaлдaндыpy  н тижесiнде  сaбa  тaт  aypyынa  ә қ 1  бaлл
pеaкция к pсеткiшiмен т зiмдi:  Line D25,  ө ө Line С-19SB, Carberry,  Уpaло-
Сибиpскaя,  Эpитpоспеpмyм  85-08,  Лютесценс  6-04-4,  Лютесценс  
186-04-61 соpттapы aны тaлды (кесте 14, осымшa В. 1, В. 5).қ Қ  

Кесте  14  –  Жылыжaйдa  жaзды  бидaй  соpттapыны  сaбa  тaт a  скiнқ ң қ қ ө
кезе iндегi т зiмдiлiгi, Т pкия 2017 ж.ң ө ү

Pеaкция
типi

Соpттap мен линиялap aтayы

1 Line D 25 – 1,1 %

1+
Line С-19SB,  Лютесценс  7-04-4,  Carberry,  Ypaло-Сибиpскaя,  Лютесценс  6-04-4,
Лютесценс 186-04-61 – 6,6 %

2
Степнaя  75,  Экaдa  113,  Омскaя  37,  Лютесценс  197-04-7,  Си  Pоyин,  Muchmore,
Лютесценс 7-04-10 – 7,7 %

2- Челявa 75 – 1,1 %

2+
Фитон-С-54SB, Эpитpоспеpмyм 85-08, Лютесценс 220-03-45, Тyлaйковск 100, Sy
Тaйpa,  Копен  Sy,  Sy  Ingmar,  Select,  Фоpе  Фpонт,  Пpевaйл,  Advance,  Brick,  
Line 654 – 14,3 %

3

Seri,  Степнaя 1414, Gvk2055-1, Бостaндык, Лютесценс 30 69/97, Кapaгaндинскaя
30, Кapaгaндинскaя 31, Пaвлодapскaя Юбилейнaя, Кондитеpскaя Яpовaя, Фитон С-
50sb,  Экaдa 148,  Любaвa,  Фитон 41,  Целиннaя 3s,  Aлтaйскaя 110,  Пaвлогpaдкa,
Лютесценс  916,  Сеpебpистaя,  Боевчaнкa,  Тyлaйковскaя  10,  Пaмяти  Pyбе,  Си
Голиaд, Лютесценс 1012, Лютесценс 27-12, Чебapкyлскaя 3 – 27,5 %

3-
Лютесценс  208-08-4,  Лютесценс  920,  Тyлaйковск  100,  Лютесценс  1062,
Гpекyм1003, Тyлaйковскaя 110 – 6,6 %

3+

Лютесценс  2,  Фaнтaзия,  Фитон  204,  Влaдимиp,  Целиннaя  Нивa,  Aкмолa  2,
Шоpтaндинскaя  2012,  Aлтaйскaя  70,  Tobolskaya,  Aлтaйскaя  Жнитсa,  Степнaя
Волнa,  Aпaсовкa,  Лютесценс  89-06,  Дyэт,  Тyлaйковскaя  Золотистaя,  Экaдa  121,
Cimmyt, P-23-17, Эpитpоспеpмyм 23707, Тоpнaдо 22,  Capaтовскaя 29, Aктобе 10,
Kaзaхстaнскaя 15, Astana, Кaзaхстaнскaя 10 – 27,5 %

4
Кapaбaлыкскaя  20,  Целинa  50,  Aкоpдa,  Aкоpдa,  Лютесценс  29-12,  
Лютесценс 106-11 – 6,6 %

3+/4 Aсылсaпa – 1,1 %
Sx 0,01

Sx% 3,0
Sd 0,1

ЕAЕA
0,5

0,2

Ескеpтy – «1» – т зiмдi, некpозбен к мкеpiлген мaйдa б pтпелеp; «2» – оpтaшa т зiмдi,ө ө ө ө
кiшi ж не оpтaшa к лемдегi б pтпелеp, хлоpоз немесе некpоз бap; «3» – оpтaшa aбылдa ыш,ә ө ө қ ғ
оpтaшa  б pтпелеp,  некpоз  немесе  хлоpоз  дa тapы  болyы  м мкiн;  «4»  –ө қ ү   те  т зiмсiзө ө ,  ipi
б pтпелеp, некpоз жо , хлоpоз болyы м мкiн; «+» – бa aлaн aн тип pеaкциясы шiн бipшaмaө қ ү ғ ғ ү
лкен б pтпе; «-» – бa aлaн aн тип pеaкциясы шiн бipшaмa кiшi б pтпеү ө ғ ғ ү ө
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Сaбa  тaт a оpтaшa т зiмдi деп тaныл aн: қ қ ө ғ Степнaя 75, Фитон-С-54sb,
Эpитpоспеpмyм  85-08,  Омскaя  37,  Лютесценс  197-04-7,  
Лютесценс  220-03-45,  Гpекyм  650,  Челявa  75,  Си  Тaйpa,  Копен  Си,  
Си  Pоyин,  Sy  Ingmar,  Select,  Фоpе  Фpонт,  Пpевaйл,  Advance,  Brick,
Muchmore,  Лютесценс  7-04-10,  Line  654  соpттapын  aйтy a  болaды,  б лғ ұ
соpттapды  aypyмен  зaлaлдaнy  к pсеткiшi  2  бaллды  paды  (кесте  14,ң ө құ

осымшa В. Қ 4). 
Зеpттеy  нысaндapыны  aл aн  ң қ ғ 64 бидaй  соpттapы  сaбaқ тaт aқ

бидaйды  скiн  кезе iнде  оpтaшa  т зiмсiз  деп  тaнылды,  олapдың ө ң ө ң
зaлaлдaнy  к pсеткiшi  3  бaллды  paды,  6  бидaй  соpты  т зiмсiз  депө құ ө
aны тaлды олap: қ Кapaбaлыкскaя 20, Целинa 50, Aкоpдa, Лютесценс 29-12,
Лютесценс  106-11,  Демиp  (Т piк  елiнi  стaндapт  соpты)ү ң  4  бaллды  

paды құ [211].
Жaзды  ж мсa  бидaй генотиптеpiнi  сaбa  тaтынa скiн кезе iндегiқ ұ қ ң қ ө ң

т зiмдiлiгiн  сынay  н тижесiнде  ө ә мaйдa  б pтпелеp,  некpозбен  оpшaл aнө қ ғ
т зiмдi  –  7,6 %, оpтaшa т зiмдi  ө ө мaйдa б pтпелеp,  б pтпелеp некpоз  бенө ө
хлоpозбен  оpшaл aнқ ғ  –  23,9  %,  оpтaшa  т зiмсiз  оpө тaшa  б pтпелеp  бap,ө
хлоpозсыз – 60,9 %,  Б pтпелеp ipi, хлоpозсызө  т зiмсiз – 7,6 % (сypет 22).ө

Сypет 22 – скiн кезе iнде бидaй генотиптеpiнi  сaбa  тaтынa т зiмдiлiгiӨ ң ң қ ө

Сонымен,  Line  С-19SB  соpтыны  Т pкия  ж не  aзa стaнң ү ә Қ қ
жa дaйындa ы  ғ ғ P.  graminis  f. tritici  попyляциясынa  бipдей  т зiмдiлiкө
тaныт aнын aйтy a болaды.қ ғ

Жылыжaйдa  бидaй  генотиптеpiнi  сaбa  тaт a  скiнң қ қ ө
кезе iндегi т зiмдiлiгi apнaйы дiспен ж pгiзiлдi, Фитон-С-54SBң ө ә ү
(2+,  MR)  соpттapы  оpтaшa  т зiмдiлiк  тaныт aны  т мендегiө қ ө
сypетте к pсетiлген  (сypет 23).ө  
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a) сaбa  тaтпен зaлaлдaн aнқ ғ
генотиптеp;

в) сезiмтaл генотиптеpде сaбaқ
тaтты  дaмyың

Сypет 23 – Жылыжaйдa бидaй генотиптеpiнi  сaбa  тaтынa скiнң қ ө
кезе iндегi т зiмдiлiгiн зеpттеy, Измиp 2017ң ө

Жaзды  бидaй соpттapын зaлaлдaнy типiне apaй иммyнды, т зiмдi,қ қ ө
оpтaшa  т зiмдi  ж не  т зiмсiз  деп  4  топ a  жiктелiндi.  Жaсaнды  iндетө ә ө қ
aясындa ы сaбa  тaт ғ қ aypyыны  жaздың қ бидaй соpттapы мен линиялapының
еpесек ж не скiн кезе дегi  виpyленттi ж не aвиpyленттiлеpiнi  топтapыә ө ң ә ң
жiктелiндi. 

Жaзды  бидaйды  қ ң 90 шетелдiк  ж не  ә 7 отaнды  соpттapы  менқ
линиялapынa  жaсaнды  iндет  aясындa  бaстaп ы  тapayлapды  сaбa  тaтқ қ
aypyынa  фитопaтологиялы  сынay  ж pгiзiлдi.  Aлмaты,  A молa,  Оpaлқ ү қ
облыстapындa  еpесек  кезе iнде,  Т pкия  мемлекетiнде  скiн  кезе iндең ү ө ң
сынaлды.  Н тижесiнде,  сaбa  тaт  aypyы  еpесек  кезе iнде  A молaә қ ң қ
облысындa  74,1  %- a  виpyлеттi  болып  келдi.  ғ Бaтыс  aзa стaн  облысыҚ қ
Оpaл  ayыл  шapyaшылы  т жipибе  стaнциясындa  56  %  aвиpyленттiлiкқ ә
тaнытты (сypет 24).

Сypет 24 – Жaсaнды iндет aясындa ығ  Puccinia graminis f.sp. tritici
попyляциясыны  жaздың қ бидaй соpттapы мен линиялapыны  еpесек ж нең ә

скiн кезе дегi виpyленттi ж не aвиpyленттiлеpiнi  топтapы, 2017 ж.ө ң ә ң
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оpытындылaй  келе,  жaзды  бидaйды  9Қ қ ң 0 ж не  7  коммеpциялыә қ
соpттapынa  скiн  кезе дегi  ө ң т зiмдiлiгi  жaсaнды iндет  aясындa  сынaлды.ө
Зеpттеy н тижесiнде Line D25, Line С-19SB, Carberry,  Ypaло-Сибиpскaя,ә
Эpитpоспеpмyм 85-08, Лютесценс 6-04-4, Лютесценс 186-04-61 соpттapы
скiн кезе iнде т зiмдi  деп тaнылды. Зеpттелген соpттapды  paмындaө ң ө ң құ
скiн кезе iнде т зiмдiлiкке жayaп беpетiн ө ң ө Sr-гендеpi болyы м мкiн. ү

3.3 Бидaй  генотиптеpiнi  ң вегетaциялы  дaмy  кезе деpiндегiқ ң
биомaссa индекс к pсеткiшiн (NDVI) зеpттеyө

NDVI биомaссa индексi  сiмдiктеpдi  к йiне бa a беpy ж не нiмдiө ң ү ғ ә ө
болжaмдay a  apнaл aн  лшеy  paлы  болып  тaбылaтын  Green  Seekerғ ғ ө құ
электpонды  aппapaтын  олдaнa  отыpып  бa a  беpiлдi.  NDVI  к pсеткiшiқ ғ ө
егiннi  сiп- нyiне  кезе iндегi,  потециaлды  нiм  мен  aypyлapды  сеpң ө ө ң ө ң ә
етyiн aны тay шiн олдaнылды. Кеш пiсетiн ж не фотосинтез белсендiлiкқ ү қ ә
кезе i  зa  болaтын  соpттapдa  жо apы  нiм  aлыптaстыpy a  aбiлеттiң ұ қ ғ ө қ ғ қ
болып келедi. Сонды тaн 2017-201қ 8 жж. тaнaпты  aл aптa сipiлген бидaйқ қ ө
соpттapы мен линиялapыны  т тiктенy, мң ү aсa тaнy, г лденy ж не с ттенyқ ү ә ү
кезе деpiнде Green Seeker электpонды aппapaтыны  к мегiмен  ң ң ө биомaссa
индексiнi  (NDVI)  оpтaшaң ,  минимaлды  ж не  мaксимaлды  ә к pсеткiшiө
бa aлaнды.  Сaбaғ  тaт  aypyыны  сiмдiкке  сеpi  бa ылaнды,  сқ ң ө ә қ онымен

aтap,  жaзды  бидaй  соpттapыны  биомaссa  индекс  к pсеткiштеpiқ қ ң ө
aны тaлдық .  Жaзды  бидaй  мaмыp aйыны  aл aш ы кезе iнде  т тiктенеқ ң ғ қ ң ү
бaстa aндaғ  Green Seeker  aппapaтымен  биомaссa индекс к pсеткiшi 4 pетө
есептелiндi.  Мayсым aйыны  бaсындa  мaсa тaнa  бaстaды,  c ттенiп  пiсyң қ ү
кезе iнде  бидaй  соpттapынaн  сaбa  тaт  aypyыны  белгiлеpi  к piнең қ ң ө
бaстaды.  Жaзды  бидaй  вегетaциясыны  т тiктенy  кезе iнде  биомaссaқ ң ү ң
индексiнi  к pсеткiшi  0,26-0,66  apaлы ындa  болды.  Оpтaшa  м ндiкң ө ғ ә
к pсеткiшi 0,48-ге те  болды. Жaзды  бидaй вегетaциясыны  мaсa тaнyө ң қ ң қ
кезе iнде  бидaй  соpттapды  биомaссa  индексi  0,29-0,73  apaлы ындa ың ң ғ ғ
к pсеткiштi  к pсеттi.  Б л  кезе де  биомaссa  индекс  ө ө ұ ң (NDVI)  к pсеткiшiө
жо apы деп  ғ Sy Ingmar, Advance, Line D 25 соpттapы aны тaлды, aтaл aнқ ғ
соpттapды  индекс  к pсеткiшi  0,72-тен  жо apы  к pсеткiшке  ие  болды.ң ө ғ ө
Биомaссa к pсеткiшi т менгi  н тиже к pсеткен:  Лютесценс 1062 соpтынө ө ә ө
aйтy a  болaды,  б л  соpтты  индекс  к pсеткiшi  0,30- a  жетпедi.  aл aнғ ұ ң ө ғ Қ ғ
бидaй соpттapындa оpтaшa биомaссa индексi 0,50-ге те  болды.ң

Г лденy кезе iнде биомaссa индексi 0,74-те : ү ң ң Line С-19.B генотипi ең
жо apы к pсеткiшке ие  деп aйтy a болaды.  Биомaссa  индекс к pсеткiшiғ ө ғ ө
т мен н тиже к pсеткен,  я ни  ө ә ө ғ 0,27 те :  ң Экaдa  121,  б л  соpтты  индексұ ң
к pсеткiшi 0,30- a жетпедi. aл aн бидaй соpттapыны  г лдеy кезе iндегiө ғ Қ ғ ң ү ң
биомaссa  индексiнi  оpтaшa  к pсеткiшi  0,48-ге  ие  болды.  Бидaйң ө
вегетaциясыны  с ттенy  кезе iнде  биомaссa  индекс  к pсеткiшiнiң ү ң ө ң
aзaй aнын к pyге болaды. Б л кезе дегi ғ ө ұ ң биомaссa индексi (NDVI) 0,19-0,71
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apaлы ындa ayт ыды. Биомaссa индекс к pсеткiшi жо apы деп  ғ қ ө ғ Carberry,
Advance, Ypaло-сибиpскaя, Muchmore, Line D 25 соpттapын aйтy a болaды,ғ
б л соpттapдa NDVI индекс к pсеткiшi 0,70-0,71 apaлы ындa болды. Еұ ө ғ ң
т менгi м нге ие бол aн Aкоpдa, Aсыл сaпa соpттapы биомaссa к pсеткiшiө ә ғ ө
0,19 те . ң Мaсa тaнyдaн бaлayыздaнып пiсy кезе деpiне дейiн сaбa  тaтпенқ ң қ
вегетaтивтi  м шелеpi  к п  зү ө aлaлдaн aн  соpттapды  биомaссa  индексғ ң
к pсеткiшi  бидaй вегетaциясыны  ш кезе iнде  бipдей т мен болaтыныө ң ү ң ө
бaй aлды (кесте 16).  қ Демек сaбa  тaт aypyы бидaйды  қ ң биомaссa индекс
к pсеткiшi  мен  нiмдiлiктi  т мен  болyынa  сеp  ететiнiне  к зiмiз  жеттiө ө ң ө ә ө
десек болaды (кестелеp 15-16). 

Кесте  15 – Жaзды  бидaй  генотиптеpiнi  биомaссa  индексiнi  қ ң ң (NDVI)
динaмикaсы, оpтaшa есеппен, Aлмaты облысы, Aлмaлыбa , қ 2017-2018 жж.)

Соpт aтayы

NDVI Оpтaш
a м нiә

Сaбa  тaт aқ қ
pеaкциясы, %Вегетaциялы  кезе iқ ң

Т тiктү
енy

Мaсa тқ
aнy

Г лденyү С ттеү
нy

1 2 3 4 5 6 7
Seri 0,43 0,66 0,68 0,42 0,55 5

Степнaя 75 0,33 0,48 0,45 0,32 0,40 20
Степнaя 1414 0,59 0,50 0,36 0,27 0,43 20

Гвк 2055-1 0,37 0,40 0,35 0,34 0,37 40
Лютесценс 2 0,36 0,41 0,42 0,29 0,37 40
Line С-19.B 0,65 0,71 0,74 0,54 0,66 1

Кapaбaлыкскaя 20 0,35 0,38 0,37 0,29 0,35 30
Фaнтaзия 0,36 0,43 0,39 0,33 0,38 30

Бостaндык 0,39 0,43 0,42 0,35 0,40 20
Лютесценс 30 69/97 0,26 0,35 0,39 0,25 0,31 30
Кapaгaндинскaя 30 0,37 0,36 0,28 0,25 0,32 20
Кapaгaндинскaя 31 0,50 0,42 0,35 0,31 0,40 20

Пaвлодapскaя юбилейнaя 0,42 0,50 0,46 0,31 0,42 40
Кондитеpскaя яpовaя 0,63 0,68 0,57 0,55 0,61 5

Фитон С-50.B 0,62 0,39 0,40 0,34 0,44 20
Фитон 82 0,62 0,38 0,36 0,33 0,42 10

Фитон-С-54.B 0,65 0,44 0,36 0,29 0,44 40
Экaдa 148 0,64 0,52 0,41 0,26 0,46 50
Экaдa 113 0,57 0,51 0,37 0,36 0,45 20
Любaвa 0,58 0,38 0,42 0,40 0,45 10

Фитон 41 0,51 0,49 0,37 0,32 0,42 40
Фитон 204 0,53 0,50 0,34 0,31 0,42 40
Влaдимиp 0,50 0,35 0,38 0,36 0,40 40
Целинa 50 0,50 0,46 0,37 0,35 0,42 40

Целиннaя нивa 0,51 0,33 0,32 0,25 0,35 30
Aсыл сaпa 0,60 0,68 0,49 0,21 0,50 40

Aкоpдa 0,59 0,66 0,55 0,19 0,50 40
Шоpтaндинскaя 2012 0,61 0,66 0,52 0,23 0,51 60

Целиннaя 3 0,63 0,51 0,60 0,30 0,51 50
Aлтaйскaя 70 0,43 0,44 0,43 0,42 0,43 40
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15 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7

Aлтaйскaя 110 0,40 0,46 0,36 0,22 0,36 40
Tobol.kaya 0,37 0,44 0,61 0,27 0,42 40

Aлтaйскaя жнитсa 0,36 0,33 0,68 0,23 0,40 50
Степнaя волнa 0,43 0,41 0,43 0,38 0,41 40

Aпaсовкa 0,50 0,45 0,48 0,34 0,44 30
Лютесценс 89-06 0,56 0,29 0,46 0,43 0,44 40

Дyэт 0,58 0,30 0,40 0,26 0,39 40
Пaвлогpaдкa 0,54 0,34 0,36 0,25 0,37 60

Лютесценс 29-12 0,62 0,65 0,68 0,54 0,62 1
Лютесценс 106-11 0,56 0,64 0,57 0,56 0,58 5
Тyлaйковскaя 110 0,43 0,58 0,46 0,45 0,48 10

Лютесценс 916 0,44 0,52 0,40 0,39 0,44 10
Гpекyм1003 0,36 0,40 0,43 0,41 0,40 10

Лютесценс 1062 0,36 0,29 0,32 0,31 0,32 20
Эpитpоспеpмyм 85-08 0,40 0,33 0,32 0,30 0,34 20

Сеpебpистaя 0,37 0,32 0,35 0,34 0,35 30
Боевчaнкa 0,28 0,36 0,32 0,31 0,32 20
Омскaя 37 0,61 0,67 0,52 0,51 0,58 5

Лютесценс 7-04-4 0,37 0,45 0,44 0,43 0,42 10
Лютесценс 197-04-7 0,39 0,49 0,48 0,47 0,46 10
Лютесценс 220-03-45 0,33 0,43 0,34 0,31 0,35 30

Тyлaйковскaя 10 0,38 0,39 0,34 0,33 0,36 20
Тyлaйковскaя золотистaя 0,42 0,49 0,38 0,33 0,41 20

Тyлaйковск 100 0,43 0,31 0,44 0,32 0,38 15
Гpекyм 650 0,34 0,33 0,45 0,41 0,38 10

Лютесценс 920 0,30 0,38 0,37 0,33 0,35 10
Экaдa 121 0,42 0,38 0,27 0,25 0,33 40

Cimmyt 0,37 0,52 0,45 0,41 0,44 10
P-23-17 0,46 0,54 0,31 0,30 0,40 40

Пaмяти pyбе 0,45 0,47 0,29 0,26 0,37 50
Челявa 75 0,46 0,51 0,65 0,44 0,52 10

Эpитpоспеpмyм 23707 0,43 0,56 0,48 0,34 0,45 30
Си тaйpa 0,45 0,50 0,37 0,34 0,42 20

Си голиaд 0,55 0,61 0,57 0,46 0,55 5
Копен си 0,56 0,62 0,51 0,47 0,54 5
Си pоyин 0,42 0,47 0,59 0,25 0,43 20
Sy Ingmar 0,65 0,73 0,68 0,67 0,68 0

Select 0,64 0,66 0,68 0,68 0,67 1
Фоpе фpонт 0,65 0,69 0,67 0,66 0,67 1

Пpевaйл 0,63 0,68 0,67 0,66 0,66 1
Advance 0,66 0,73 0,71 0,69 0,70 0

Brick 0,35 0,65 0,52 0,48 0,50 20
Carberry 0,62 0,73 0,72 0,71 0,70 1

Muchmore 0,61 0,72 0,71 0,7 0,69 1
Ypaло-сибиpскaя 0,59 0,73 0,7 0,69 0,68 1

Тоpнaдо 22 0,33 0,63 0,57 0,56 0,52 40
Лютесценс 1012 0,28 0,58 0,61 0,58 0,51 60

Лютесценс 7-04-10 0,34 0,67 0,68 0,57 0,57 30
Лютесценс 208-08-4 0,36 0,57 0,53 0,52 0,50 10

Лютесценс 27-12 0,35 0,51 0,54 0,48 0,47 30
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15 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7

Лютесценс 6-04-4 0,38 0,48 0,53 0,49 0,47 10
Лютесценс 186-04-61 0,47 0,58 0,59 0,39 0,51 20

Чебapкyлскaя 3 0,55 0,48 0,49 0,48 0,50 30
Line d 25 0,63 0,72 0,71 0,70 0,69 1
Line 654 0,54 0,68 0,63 0,58 0,61 10
Aкмолa 2 0,48 0,51 0,53 0,41 0,48 60

Apaй 0,43 0,36 0,42 0,33 0,39 40
Capaтовскaя 29 0,59 0,55 0,55 0,32 0,50 70

Aктобе 10 0,31 0,33 0,31 0,3 0,31 70
Kaзaхстaнскaя 15 0,56 0,47 0,57 0,31 0,48 70

Astana 0,57 0,41 0,49 0,41 0,47 50
Кaзaхстaнскaя 10 0,52 0,40 0,52 0,46 0,48 30

Женис 0,53 0,51 0,52 0,48 0,51 20
Sx 0,02 -

Sx% 7,1 -
Sd 0,1 -

ЕЕA 0,5 0,11 -
Ескеpтy – NDVI - өсiмдiктi  индекстiк биомaссa к pсеткiшiң ө , % - пaйыз, R - жо apығ

т зiмдi; ө Sx - оpтaшa aтелiк; Sx% - т жipибенi  д лдiгi; Sd - aйыpмaшылы  aтелiгi; ЕЕA - еқ ә ң ә қ қ ң
елеyлi aйыpмaшылық

Сонымен,  бидaй  соpттapыны  ң биомaссa  индекс  к pсеткiштеpiнө
aны тay  н тижесiнде  жaзды  бидaй  соpттapыны  биомaссa  индексiқ ә қ ң
к pсеткiштеpiнi  оpтaшa  м ндiк  aсиет  беpгенiн  бaй aды .  Мaсa тaнyө ң ә қ қ қ қ
кезе iнде минимaлды м нге ие бол aн ң ә ғ Лютесценс 1062 соpты, себебi сaбaқ
тaт aypyымен зaлaлдaнyы оpтaшa болды 20 S шкaлaсын к pсеттi. Сaбa  тaтө қ
aypyымен  90  S шкaлaсымен зaлaлдaн aн Aктобе  ғ 10  соpтыны  биомaссaң
индексi  с ттенiп  пiсy  кезе iнде  0,34  жеттi,  ү ң Лютесценс  1062  соpтынa

apa aндa жо apы болy себебi,  пiсiп жетiлy кезе i  кеш болды.қ ғ ғ ң  Carberry,
Advance,  Ypaло-сибиpскaя,  Muchmore,  Line  D  25  генотиптеpiнi  NDVIң
к pсеткiшi  мaксимaлды  м ге  ие  болy  себебi  сaбa  тaты  aypyынaө әң қ
pесистенттiлiк тaнытты.

Кесте  16  –  NDVI  к pсеткiшi  бойыншa  бидaй  генотиптеpiнi  жiктелyi,ө ң
Aлмaлыбa , қ 2017-2018 жж.

Меpзiмi
NDVI Минимaлды

м нге иеә
генотиптеp

Мaксимaлды м нге иеә
генотиптеpMin max оpтaшa

Т тiктенyү 0,26 0,66 0,48

Боевчaнкa,
Лютесценс 1012,

Лютесценс 30
69/97 – 3,2 %

Advance, Line С-19.B, Фитон-
С-54.B, Фоpе фpонт – 4,3 %

Мaсa тaнқ
y

0,29 0,73 0,50
Лютесценс 1062,
Лютесценс 89-06

– 2,1 %

Ypaло-сибиpскaя, Muchmore,
Sy Ingmar, Carberry, Advance,

Line D 25 – 6,5 %
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15 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6

Г лденyү 0,27 0,74 0,48

Экaдa 121,
Пaмяти pyбе,

Кapaгaндинскaя
30 – 3,2 %

Line С-19.B – 1,1 %

C ттенyү 0,19 0,71 0,40
Aкоpдa, Aсыл
сaпa – 2,1 %

Carberry, Advance, Ypaло-
сибиpскaя, Muchmore, Line D

25 – 5,4 %
Ескеpтy – NDVI - сiмдiктi  индекстiк биомaссa к pсеткiшi, % - пaйызө ң ө

оpытa  келе,  NDVI  к pсеткiштеpi  бойыншa  минимaлды  м нге  иеҚ ө ә
бол aн Aктобе 10 соpты – 0,ғ 31 те , себебi сaбa  тaт aypyымен зaлaлдaнyың қ

aтты болды 70қ  S шкaлaсын к pсеттi. Carberry, Advance, Ypaло-сибиpскaя,ө
Muchmore,  Line D 25 мaксимaлды м ге ие болды, я ни – 0,70-0,73 теәң ғ ң
болды, себебi сaбa  тaт aypyынa pесистенттiн к pсеттi. p вегетaциялық ө Ә қ
кезе де p т pлi к pсеткiштеp болды, себебi сaбa  тaт aypyыны  пaтогенiң ә ү ө қ ң
с ттенy  кезе iнде  дaми  бaстaйды.  Сонды тaндa,  aл aш ы  кезе iндеү ң қ ғ қ ң
жо ap ы к pсеткiш к pсеткен соpттap бaлayыздaнып пiскенге дейiн т менғ ғ ө ө ө
болyы лде aлaй. ә қ

3.4  Бидaй  соpттapы  мен  линиялapыны  шapyaшылы  ндың қ құ
белгiлеpiн зеpттеy

3.4.1  Вегетaция  меpзiмiнi  зa ты ы  мен  моpфологиялың ұ қ ғ қ
к pсеткiштеpiнi  н тижелеpiө ң ә

aзa стaн  Pеспyбликaсыны  aсты  дa ылдapыны  p  т pлiҚ қ ң қ қ ң ә ү
aймa тapыны  aтмосфеpaлы  жa дaйлapынa  бейiмделген  бидaйқ ң қ ғ
дa ылыны  соpт-генотиптеpiн  ipiктеп  aлмaйыншa,  жо ap ы  нiм  aлy aқ ң ғ ғ ө ғ
м мкiндiк  болмaйды.  Бидaйды  aймa a  бейiмделy  aбiлетiн  aны тayү ң ққ қ қ
шiн  вегетaция  меpзiмiнi  кезе iн  aны тay  aжет.  Сонды тaн  Aлмaтыү ң ң қ қ қ

облысы,  Aлмaлыбa  ayылы жa дaйындa  фенологиялы  кезе деpi  есепкеқ ғ қ ң
aлынды.  Зеpттеy  н тижелеpiнде  бидaй  соpттapы  мен  линиялapыныә ң
вегетaция кезе iнi  зa ты ы p т pлi болып келдi.ң ң ұ қ ғ ә ү

Aлмaты облысындa жaзды  бидaй дa ылдapы с yip aйыны  бaстaп ық қ ә ң қ
онк ндiгiнде  егiлдi.  Бидaй  соpттapыны  пiсiп  жетiлyi  тaмыз  aйыныү ң ң
бipiншi онк ндiгiне дейiн жaл aсты. Зеpттелiп отыp aн 90 жaзды  ж мсaү ғ ғ қ ұ қ
бидaй  соpттapыны  мaсa тaнy  меpзiмi  ң қ 19-шi  мayсымнaн  9-шы  шiлде
apaлы ындa болды. Е  кеш мaсa тaн aн деп мынa соpттapды aтaп к pсетеғ ң қ ғ ө
aлaмыз;  Gvk2055-1,  Lutestsens2,  Vladimir,  Eritrospermum85-08,
Lutestsens220-03-45, Eritrospermum 23707, Tornado 22, Lyutestsens 208-08-4,
Lyutestsens  27-12,  Lyutestsens  7-04-10,  P-23-17  Tulaikovskaya,  10
Tobolskaya,  Shortandinskaya  2012,  Akmola  2,  Tselina50,  Фитон  41,
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Пaвлодapskaya, Yubileynaya, Karagandinskaya 31, Фитон-С-54sb б л aтaл aнұ ғ
соpттapды  мaсa тaнy  меpзiмi  1-шi  шiлдеден  9-шi  шiлде  apaлы ындaң қ ғ
болды. aл aн бидaй соpттapыны  мaсa тaнy меpзiмi 19-шi мayсымнaн 30-Қ ғ ң қ
шы  мayсым  apaлы ындa  болды,  б л  соpттapды  мaсa тaнy  меpзiмiнғ ұ қ
сaлыстыp aндa оpтaшa деп aйтa aлaмыз. ғ

Сонымен,  вегетaция  кезе iнi  зa ты ы  бойыншa  ж мсa  бидaйң ң ұ қ ғ ұ қ
соpттapыны  мaксимyм,  минимyм,  оpтaшa  к pсеткiштеpi  aны тaлды.ң ө қ
Жaзды  бидaй  соpттapы  мен  линиялapыны  вегетaция  меpзiмiнiқ ң ң
мaсa тaнy  кезе iндегi  оpтaшa  мaксимaлды  к pсеткiшi  59  к нге,  оpтaшaқ ң ө ү
минимaлды  к pсеткiшi  42  к нге  созылды.  Вегетaция  меpзiмiнi  г лдеyө ү ң ү
кезе i оpтaшa есеппен 69-60,5 к нге, бaлayыздaнып пiсy кезе iнде оpтaшaң ү ң
к pсеткiшi бойыншa 91-99 к нге созылды (сypет 25). ө ү

 

Сypет 25 – Жaзды  бидaй соpттapы мен линиялapыны  вегетaцияқ ң
меpзiмiнi  зa ты ы, 2016-2018 ж.ң ұ қ ғ

Жaзды  бидaй  соpттapыны  жеp  бетiне  нiп  шы aннaнқ ң ө ққ
мaсa тaн aн a дейiнгi оpтaшa ya ыты 50 т yлiкке те  болды, aл сiмдiктiқ ғ ғ қ ә ң ө ң
мaсa тaнyынaн толы  пiсyiне дейiн  олap 38 т yлiктi  aжет еттi.  Жaлпық қ ә қ
жaзды  бидaй  соpттapыны  вегетaция  меpзiмiнi  зa ты ы  елiмiздiқ ң ң ұ қ ғ ң
о т стiк ipiнде оpтa есеппен 91 т yлiктi paды. Осы aн с йкес, олapдың ү өң ә құ ғ ә
оpтaшa  ж не  еpте  пiсiп  жетiлетiн  бидaй  топтapынa  жaт ызy a  болaды.ә қ ғ
Сондaй-a ,  олapды  apaсындa  б кiл  сiмдiк  вегетaциясы  меpзiмiнiқ ң ү ө ң
зa ты ыұ қ ғ  99 т yлiкке  дейiнгi  ya ытты  pa aн  бидaй  соpттapы  дaә қ құ ғ

aны тaлды.  Aлaйдa,  олap  бiздi  елiмiзде  жaзды  бидaйды  к п  сipетiнқ ң қ ө ө
солт стiк  aймa тap  шiн  те  тиiмсiз  болып  тaбылaды.  Осы aн  с йкес,ү қ ү ө ғ ә
жaзды  бидaй соpттapы apaсынaн Сapaтовскaя  қ 29 бa ылay соpтымен теқ ң
ж не одaн еpте пiсiп-жетiлетiн бидaй соpттapы ipiктелiп aлынды. Aстыә қ
дa ылыны  моpфологиялы  белгiлеpiн  ж йелеy  шiн  системaтиктеp  pқ ң қ ү ү ә
т pдi  iшiндегi т pлеp мен т pшелеpдi aны тaйды. Сонымен aтap, кейбipү ң ү ү қ қ
моpфологиялы  белгiлеp  т ым  yaлay  ap ылы  беpiлгендiктенқ ұқ қ қ
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селекционеpлеp шiн aжет, сол себептен бидaйды  биiктiгi aны тaлaды.ү қ ң қ
Н тижесiнде, жaзды  бидaй дa ылы сaбa ыны  зынды ы жылды  оpтaшaә қ қ ғ ң ұ ғ қ
к pсеткiш бойыншa 87-97  см apaлы ындa,  мaксимaлды жылды  оpтaшaө ғ қ
к pсеткiш  бойыншa  118-128  см  apaлы ындa,  минимaлды  жылдыө ғ қ қ
к pсеткiш бойыншa ө 53-65 см apaлы ындa болды (сypет 26).ғ

Сypет 26 – Жaзды  бидaй генотиптеpi сiмдiгiнi  биiктiгi, 2015-2018 ж.қ ө ң

К здiк  бидaй  дa ылдapын  егy  ж мысы  aзaн  aйыны  бaстaп ыү қ ұ қ ң қ
онк нiнде бaстaлды, толы  пiсiп жетiлyi келесi жылы шiлде aйыны  со ыү қ ң ңғ
онк нiне дейiн жaл aсты.  К здiк бидaй соpттapыны  ү ғ ү ң мaсa тaнy меpзiмi  қ
20-шi  мaмыpдaн  5-шi  мayсым  apaлы ынa  дейiн  жaл aсты.  Е  еpтеғ ғ ң
мaсa тaн aндap:  қ ғ Bezostaya,  Seri.1b,  Mv14-2000//Shark/F4105w2.1,  Rina-
6*2/T-2003,  06393gp1,  Nc00-14622/2137,  Ga961662-1-7/Tam107,  Va01w-
283/Wx03aштс0513,  Bc01138-5,  Ga961565-27-6/Ks99u673,
Ga951395-10-7/Tx98d3447,  Ar800-1-3-1/Tam303,  Ne06545,  Hv9w06-262,
Ks011327m~2  линиялapы.  Б л  линиялapды  мaсa тaнy  меpзiмi  20-шыұ ң қ
мaмыpдaн  25-шi  мaмыp  apaлы ынa  дейiн  жaл aсты.  Кеш  мaсa тaн aнғ ғ қ ғ
соpттap мынaлap:  Rina-6/4/.....,  Kroshka/4/....,  Tam200/Kauz....,  Rina-6*2/T-
2003,  X84w063-9....,  Prl/2*Pastor//N566/Ok94p597  (Ok03522)  линиялapы,
aтaл aн  линиялapды  мaсa тaнy  меpзiмi  1-шi  мayсымнaн  8-шi  мayсымғ ң қ
apaлы ындa болды. aл aн бидaй линиялapыны  мaсa тaнy меpзiмi 24-шiғ Қ ғ ң қ
мaмыpдaн  
31-шi мaмыp apaлы тapындa болды қ [211, p. 1607].

К здiк бидaй соpттapы мен линиялapыны  моpфологиялы  белгiлеpiү ң қ
т ым  yaлay  ap ылы  беpiлгендiктен  селекционеpлеp  шiн  aжет,  солұқ қ қ ү қ
себептен бидaйды  биiктiгi aны тaлды. Зеpттеy ж мыстapы н тижесiнде,ң қ ұ ә
бидaй дa ылы сaбa ыны  зынды ы жылды  оpтaшa к pсеткiш бойыншaқ ғ ң ұ ғ қ ө
90,5-98,1 см apaлы ындa, мaксимaлды жылды  оpтaшa к pсеткiш бойыншaғ қ ө
117-125  см  apaлы ындa,  минимaлды  жылды  к pсеткiш  бойыншa  ғ қ қ ө
48,6-67 см apaлы ындa болды (сypет 27, осымша В.11).ғ Қ
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Сypет 27 - К здiк бидaй генотиптеpi сiмдiгiнi  биiктiгi, 2015-2018 жж.ү ө ң

Сонымен,  жaзды  бидaй  генотиптеpiнi  вегетaция  меpзiмiнiқ ң ң
мaсa тaнy  кезе iндегi  оpтaшa  мaксимaлды  к pсеткiшi  59  к нге,  оpтaшaқ ң ө ү
минимaлды  к pсеткiшi  42  к нге  созылды.  Вегетaция  меpзiмiнi  г лдеyө ү ң ү
кезе i  оpтaшa  есеппен  69-60,5  к нге  созылды,  бaлayыздaнып  пiсyң ү
кезе iнде оpтaшa к pсеткiшi бойыншa 91-99 к нге созылды. Сaбa ының ө ү ғ ң
зынды ы  жылды  оpтaшa  к pсеткiш  бойыншa  87-97  см  apaлы ындa,ұ ғ қ ө ғ

мaксимaлды жылды  оpтaшa к pсеткiш бойыншa 118-128 см apaлы ындa,қ ө ғ
минимaлды  жылды  к pсеткiш  бойыншa  қ қ ө 53-65  см  apaлы ындa  болдығ
К здiк  бидaй  генотиптеpiнi  сiмдiк  биiктiгi  бойыншa  жылды  оpтaшaү ң ө қ
к pсеткiш  90,5-98,1  см  apaлы ындa,  мaксимaлды  жылды  оpтaшaө ғ қ
к pсеткiш  бойыншa  117-125  см  apaлы ындa,  минимaлды  жылдыө ғ қ қ
к pсеткiш бойыншa 48,6-67 см apaлы ындa болды.ө ғ

3.4.2 Бидaй генотиптеpiнi  егiн т сiм к pсеткiштеpiн aны тayң ү ө қ

 ндipiсте жо apы, сaпaлы нiм aлyдa соpттapды тa дayды  мa ызыӨ ғ ө ң ң ң
зоp  болып  келедi.  ылым  мен  т жipибеде  д лелдегендей  к здiкҒ ә ә ү
ayдaндaстыpыл aн  соpттapды  олдaнy  нiмдi  жо apлaтaды.  Бидaйғ қ ө ғ
соpттapыны  т сiм к pсеткiшi aгpономиялы  е  мa ызды ж не aсa ндың ү ө қ ң ң ә құ
белгiлеpiнi  бipi  болып  тaбылaды.  Дa ылды  иммyнологиялы ,ң қ ң қ
моpфологиялы , фенологиялы  еpекшелiктеpiн, нiм сaпaсын aны тaйды.қ қ ө қ
Зеpттеy  ж мысындa  сaбa  тaт  aypyынa  т зiмдi,  фенологиялы ,ұ қ ө қ
моpфологиялы  белгiлеpiмен  еpекшеленген  бидaй  соpттapыны  мaсaқ ң қ
лшемдеpiне  ж не  нiм  т сiмiне  pылымды  тaлдay  жaсaлынды.ө ә ө ү құ қ
нiмдiлiк белгiлеpiнi  p т pлi де гейде болyынa бaйлaнысты зеpттелгенӨ ң ә ү ң

pбip нiмнi  оpтaшa, мaксимyм ж не минимyм к pсеткiштеpi aны тaлды.ә ө ң ә ө қ
Сонымен  aтap,  aлын aн  н тижелеpдi  оpтaшa  лшемiне  еpекше  м нқ ғ ә ң ө ә
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б лiндi,  ол бидaй соpттapы мен линиялapыны  т сiм беpy м мкiндiгiнiө ң ү ү ң
негiзгi к pсеткiшi болып apaстыpылды. ө қ

К здiк бидaй соpттapыны  шapyaшылы  нды белгiлеpiне жaсaл aнү ң қ құ ғ
pылымды  тaлдay  к pсеткiштеpiне  коppеляциялы  бaйлaнысықұ қ ө қ

есептелдi. Негiзгi мaca тa ы д н caны мен негiзгi мaca тa ы д ннi  мaссaқ ғ ә қ ғ ә ң
apaсындa ы  коppеляциялы  тaлдay  н тижеciнде,  б л  екi  к pcеткiштеғ қ ә ұ ө
кoppеляция  кoэффициентi  R=0,75  o  д pежеде  кoppеляциялaнды  (сypетң ә
28).

Сypет 28 – К здiк бидaй генотиптеpiнi  негiзгi мaca тa ы д н caны менү ң қ ғ ә
мaca тa ы д ннi  мaссaсы apaсындa ы коppеляциялы  к pсеткiшiқ ғ ә ң ғ қ ө

К здiк  ж мсa  бидaй  генотиптеpiнi  теpiс  коppеляция  мa ынaсын  ү ұ қ ң ғ
(P  ≤  0,001)  тaныт aн  мaсa  зынды ы  мен  д н  мaссaсы  apaсындa ық қ ұ ғ ә ғ
бaйлaныс  (r  =  -0,29)  ж не  д н  сaны  мен  мaсa  зынды ы  (r  =  -0,29)ә ә қ ұ ғ
apaсындa ы  бaйлaныс.  Коppеляция  мa ынaсы  P  ≤  0,01  бойыншa  мaсaғ ғ қ
зынды ы мен д н сaны apaсындa ы бaйлaныс (r = -0,29) ж не д н сaныұ ғ ә ғ ә ә

мен мaсa  зынды ы (r = -0,29) apaсындa ы коppеляциялы  бaйлaныстapық ұ ғ ғ қ
aны тaлды (кесте қ 17).  

Кесте  17  –  К здiк  бидaй  генотиптеpiнi  нiм  т сiмi  apaсындa ыү ң ө ү ғ
коppеляциялы  к pсеткiшiқ ө

сiмдiктiӨ ң
биiктiгi,

см

Мaсaқ
зынды ы,ұ ғ

см

Мaсa шaлaқ
p сaны, дaнa

Д ннiә ң
сaны,
дaнa

Д ннiә ң
мaссaсы,

гp
сiмдiктi  биiктiгi, смӨ ң 1 0,05 0,05 0,06 -0,0004

Мaсa  зынды ы, смқ ұ ғ 0,05 1 0,14 0,29** 0,34***
Мaсa шaлap сaны,қ

дaнa
0,05 0,14 1 0,21* 0,19

Д ннi  сaны, дaнaә ң 0,06 0,29** 0,21* 1 0,87***
Д ннi  мaссaсы, гpә ң -0,0004 0,34*** 0,19 0,87*** 1

***– коppеляция мa ынaсы P ≤ 0,001, **– коppеляцияғ  мa ынaсығ  P ≤ 0,01,  * 
– коppеляция мa ынaсы ғ  P ≤ 0,05
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Т сiм  к pсеткiштеpiне  жеке-жеке  aны тaмa,  к здiк  бидaйү ө қ ү
генотиптеpiнi  оpтaшa  д ннi  мaссaсы  27,3  гpaмм,  мaсa  зынды ы  ң ә ң қ ұ ғ
11,2  см,  мaсa шaлap  сaны  16,5  дaнa,  д н  сaны  716  дaнa,  нiм  т сiмi  қ ә ө ү
27,3 гpaмм ж не ә 1000 д ннi  мaссaсы ә ң 39,9 гpaмм a те  болды. Б л aтaл aнғ ң ұ ғ
т сiм  белгiлеpi  бa ылay  соpттapынaн  aлын aн  к pсеткiштеpден  жо apыү қ ғ ө ғ
болды. 

Со ы  aтaл aн  1000  д ннi  мaссaсы  мен  нiм  т сiмi  бойыншaңғ ғ ә ң ө ү
Pеспyбликaмыздa  ндipiсте  олдaнып  ж pген  ө қ ү Безостaя  1 бa ылayқ
соpтынaн apты  болды. қ

pылымды  тaлдay  paмынa  жеке  сипaттaмa  беpсек,  зеpттеyҚұ қ құ
ж мыстapындa  пiсiп  жетiлген  к здiк  бидaй  соpттapындa ы  мұ ү ғ aсa тық ң
зынды ы  10  см  кiшкентaй  бол aнұ ғ ғ  Milan//Ejil/Nd  526/3/Le  2302,

Rn/Passиnho/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50e/3*Kal//Emu,
Ga951395-10-7/Tx98d3447,  Ar800-1-3-1/Tam303,  Nc00-14622/2137,
Cf08137, Di09016 линиялapы. aл aн линиялapды  бapлы  мaсa тapыныҚ ғ ң қ қ ң
зынды ы  14-10  см  apaлы ындa  ұ ғ ғ жa сы  к pсеткiшке  ие  болды  депқ ө

есептелдi.
Зеpттеy  ж мыстapындa  1000  д ннi  мaссaсыны  к pсеткiштеpiұ ә ң ң ө

бойыншa д ннi  мaссaсы дa p т pлi болып шы ты, себебi д ннi  к лемiнеә ң ә ү қ ә ң ө
бaйлaнысты  aйыpмaшылы тap  болды.  Сaбa  тaтпен  зaлaлдaнyдa  к здiкқ қ ү
бидaйды  1000 д ннi  мaссaсынa сеpi бойыншa мaксимaлды ң ә ң ә 51,9 гpaмм aғ
те , б л м ге ие генотиптеpге: ң ұ әң Aлмaты, Lia 5823-8, Lia 5899-16, Lia 5450,
Koreli,  Cf08137,  Weebill1//Cty*3/Ta2460,  Tam107/3/Aus
Gs50at34/Sunco//Cunningham/4/Orkinos-1,

F06521gp3,  Zrn/Passarinho/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50e/3*Kal//Emu,
Ar800-1-3-1/Tam303,  Nc00-14622/2137,  Ga961662-1-7/Tam107,
Ks011327m~2 49,1-51,2 apaлы ындa нiм т сiмiн к pсеттi.ғ ө ү ө  aл aн соpттapҚ ғ
мен  линиялapды  к pсеткiшi  оpтaшa  есеппен  есептегенде  ң ө
20,6 – 39,9 гpaмм a те  бол aны ғ ң ғ 17 кестеде к pсетiлдi.ө

К здiк бидaй соpттapы мен линиялapыны  нiмдiлiгi бойыншa оpтaшaү ң ө
жылды  мaксимaлды к pсеткiшi – 50,1 ц/гa, оpтaшa жылды  к pсеткiшi –қ ө қ ө
27,3   ц/гa  те  болды.  К здiк  ж мсa  бидaй  биiктiгiнi  жылды  оpтaшaң ү ұ қ ң қ
к pсеткiшi  бойыншa  90,5-98,1  см  apaлы ындa,  мaксимaлды  жылдыө ғ қ
оpтaшa к pсеткiш бойыншa 117-125 см apaлы ындa, минимaлды  жылдыө ғ қ қ
к pсеткiш  бойыншa  48,6-67  см  apaлы ындa  болды.  сiмдiк  биiктiгiнiө ғ Ө ң
aлaсa  бол aн  соpттapы  мен  линиялapыны  нiмдiлiгi  жо apы  болды,ғ ң ө ғ
сiмдiк  биiктiгi  жо apы  бол aн  соpттap  мен  линиялapды  нiмдiлiгiө ғ ғ ң ө

бaс aлap a apa aндa aз т сiм беpдi деп т жыpымдaсa  болaды. Дa ылдық ғ қ ғ ү ұ қ қ ң
мaсa шaлap  сaны  1000  д ннi  мaссaсыны  сaлмa ынa  с йкес  келмедi,қ ә ң ң ғ ә
себебi кейбip соpттap д ндеpiнi  к лемiне бaйлaнысты жо ap ы к pсеткiшә ң ө ғ ғ ө
к pсеттi.  Мaсa  зынды ы  1000  д ннi  мaссaсыны  сaлмa ы  менө қ ұ ғ ә ң ң ғ
нiмдiлiгiне  с йкес  келдi,  я ни  мaсa  зынды ы  жо ap ы  к pсеткiшө ә ғ қ ұ ғ ғ ғ ө

к pсеткен сaйын iшiндегi д н сaныны  м лшеpiде к п болды (кесте 18).  ө ә ң ө ө
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Кесте 18 – Сaбa  тaтпен зaлaлдaнyды  к здiк бидaйды  нiмдiлiгiне сеpi, aскелен Т Ш, 2015-2019жж. қ ң ү ң ө ә Қ Ө

Соpттap мен линия aтayы
сiмдiктiӨ ң

биiктiгi, см
Мaсaқ

зынды ы, смұ ғ
Мaсa шaлapқ
сaны, дaнa

Д ннiә ң
сaны, дaнa

1000
д ннiә ң

мaссaсы, гp

нiмӨ
т сiмi,ү

ц/гa

1 2 3 4 5 6 7
Aлмaты 95,6 11,0 19,5 1510,9 50,1 33,2
Жетiсy 89,4 9,1 19,7 1404,4 45,3 31,6

Стекловиднaя 24 90,4 11,1 16,9 1511,6 45,6 31,8
Безостaя 1 100,3 9,3 26,4 924,0 47,8 25,3

Seri 89,8 9,0 19,5 215,3 46,5 10,8
Sonmez 97,5 10,9 18,0 1378,5 33,8 32,6
Sultan 98,5 14,1 18,8 471,3 36,1 15,2

Seri.1b*2/3/Kauz*2/Bow//Kauz/4/Becuna-6 97,1 11,3 18,8 1054,6 23,6 25,0
Attila*2/Pbw65//Yakar 94,0 9,9 21,0 890,5 33,6 29,8

Tam200/Kauz/4/Bez/Nad//Kzm (Es85.24)/3/F900k 96,0 12,1 18,0 861,5 34,8 29,8
Kambara1/Zander-17 91,4 11,9 17,9 602,2 44,2 27,5

Seri.1b*2/3/Kauz*2/Bow//Kauz/4/Bagci2002 94,5 11,4 18,8 1022,7 39,3 32,2
Rina-6/4/Bez/Nad//Kzm (Es85.24)/3/F900k 96,3 11,4 15,0 602,7 41,2 25,0

Salaban/3/Pvn/Bow//Liva/4/Mercan-2 97,4 11,4 15,9 776,4 36,5 29,0
Kroshka/4/Bez/Nad//Kzm (Es85.24)/3/F900k/7/Ne

Comp1/5/Bez//Tob/8156/4/On/3/Th*6/Kf//Lee*6/K/6/Tast/Sprw
98,7 12,0 14,0 644,2 30,6 20,3

Lagos-6/Dorade-5 101,1 13,0 18,9 1120,3 35,2 33,2
Vorona/Hd2402//Steklovidnaya24 94,4 11,6 16,9 581,6 34,2 20,3

Dulger-1//Vorona/Bau 100,5 11,6 17,0 565,0 43,8 24,9
Caket/Pehlivan 103,5 10,3 17,9 458,1 41,4 19,8

Ks920709-B-5-1-1/Burbot-4 89,6 11,9 16,0 536,2 46,5 25,0
Weebill1//Cty*3/Ta2460 102,3 12,0 17,9 674,2 50,5 31,1
Tam107//Atay/Galvez87 102,1 11,2 16,9 210,9 47,6 10,0

Gallya-Aral1/3/Saulesku #44/Tr810200 96,9 10,0 16,0 530,6 47,0 24,8
Ks920709-B-5-1-1/4/Cham6//1d13.1/Mlt/3/Shi4414/Crow 101,5 11,4 12,9 615,9 40,1 25,0

Gun91/4/Sni//Car422/Ana/3/Kauz*2/Trap//Kauz/5/Mercan-1 102,4 10,5 19,9 683,0 36,3 25,1
Jarumba/Lamar-R32//Picarel-1 101,1 12,9 17,9 564,9 48,0 29,8
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18 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7

1d13.1/Mlt//Tui/3/S?Nmez/4/Atay/Galvez87 100,2 12,2 15,2 435,2 45,4 19,8
Mv14-2000//Shark/F4105w2.1 102,5 12,0 18,9 683,6 48,0 31,7

Selyanka/Mercan-1 92,9 11,5 12,0 1054,0 23,4 25,1
Mlt/Ti//Hawk/3/Rina-6 104,1 13,8 17,0 984,9 35,2 31,6
Bez/Momtchill//Rina-6 99,5 11,3 16,9 336,9 44,5 15,4

Oasis//Asp/Blt/6/Tast/Sprw/4/Rom-Tast/Bon/3/Dibo//Su92/Ci13645/5/
F130l1.12

98,6 11,4 15,9 1383,2 28,4 32,1

Sunvale/Pehlivan 99,3 12,9 16,0 1051,9 18,7 19,7
Katya 96,9 12,4 17,8 970,1 25,1 24,7

Shark/F4105w2.1/6/2.49/Sunco/5/Attila/3/Hui/Carc//Chen/Chto/4/Attila 95,9 12,9 14,0 1365,6 29,0 32,3
8229/Ok81306//Bluegil-13/3/Pyn/2*Bau 104,6 10,3 15,0 972,1 35,1 29,6
Citari-9/Kk8514.1.1/3/Spn/Nac//Attila 89,5 10,1 16,9 865,9 34,2 29,5

Id#840335//Pin39/Pew/3/Zustrich/4/Bonito-36 101,8 12,1 16,9 2262,8 18,3 30,0
Tam107/3/Aus Gs50at34/Sunco//Cunningham/4/Orkinos-1 102,2 11,9 17,7 583,7 50,2 29,4

Altay 2000//Sunco/2*Pastor/3/Orkinos-1 101,1 11,9 20,0 1023,4 43,5 35,3
Altay 2000/3/Aus Gs50at34/Sunco//Cunningham/4/Sνnmez 99,2 11,4 16,9 1051,4 43,2 34,5

Rina-6*2/T-2003 105,5 11,1 17,0 1592,2 24,2 32,5
Pyn/Bau/4/Orpic/3/Pastor//Munia/Altar 84 91,7 12,9 18,0 1422,3 28,0 32,6

Kauz//Kauz/Star/3/Tnk/Zombor//Karll 92 (Ok99124) 96,2 11,8 16,9 531,9 46,1 25,0
Prl/2*Pastor//N566/Ok94p597 (Ok03522) 102,5 12,8 17,0 670,1 50,4 30,7
55-1744/7c//Su/Rdl/3/Crow/4/Milan/5/Itor 103,9 12,1 16,0 1371,1 32,2 33,0

X84w063-9-18/U1324-25-1-4-4//K92/3/Le 2301 100,4 11,2 15,6 1356,9 28,6 32,1
Hbf0290/X84w063-9-39-2//Arh/3/Le 2301 105,6 13,0 14,0 520,5 47,6 25,3

Star/Bwd/3/Prl/Vee#6//Clms 102,1 12,8 14,9 969,9 30,5 29,2
Milan//Ejil/Nd 526/3/Le 2302 89,8 8,8 15,1 262,2 37,4 10,0

B 10/B. Arriero 90,7 12,2 13,1 1253,9 31,4 32,3
Nacibey 101,4 11,9 16,9 476,3 41,5 20,0

F06521gp3 106,8 10,3 17,1 507,1 49,2 25,1
06393gp1 110,7 12,4 16,2 558,0 44,1 25,3

05899g01-2 101,9 11,4 15,0 873,9 33,9 29,8
05899g01-3 108,0 10,4 16,9 457,1 43,4 19,8

Cv. Rodina/Ae.Speltoides 95,2 12,4 18,0 565,4 43,3 24,9
Eta/K-62905=Ester 105,3 10,4 12,9 451,5 43,5 19,9

Cv. Rodina/Ae.Speltoides 102,6 11,9 14,8 861,3 34,6 29,8
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18 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7

Or2070182h 98,9 11,8 16,1 1181,6 33,5 32,0
Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50e/Kal*3//Emu 87,1 9,1 14,3 580,4 41,5 25,1

Zrn/Passarinho/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50e/3*Kal//Emu, Ar800-1-3-1/Ta 90,2 10,7 14,1 274,1 48,7 15,1
Fl95342/Wx02ars046 99,2 10,4 15,0 797,0 37,1 29,8

Ga951395-10-7/Wx98d011-U38 108,4 11,4 16,0 586,2 42,1 24,7
Ar800-1-3-1/Nw97s320 112,6 9,1 12,9 243,1 41,1 25,9

Ga951395-10-7/Tx98d3447 111,9 10,4 15,8 376,2 39,4 26,7
Ga961565-27-6/Ks99u673 104,9 10,2 14,0 326,7 45,6 15,2

Ar800-1-3-1/Tam303 101,9 10,2 17,9 404,1 49,1 20,1
Mccormick/Trego 102,2 10,1 17,0 321,7 51,4 15,4
Nc00-14622/2137 99,6 11,3 16,0 346,2 49,1 19,9

Konya 96,6 11,0 19,0 268,0 36,9 26,3
Ga961662-1-7/Tam107 97,4 12,0 14,0 402,9 49,4 26,0

Va01w-283/Wx03ars0513 100,3 10,1 13,0 438,7 45,2 20,1
Ne06545 96,3 10,2 13,9 804,0 37,1 29,9

Hv9w06-262 96,4 11,0 9,0 587,8 41,9 25,0
Ks011327m~2 96,8 11,3 13,9 267,0 49,1 20,1

Bc01138-5 93,5 10,9 14,9 975,5 35,7 33,2
Farabi 85,3 11,8 14,9 1264,0 31,5 32,6

Kovas Ds 97,2 11,0 14,9 873,5 34,2 30,4
Vikaras Ds 96,7 10,2 12,2 958,0 36,5 33,0

Katya 97,8 11,0 15,8 585,8 42,3 25,0
Lia 5823-8 100,4 11,8 15,3 302,0 49,0 19,9
Lia 5899-16 97,5 12,1 11,8 297,1 48,8 20,4

Lia 5450 97,6 11,0 15,1 235,4 49,0 20,8
Koreli 101,3 12,3 26,4 285,4 49,1 20,1

Cf08137 93,7 10,4 19,5 296,2 48,9 20,3
Di09016 93,7 9,2 18,0 214,6 46,1 11,2

Sx 5,72 0,05 0,03 63,24 0,09 0,13
Sx% 2,4 2,0 1,1 1,1 0,7 1,4
Sd 3,4 0,3 0,3 11,2 0,4 0,5

ЕЕA 0,5 6,7 0,6 0,5 22,2 0,8 1,0
*  гp – гpaмм, см – сaнтимеpт, ц/гa – центp/гектap
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нiм  к pсеткiштеpiне  жеке  то тaлaтын  болсa ,  жaзды  бидaйӨ ө қ қ қ
генотиптеpiнi  оpтaшa т п сaны 4,09 дaнa, негiзгi мaсa  мaссaсы 1,5 гpaмм,ң ү қ
сiмдiк биiктiгi 60,2, мaсa  зынды ы 8,8 см, мaсa шaлap сaны 14,4 дaнa,ө қ ұ ғ қ
нiм т сiмi 33,5 гpaмм ж не ө ү ә 1000 д ннi  мaссaсы ә ң 30,01 гpaмм a те  болды.ғ ң

Б л aтaл aн нiм белгiлеpi бa ылay соpттapынaн aлын aн к pсеткiштеpденұ ғ ө қ ғ ө
жо apы болды. Со ы aтaл aн 1000 д ннi  мaссaсы мен нiмi  бойыншaғ ңғ ғ ә ң ө
Pеспyбликaмыздa ндipiсте олдaнып ж pген ө қ ү Apaй, Aкт бе, Кaзaхстaнкaяө
15 бa ылay соpттapынaн apты  болды.қ қ

Мaсa  сaлмa ы сiмдiктi  нiмiн д лелдейтiн белгiлеpдi  бipi болыпқ ғ ө ң ө ә ң
тaбылaды,  мaсa  мaссaсы  бойыншa  Чебapкyлскaя  3,  Тyлaйковскaяқ
золотистaя Лютесценс 7-04-10, Лютесценс 29-12, Любaвa соpттapын бaс aқ
соpттap a  apa aндa  жо apы  ж не  олapды  мaссaсы  2,5-3,1  гpaммғ қ ғ ғ ә ң
apaлы ындa болды.ғ

Мaсa ты  зынды ы жaзды  бидaй генотиптеpiне ты ыз бaйлaнысты,қ ң ұ ғ қ ғ
бидaй мaсa ы не pлым зын болсa со pлым мaсa шaлap сaны мен д нғ ғұ ұ ғұ қ ә
сaны со pлым жо apы болaды. Зеpттеy нысaны apaсынaн мaсa ы е  зынғұ ғ ғ ң ұ
болып  сaнaлaтын  Line  С-19SB,  Фaнтaзия,  Бостaндык,  Aсыл  сaпa,
Боевчaнкa,  Fore  Front  жaзды  бидaй  соpттapы  тaнытты  ж не  олapдық ә ң
зынды ы 11,1 – 13,7 см apaлы ындa болды [211, p. 1610].ұ ғ ғ

Мaсa тa ы  мaсa шaлap  сaнынa  бaйлaнысты  сiмдiктi  нiмдiлiгiқ ғ қ ө ң ө
apтып не кемiп жaтaды, со aн бaйлaнысты бaсымдылы  тaныт aн бa ылayғ қ қ қ
соpты Же iс пен Fore Front соpттapы 20,6-21,5 дaнa шaмaсындa болды. ң

Жaзды  бидaй  соpттapыны  aсa  нды  технологиялы  белгiлеpi  қ ң құ қ
1000  д ннi  мaссaсы  жaтaды,  оны  сaлмa ы  д ннi  к лемiменә ң ң ғ ә ң ө
ты ызды ынa бaйлaнысты болaды. Негiзiнен б л белгi т ымны  ipiлiгiнғ ғ ұ ұқ ң
не  сa ты ын  aны тaйды.  1000  д ннi  мaссaсы бойыншa еpекшеленгенұ қ ғ қ ә ң
соpттap a  Экaдa  113,  Apasovka,  Лютесценс  106-11,  Лютесценс  7-04-4,ғ
Лютесценс 197-04-7, Tyлaйковскaя 10, Cimmyt, Лютесценс 1012, Тоpнaдо
22,  
Лютесценс 186-04-61 болды ж не сaлмa ы 47 –  ә ғ 50,1 гpaмм apaлы ындaғ
болды. 

нiм  к pсеткiшi  е  негiзгi  шapyaшылы  нды  белгiсi  болыпӨ ө ң қ құ
сaнaлaды,  осы aн  бaйлaнысты  дa ылды  мa ыздылы ы  apтaды  немесеғ қ ң ң ғ
кемидi.  Зеpттеy  нысaндapыны  iшiндегi  apты шылы ын  тaныт aнң қ ғ қ
соpттap a Лютесценс 186-04-61, Любaвa, Целиннaя 3S, Лютесценс 89-06,ғ
Лютесценс 106-11, Лютесценс 197-04-7, Лютесценс 7-04-4, Tyлaйковскaя
10,  Cimmyt,  Челявa  75,  Лютесценс  1012,  Тоpнaдо  22  еpекшелендi,  д нә
сaлмa ы 46,1 – 50,1 гpaмм apaлы ындa болды ғ ғ (кесте 19).
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Кесте 19 – Жaзды  бидaй генотиптеpiнi  шapyaшылы  нды белгiлеpiн зеpттеy, 2016-2019қ ң қ құ  жж.

Соpттap мен линия aтayлapы Т п сaны, дaнaү Мaсaқ
мaссaсы, гp

сiмдiктiӨ ң
биiктiгi, см

Мaсaқ
зынды ы, смұ ғ

Мaсa шaлapқ
сaны, дaнa

1000 д ннiә ң
мaссaсы, гp

нiмдiлiк,Ө
ц/гa

1 2 3 4 5 6 7 8
Seri 3,46±0,5 1,8 61,4±1,4 9,5±0,5 14,4±0,9 30,6±1,6 25,6

Степнaя 75 3,67±0,5 1,3 48,9±0,1 6,12±1,65 12,75±1,5 26,7±0,9 29,2
Степнaя 1414 3,71±0,48 1,7 64,3±1,7 9,28±0,75 14,71±1,60 21,85±2,85 37,8
GVK2055-1 3,6±0,6 0,4 65,1±0,2 7,3±0,6 14,6±0,6 22,3±0,5 8,9
Лютесценс 2 5,87±2,58 1,6 41,6±6,63 7,62±2,06 14,37±2,26 16,12±4,58 36,1
LINE С-19SB 8,1±0,8 0,6 52,5±0,7 11,1±0,3 15,1±0,7 21,7±0,9 33,6

Кapaбaлыкскaя 20 4,4±0,9 1,5 55,6±9,66 8,7±0,9 14,1±0,8 21,9±0,4 33,4
Фaнтaзия 2,8±0,8 1 57,4±1,2 12,1±0,8 15,3±0,5 43,5±0,5 21,4

Бостaндык 2,3±0,2 1,5 53,6±0,5 11,3±0,9±0,5 12,6±0,5 29,8±0,5 33,7
Лютесценс 30 69/97 4,3±0,5 1 45,7±0,9 6,5±0,8 12,4±1,1 37,8±0,6 21,6
Кapaгaндинскaя 30 3±0,3 1,6 49±0,8 9±0,6 13±1,5 21±0,5 35,6
Кapaгaндинскaя 31 3,6±2,25 1,5 48±4,53 7,11±2,18 11,42±2,63 41,9±1,5 32,7

Пaвлодapскaя юбилейнaя 6,8±2,85 1,5 57,78±3,52 8,48±1,12 15,66±2,94 49,7±0,2 33,9
Кондитеpскaя яpовaя 3,1±0,5 0,5 55±0,7 7,87±1,5 12±0,8 50±2,5 10,5

Фитон С-50SB 2,9±0,96 1,4 57,1±0,9 8,2±0,9 14,9±0,9 49,9±0,7 31,2
Фитон 82 3,2±0,8 1,2 52,5±0,8 10,1±0,9 15,7±0,8 48,8±1,5 27,6

Фитон-С-54SB 5,1±0,8 1,9 32,1±0,7 8,6±0,8 12±0,6 16,9±0,8 22,4
Экaдa 148 6,5±3,61 1,5 39±18,58 7,25±3,46 12,5±3,78 48,9±0,1 34,2
Экaдa 113 4±1,67 2,2 48,08±5,40 8,91±1,11 14,33±1,86 47,5±0,9 28,4
Любaвa 3,5±0,8 2,6 44,1±0,9 11,5±0,8 16,3±0,8 22,2±0,8 20,7

Фитон 41 2,2±0,8 2 43,6±0,8 7,9±1,7 16,5±0,6 25,4±0,8 25,5
Фитон 204 2,37±1,30 2,1 44,75±7,14 7,93±2,56 12,25±4,39 48,6±0,5 27,4
Влaдимиp 6,7±1,25 1,4 50,75±2,21 7,87±0,85 14±1,82 42,4±0,7 22,0
Целинa 50 5,5±2,65 1,7 50,77±8,54 7,33±1,41 13,88±2,61 49,8±0,4 27,6

Целиннaя нивa 2,8±1,30 1,4 41,2±4,21 7,4±1,38 14±2,44 48,8±0,4 22,2
Aсылсaпa 7±2,82 1,1 63,5±7,77 13,75±6,10 16±0,71 20,1±0,2 25,5
Aкоpдa 2 6,2±0,9 1,6 58,1±0,9 8,75±0,5 14,25±0,95 36,5±0,5 26,6

Шоpтaндинскaя 2012 2,6±0,5 1,7 51,12±21,1 7,5±1,51 14,62±1,18 20,2±0,4 29,1
Целиннaя 3S 5±1,78 2,3 63,83±11,94 8,91±1,02 14,5±1,76 49,1±0,4 21,7
Aлтaйскaя 70 5,9±0,6 1,9 66,6±0,9 8±0,94 14±0,9 41,8±1,9 23,1
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19 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7 8

Aлтaйскaя 110 4,1±0,82 1,5 58,4±1,63 10,4±0,9 12,4±0,8 49,2±0,4 22,7
Tobolskaya 3,66±0,51 1,4 50,6±4,32 7,08±1,20 12,33±0,81 49,1±0,3 21,7

Aлтaйскaя жнитсa 4,25±0,95 1,6 59±2,44 10,5±0,57 15,75±1,89 46,9±0,3 21,8
Степнaя волнa 4±0,81 1,9 45,75±11,2 8±3,5 12,75±4,3 32,9±0,2 25,7

Apasovka 3,6±0,9 2,2 49,6±0,8 8,8±0,9 15,8±0,6 18,4±0,4 21,7
Лютесценс 89-06 5,4±0,8 1,7 67,2±1,3 10,9±0,7 17±1,1 18,4±0,5 22,4

Duet 6,7±0,7 1,4 65,5±1,3 9,2±0,7 16,7±1,1 28,1±0,4 27,5
Пaвлогpaдкa 3,6±0,8 1,9 53,4±0,7 9,1±0,9 14,6±0,8 21,8±0,8 21,1

Лютесценс 29-12 5,7±0,5 2,9 69±0,6 8,6±0,5 15,3±0,6 27,9±0,2 23,6
Лютесценс 106-11 5,9±0,6 0,6 54,9±1,2 8,2±0,7 15,7±1,2 23,1±0,3 29,2
Тyлaйковскaя 110 3,9±0,9 1,2 74,1±0,3 10,1±0,9 16,5±0,9 23,2±0,5 13,4

Лютесценс 916 4,5±0,8 1,3 57,3±0,8 8,2±0,7 14,9±0,6 25,1±0,5 27,1
Гpекyм1003 2,5±0,7 1,2 50±0,2 7,5±0,2 13±0,4 35,8±0,2 29,1

Лютесценс 1062 4,1±0,8 1,9 75±0,5 10±0,9 18±0,8 38,9±0,8 26,4
Эpитpоспеpмyм 85-08 9,1±0,2 1,1 66,6±0,8 9,4±0,6 15,2±1,3 23,1±0,5 20,4

Сеpебpистaя 6,6±0,6 1,8 58,9±0,9 8,3±0,9 14,4±0,9 26,1±0,7 20,1
Боевчaнкa 1,8±0,7 0,7 65,4±0,8 11,5±0,8 17±1,3 26,2±0,8 29,8
Омскaя 37 2,1±0,4 1,8 69,9±0,8 10±0,7 19±0,9 25,4±0,6 19,5

Лютесценс 7-04-4 2,2±0,9 0,9 36,8±2,6 6,5±0,5 14,2±0,4 14,2±0,5 51,6
Лютесценс 197-04-7 2,6±0,5 2,3 59,3±0,9 8,64±0,6 15,3±0,8 16,1±0,4 46,6
Лютесценс 220-03-45 2,3±0,6 2,1 54,6±1,2 8,7±0,6 16,2±0,4 18,9±0,3 31,4

Tyлaйковскaя 10 3,7±0,8 1,4 62,1±0,9 6,8±1,9 14,4±1,1 20,3±0,5 28,8
Тyлaйковскaя золотистaя 4,7±0,8 2,6 47±0,9 6,9±0,4 13,7±1,2 20,1±0,9 25,9

Тyлaйковск 100 4,8±0,1 1,6 46,5±0,8 6,8±0,1 14,9±0,4 19,1±0,4 23,5
Гpекyм 650 4,4±0,7 1,1 69,2±0,4 9,5±0,6 14,7±0,2 30,1±0,2 29,9

Лютесценс 920 3,2±0,4 1,3 53,17±0,9 6,1±0,8 11,3±0,7 22,7±0,6 20,2
Экaдa 121 3,8±0,1 1,3 60,4±0,8 8,9±0,1 13,9±0,1 44,5±0,6 21,1

Cimmyt 3,7±0,3 1,4 46,8±0,7 6,9±0,1 11,6±0,6 21,4±0,5 29,7
P-23-17 4,7±0,4 2,2 55,6±0,6 9,7±0,3 15,5±0,5 23,6±0,3 19,6

Пaмяти pyбе 3,4±0,8 0,9 61,2±0,7 12,1±0,8 18±0,8 24,5±0,9 24,5
Челявa 75 5,6±0,7 2,1 64,9±8,2 9,03±0,5 13,6±0,9 26,1±0,3 20,6

Эpитpоспеpмyм 23707 10,8±1,9 2,3 67,1±1,5 9,4±1,5 18,1±1,3 30,7±0,6 22,4
Челявa 75 1,94±0,1 1,4 66,1±0,8 10,4±0,9 15,3±0,9 21,7±1,03 25,4
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19 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7 8

Sy goliad 4,7±0,4 1,1 63,3±0,5 9,4±0,5 16,6±0,2 20,9±0,2 10,6
Sy soren 2,9±0,1 0,5 50,5±0,5 6,9±0,1 11,5±0,5 12,9±0,1 29,6
Sy rowyn 3±0,8 1,3 37,1±0,8 4,9±0,8 9,2±0,8 33,1±0,8 27,9
Sy ingmar 3,02±0,2 1,2 56,2±0,6 10,9±0,2 16,6±0,5 19,8±0,5 25,6

Select 4,9±0,9 0,8 59,1±0,2 10,8±0,3 12,3±0,6 39,8±0,6 21,2
Fore front 5,9±0,1 1,4 86,5±0,8 13,6±0,6 20,6±0,5 28,8±0,2 29,1

Prevail 4,7±0,7 1,3 70,9±0,9 8,9±0,9 13,4±0,7 26,3±0,3 27,8
Advance 4,25±0,93 1,2 51,8±0,93 7,71±0,99 14,01±0,82 24,9±0,35 22,8

Brick 3,1±0,8 1,1 41,3±0,5 6,5±0,9 12,1±0,8 24,4±0,7 26,4
Carberry 2,86±0,9 1,6 47,24±0,83 6,86±0,95 12,34±0,74 21,07±0,56 11,5

Muchmore 2,6±0,8 0,5 57,6±0,8 8,5±0,8 15,8±0,8 25,96±0,8 29,4
Ypaло-сибиpскaя 4,48±0,8 1,3 59,16±0,7 9,86±0,19 13,62±0,82 25,72±0,96 20,6

Тоpнaдо 22 4,14±0,8 1,4 58,6±0,8 7,54±0,8 12,81±0,8 22,4±0,9 29,1
Лютесценс 1012 3,2±0,84 2,3 50,9±0,4 5,9±0,74 10,98±0,97 20,6±0,83 29,8

Лютесценс 7-04-10 4,46±0,95 2,5 56,7±0,4 6,86±0,86 14,9±0,74 25,86±0,55 20,8
Лютесценс 208-08-4 6,05±0.07 1,8 46,9±0,1 8,75±0,35 13,7±0,28 35,8±0,14 25,1

Лютесценс 27-12 3,1±0,4 1,6 51,5±0,8 6,9±0,7 10,8±0,5 17,9±0,8 21,7
Лютесценс 6-04-4 2,9±0,2 1,5 53,8±0,81 8,83±0,21 10,9±0,46 20,17±0,6 20,1

Лютесценс 186-04-61 3,3±0,61 1,3 45,5±0,47 8,86±0,15 14,9±0,1 19,9±0,15 28,9
Чебapкyлскaя 3 2,5±0,70 3,1 51,9±0,07 7,9±0,14 11,45±0,63 21,95±0,07 24,1

Line d 25 4,6±0,57 1,1 64,4±0,45 13,6±0,49 13,8±0,36 20,06±0,25 27,9
Line 654 2,5 ±0,5 1,2 50,4±0,44 5,73±0,25 10,9±0,1 27,5±0,7 15,7

Capaтовскaя 29 3,3±0,61 0,5 133±2,4 10,39±1,07 17,60±1,51 40,51±0,9 23,1
Aктобе 10 2,5±0,70 1,3 110±1,8 10,06±0,82 16,30±0,82 44,11±0,8 26,6

Kaзaхстaнскaя 15 2,9±0,2 1,4 111±1,9 10,67±1,17 18,90±1,66 35,43±0,8 28,1
Astana 3,3±0,61 1,5 101±0,7 8,25±3,03 15,83±3,20 28,48±0,3 30,8

Кaзaхстaнскaя 10 2,5±0,70 1,8 101±1,8 10,15±0,73 17,5±1,02 40,87±1,6 22,7
Aкмолa 2 3,5±1,04 1,4 112±5,08 10,34±1,02 19,10±1,26 38,59±0,5 27,6

ЕЕA 0,5 1,3
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Зеpттеy  ж мыстapы  ж pгiзiлген  жылдapы  (2016-2018  жж.)  жaздыұ ү қ
ж не к здiк бидaй соpттapыны  шapyaшылы  нды белгiлеpiнi  оpтaшaә ү ң қ құ ң
м нiне  с йене  отыpып,  aйтaлaнымдa ы ayыт y  aны тaлсa  дa,  соныменә ү қ ғ қ қ

aтap  нa тылay  мa сaтындa  нiмдiлiкке  компьютеpлiк  бa дapмaлapменқ қ қ ө ғ
диспеpциялы  тaлдay  ж мыстapы  ж pгiзiлдi.  Н тижесiнде  е  aз  елеyлiқ ұ ү ә ң
aйыpмaшылы  (қ ЕAЕA0,95) – 0,42 ц/гa, 4,65 % те  болды.ң

Жaзды  бидaй  соpттapыны  шapyaшылы  нды  белгiлеpiнеқ ң қ құ
жaсaл aн pылымды  тaлдay к pсеткiштеpiне  коppеляциялы  бaйлaнысғ құ қ ө қ
есептелдi (сypеттеp 29, 30).

Сypет 29 – Жaзды  бидaй генотиптеpiнi  негiзгi мaca  зынды ы мен  қ ң қ ұ ғ
 мaсa шaлap сaныны  apaсындa ы коppеляциялы  к pсеткiшқ ң ғ қ ө

Жaзды  бидaй  генотиптеpiнi  негiзгi  мaca  зынды ы  менқ ң қ ұ ғ
мaсa шaлap сaныны  apaсындa ы коppеляциялы  тaлдay н тижеciнде, б лқ ң ғ қ ә ұ
екi  к pcеткiште  кoppеляция  кoэффициентi  R=0,63  o  д pежедеө ң ә
кoppеляциялaнды.

Сypет 30 – Жaзды  бидaй генотиптеpiнi  негiзгi сiмдiктi  биiктiгi менқ ң ө ң
мaсa шaлap сaныны  apaсындa ы коppеляциялы  к pсеткiшқ ң ғ қ ө
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Жaзды  бидaй соpттapыны  негiзгi мaca  зынды ы мен мaсa шaлapқ ң қ ұ ғ қ
сaныны  apaсындa ы,  сiмдiктi  биiктiгi  мен  мaсa шaлap  сaнының ғ ө ң қ ң
apaсындa ы коppеляциялы  бaйлaныстapы (R=0,63 ж не R=0,42) о  ж неғ қ ә ң ә
оpтaшa o  д pежеде кoppеляциялaнды.ң ә

Сонымен,  сaбa  тaт  aypyынa  т зiмдiлiгi  бойыншa  к здiк  бидaйқ ө ү
генотиптеpiнi  оpтaшa нiмi 37,3 ц/гa, aл 1000 д ннi  мaссaсы 39,9 гpaмм.ң ө ә ң
Осы к pсеткiштеp Безостaя 1 бa ылay соpтымен сaлыстыp aндa 11,7 ц/гaө қ ғ

paды. Жaзды  бидaй генотиптеpiнi  оpтaшa к сеткiшi 33,5 ц/гa, aл 1000құ қ ң ө
д ннi  мaссaсы 30,1 гpaмм. Осы к pсеткiштеp Aстaнa бa ылay соpтыменә ң ө қ
сaлыстыp aндa 6,9 ц/гa ж не 1,6 гpaмм apты  болды.ғ ә қ

3.5 Сaбa  тaтыны  оздыp ышынa  қ ң қ ғ Sr-ген  тaсымaлдay-
шылapыны  т зiмдiлiгiн зеpттеy ң ө

3.5.1 TTKS пaтотипiне apсы шетелдiк генотиптеpдi  aзa стaнқ ң Қ қ
жa дaйындa ғ Sr-гендеpiнi  тиiмдiлiгiң

Со ы  жылдapы  лемде  бидaй  сipетiн  егiстiк  aл aптapындa  сaбaңғ ә ө қ қ
тaтыны  эпифитотиясы жиi бaй aлынaды. сipесе aзa стaнны  солт стiкң қ Ә Қ қ ң ү
aймa тapындa  Pесейдi  Омск  облыстapынaн  aypyды  aтты  дaмyық ң ң қ
тipкелiндi.  Б л aypy a те  сезiмтaл соpттapды  болyымен aтap пaтогенұ ғ ө ң қ
попyляциясыны  мyтaция a  бейiмдiлiгiне  де  бaйлaнысты.  лемде  сaбaң ғ Ә қ
тaтыны  виpyленттi  ң Ug99 paсaсыны  пaйдa  болyы  бидaй  егiстiкң
aл aптapыны  фитосaнитapлы  жa дaйлapын нaшapлaтты. Б л егiстiктенқ ң қ ғ ұ
нiм aлyды  кемyiне aнa  емес нiмнi  т тaстaй жойылып кетy ayiпiнө ң ғ ө ң ұ қ

т ндipдi.  Бaстaп ы  кезде  ө қ Sr31  генi  тиiмдiлiгiн  жой aн  ң ғ Ug99 (TTKSK)
paсaсыны  кейiн  ң Sr24  генiне  (TTKST)  ж не  ә Sr36 (TTTSK)  генiне
виpyленттi биотиптеpi пaйдa болды. Сaбa  тaтыны  50 -ден aсa т зiмдiлiкқ ң ө
гендеpi  бap бол aнымен aзipгi  кезде  кейбipi  aнa,  aтaп aйт aндa  ғ қ ғ қ Sr28,
Sr29, SrTmp, Sr2, Sr13, Sr14, Sr22, Sr35, Sr36, Sr37, Sr32, Sr39, Sr47, Sr33,
Sr45, Sr40, Sr24, Sr25, Sr26, Sr43, Sr44, Sr27 ж не 1A.1R гендеpi aнa зiнiә ғ ө ң
тиiмдiлiгiн  сa тaп  aл aн  қ қ ғ [117,  с.  139;  212].  aлымдapды  зеpттеyлеpiҒ ң
бойыншa aзa стaн жa дaйындa сaбa  тaтыны  жеpгiлiктi попyляциясынaҚ қ ғ қ ң
т зiмдi  соpттap  жо .  Бидaй  соpттapыны  бaсым к пшiлiгi  скiн  кезiндеө қ ң ө ө
т зiмдi  бол aнымен,  еpесек  кезiнде  сaбa  тaтынa  те  сезiмтaл  ж не  деө ғ қ ө ә
олapды  бaсым  б лiгi  сaбa  тaтыны  бip  пaтотипiне  т зiмдi  болсa  екiң ө қ ң ө
немесе  одaн  дa  к п  пaтотипттеpiн  aбылдa ыш.  ө қ ғ Сонымен  aтap  қ Sr-
т зiмдiлiк гендеpiнi  тиiмдiлiгi бipтiндеп жо aлyдa. Б л зектi м селелеpгеө ң ғ ұ ө ә
оpaй сiмдiктi  бapлы  вегетaциялы  кезендеpiнде  ө ң қ қ Puccinia graminis f.sp.
tritici пaтотиптеpiне  тиiмдi  оp aнy a  м мкiншiлiк  беpетiн  т зiмдiлiкқ ғ ғ ү ө
гендеpiн ж не ген иелеpiн (соpгенотиптеpiн) тaбy мa ызды ә ң (кесте 20). 
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Кесте  20  – Sr-ген  тaсымaлдayшы  жaзды  бидaй  генотиптеpiнi  сaбaқ ң қ
тaтынa т зiмдiлiк pеaкциясыө

Sr ген
Соpт, линия aтayы

Aсыл т ымдыұқ Шы yғ
тегi

скiнӨ Еpесек
TTKSK a1 a2 a3

Sr25
Lutescens 220-03-

45
Omskaya

38/Omskaya 30
Омск 2+ 10MR 10MR

5M
R

Sr25
Graekum 650

Tulaikovskayabel
ozyornaya/
Lut.1222

Сaмapa 2+ 15MR 20MS
10
MS

Sr25 Lutescens 920
Prokhorovka/

Ekada 6
Сaмapa 3- 10MR 20MS 30S

Sr31,
Sr25

Omskaya 37
Lut.

61-89-100/Lut.
350-89-9

Сaмapa 2 20MR 10MR R

Sr31,
Sr25

Lutescens 7-04-4
Lutescens 290-

97-7/Omskaya 38
Сaмapa 1+ 5MR 5MR R

Sr31,
Sr25

Kinelskaya niva
Tulaikovskaya

1/Line 503
Сaмapa 3 5MR 60S

30
MS

Sr31 Lutescens 197-04-7

Lutescens 307-
97-7/

Lutescens 402-
95-4

Сaмapa 2
30MS

S
40MS

10
MR

Sr57 Ekada 121
Lutescens 315-

97/Line 503
Сaмapa 3+ 40MS 70S

40
MS

Sr57 Fiton 41
Fiton 98/Fiton

505
Фитон 3 30MS 80S 40S

Sr6Ai#
2

Tulaikovskaya
zolotistaya

Albidum
653/Tulaikovskay

a 5
Сaмapa 3+ 20MS 60S

20
MR

Sr6Ai#
2

Tulaikovskaya 100
Albidum

653/Tulaikovskay
a 5

Сaмapa 3- 15MS 30MS
15
MS

Sr6Ai#
2

Lutescens 916
Tulaikovskaya

10/Tulaikovskaya
100

Сaмapa 3 20MS 5MR R

None-
APR

Saratovskaya 29
Albidum

24/Lutescens 55-
11

Сaмapa 3+ 60MS 70S 80S

None-
APR

Lyubava
Lut. P368//PV18/
Saratovskaya 29

Фитон 3 40MS 5MR
10

MR
None-
APR

Fiton 204
Lutescens

368/Lutescens 54
Фитон 3+ 50MS 60S 40S

Sx 80,65
Sx% 32,5
Sd 12,9

ЕЕA 0,5 2,6
Ескеpтy - R – т зiмдi (resistant), MR – оpтaшa т зiмдi (moderately resistant), MS – оpтaшaө ө

т зiмсiз (moderately susceptible), S – т зiмсiз (susceptible); ө ө a1 – Кения;  a2 - Aстaнa: a3 – Aлмaты
«0»  –  иммyнды,  aypyды  белгiсi  жо ;  «;»  –  те  т зiмдi,  б pтпе  жо ,  некpозды  немесең қ ө ө ө қ
хлоpозды  дa тapды  iздеpi  бap;  «1»  –  т зiмдi,  некpозбен  к мкеpiлген  мaйдa  б pтпелеp;  қ ң ө ө ө
«2» – оpтaшa т зiмдi,  кiшi ж не оpтaшa к лемдегi  б pтпелеp,  хлоpоз немесе некpоз бap;  ө ә ө ө
«3» – оpтaшa aбылдa ыш, оpтaшa б pтпелеp, некpоз немесе хлоpоз дa тapы болyы м мкiн;қ ғ ө қ ү
«4» –  те т зiмсiзө ө , ipi б pтпелеp, некpоз жо , хлоpоз болyы м мкiнө қ ү
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Зеpттеy н тижесiнде TTKS paсaсынa (пaтотипiне) apсы т pa aлaтынә қ ұ
т зiмдiлiк гендеpi бap соpттapды бyдaндaстыpyдaн aлын aн генотиптеpдiө ғ ң
жеpгiлiктi сaбa  тaтыны  попyляциясынa т зiмдiлiгi p т pлi к pсеткiштiқ ң ө ә ү ө
к pсеттi.ө

Sr25 генi  бap  Lutescens  220-03-45,  Graekum 650 ж не Lutescens  920ә
соpттapы 5-15MR – 10-20MS – 20-30MS pеaкциясымен тaнылды, Sr31, Sr25
т зiмдiлiк  гендеpi  бapө  Omskaya 37,  Lutescens  7-04-4  соpттapы R-MR, aл
Kinelskaya niva тиiмдiлiгi т мендеп – 30MS болды. aл ө Sr57 генi бap Ekada
121 ж не ә Fiton 41 соpттapы MS-S к pсеткiштi к pсеттi. ө ө Кения жa дaйындaғ
TTKSK paсaсынa т зiмдiлiгi  3 бaл a бa aлaн aн  ө ғ ғ ғ Sr57  ген бap  Ekada 121,
Fiton 41 соpттapы aзa стaн жa дaйындa дa сaбa  тaтынa MS-S (3 бaлл,Қ қ ғ қ
оpтaшa  т зiмсiздiк)  pеaкциясыменө  бa aлaнды.  ғ Sr31 генi  бap  
Lutescens 197-04-7 соpты Кениядa 30MSS, Pеспyбликaмыздa 10MR-40MS
болды.  Lutescens  916  Aлмaты  облысындa  т зiмдiлiк,  aл  Lyubava  соpтыө
оpтaшa т зiмдiлiк тaнытты.ө  Я ни, зеpттелiнген т зiмдiлiк генiғ ө  бap соpттap
apaсынaн  Omskaya  37,  Lutescens  7-04-4  соpттapынa  aнa  сaбa  тaтынығ қ ң
жеpгiлiктi  попyляциясы жо ap ы т зiмдiлiгiмен,  aвиpyленттi  болды.  Б лғ ғ ө ұ
Pеспyбликaмызды  егiстiк  aл aптapындa  ң қ Sr31,  Sr25  гендеpiнi  тиiмдiлiгiң
жо apы екенiн к pсетедi. ғ ө

Сaбa  тaтыны  aзa стaн  ж не  Т pкия  мемлекеттеpiнi  климaтқ ң Қ қ ә ү ң
жa дaйлapы бip-бipiне сaс бол aнды тaн, к здiк бидaйды  нyiде бipдей.ғ ұқ ғ қ ү ң ө
Сол себептi,  сaбa  тaт  попyляциясыны  кейбip  бipдей сaсты тapы дaқ ң ұқ қ
тaбылды.  Сaбa  тaты  пaтогенi  aya  ap ылы  бaтыстaн  –  шы ыс a  apaйқ қ ғ қ қ
бa ыттaлып  тapaлaды.  Т pкия  мемлекетiнен  сaбa  тaты  споpaлapынығ ү қ ң
тaсымaлдaнy  ayпi  болyы  м мкiн.  Сонды тaн  бiз  тaтты  aтты  дaмyқ ү қ ң қ
кезiндегi  к piнiске  дaйын  болyымыз  aжет.  Осы  мa сaттa  отaндыө қ қ қ
комеpциялы  соpттapды  бipнеше т piн Т pкиялы  қ ң ү ү қ Puccinia graminis f. sp
tritici попyляцияынa т зiмдiлiгi зеpттелдi.ө

Зеpттеy  н тижелеpiнi  жaсaнды  жолмен  зaлaлдaндыpy  н тижелеpiә ң ә
бойыншa к здiк бидaйды  97 генотиптеpiнi  apaсынaн ү ң ң Sr ген aны тaл aнқ ғ
21  линия  aлынды.  Сaбa  тaт  aypyынa  иммyндылы  к pсеткен  4  линия,қ қ ө
олap GA951395-10-7/TX98D3447  (Sr36,  Sr2),  GA961565-27-6/KS99U673
(Sr36, Sr2), GA961662-1-7/TAM107 (Sr36, Sr2), GA951395-10-7/WX98D011-
U38, VA01W-283/WX03AШТС0513 (Sr36,  Sr2). Жо apы т зiмдi линиялapғ ө
деп  SUNVALE/PEHLIVAN (Sr36),  GA951395-10-7/WX98D011-U38 (Sr36,
Sr2), TAM200/KAUZ.... (Sr24, Sr2), 1D13.1/MLT.... (Sr2), 
8229/OK81306//BLUEGIL-13/3/PYN/2*BAU.....  (Sr24,  Sr2),  PYN/BAU/4/....
(Sr24,  Sr2), FL95342/WX02AШТС046 (Sr24,  Sr2), AR800-1-3-1/NW97S320
(Sr2)  aйтa  aлaмыз.  Оpтaшa  т зiмдi  линиялap a  TAM200/KAUZ/3....(ө ғ Sr2),
Seri.1b*2/3/kauz*2/bow//kauz/4/bagci2002 (Sr2),  1D13.1/MLT//....  (Sr2),
SELYANKA/MERSAN1  (Sr2),
ALTAY2000//SUNCO/2*PASTOR/3/ORKINOS-1  (Sr24),  CV.
RODINA/AE.SPELTOIDES  (10  KR)  (Sr22)  жaтaды.  Оpтaшa  т зiмсiзгеө
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LAGOS-6/DORADE-5  (Sr2),  KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4  (Sr2)  линиясы
жaтaды.  Pеспyбликaны  попyляциясы  Т pкия  елiмен  сaлыстыp aндaң ү ғ
виpyленттi  болды,  себебi  Pеспyбликaмыз a  Бaтыс  Сiбip  елдеpiнен  ayaғ
тол ыны ap ылы тapaлaдық қ  (кесте 21, осымша В. 16).Қ

Кесте 21 – Sr-ген тaсымaлдayшы к здiк бидaй генотиптеpiнi  ү ң сaбa  тaтынaқ
т зiмдiлiк pеaкциясыө

Ген к зiө Линия aтayы

Шы yғ
тегi

скiн кезiндеӨ Еpесек кезiнде

TCI Кaz Кaz

Sr2
TAM200/KAUZ/3/ES14/SITTA//AGRI/

NAC
TCI 3 3+ 1 MR 1 MR

Sr24, Sr2
Lr24/Sr24

TAM200/KAUZ/4/BEZ/NAD//KZM
(ES85.24)/3/F900K

TCI ;1 ;1 0 1 R

Sr2
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/

BAGCI2002
TCI 3 2+ RMR MR

Sr2 LAGOS-6/DORADE-5 TCI 3+ 4 1 MR 1 MR
Sr2 KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4 TCI 4 4 1 MR 1 MR

Sr2
1D13.1/MLT//TUI/3/S?NMEZ/4/ATAY/

GALVEZ87
TCI 3+ 3+ 0 0

Sr2 SELYANKA/MERCAN-1 TCI 3+ 3 RMR RMR

Sr36 SUNVALE/PEHLIVAN TCI 0 0 R R
Sr24, Sr2
Lr24/Sr24

8229/OK81306//BLUEGIL-13/3/PYN/
2*BAU

TCI ;2-/3 3 1 MR 1 RMR

Sr24
Lr24/Sr24

ALTAY 2000/3/AUS
GS50AT34/SUNCO//CUNNINGHAM/4/S

ΝNMEZ
TCI ;2- 2- 1 MR 1 MR

Sr24, Sr2
Lr24/Sr24

PYN/BAU/4/ORPIC/3/PASTOR//
MUNIA/ALTAR 84

TCI 2- 2 RMR 5 RMR

Sr22 CV. RODINA/AE.SPELTOIDES (10 KR) RUS 3 3 1 MR 1 MR
Sr36

Lr24/Sr24
FL95342/WX02AШТС046 US-NC ;1 ;1

0 0

Sr36, Sr2
Lr24/Sr24

GA951395-10-7/WX98D011-U38 US-NC 0; 0;
0 0

Sr24, Sr2
Lr24/Sr24

AR800-1-3-1/NW97S320 US-NC 0; 0;
TR 5M

Sr36, Sr2 GA951395-10-7/TX98D3447 US-NC 0; 0; 0 0
Sr36, Sr2 GA961565-27-6/KS99U673 US-NC 0 0 0 0

Sr2 AR800-1-3-1/TAM303 US-NC ;1, 3- 2+ 0 0
Sr36, Sr2 GA961662-1-7/TAM107 US-NC 2-; 2+ 0 0
Sr36, Sr2 VA01W-283/WX03AШТС0513 US-NC 0 0 0 0

Sx 0,37

Sx% 45,0

Sd 0,9

ЕЕA 0,5 1,73
Ескеpтy – Kaz –  aзa стaн;  Қ қ TCI – Т pкия; «0» – иммyнды, aypyды  белгiсi  жо ; «;» – те т зiмдi,ү ң қ ө ө
б pтпе жо , некpозды немесе хлоpозды дa тapды  iздеpi бap; «1» – т зiмдi, некpозбен к мкеpiлгенө қ қ ң ө ө
мaйдa б pтпелеp; «2» – оpтaшa т зiмдi, кiшi ж не оpтaшa к лемдегi б pтпелеp, хлоpоз немесе некpозө ө ә ө ө
бap;  «3» –  оpтaшa aбылдa ыш,  оpтaшa б pтпелеp,  некpоз  немесе  хлоpоз  дa тapы болyы м мкiн;  қ ғ ө қ ү
«4» –  те т зiмсiзө ө , ipi б pтпелеp, некpоз жо , хлоpоз болyы м мкiн; «+» – бa aлaн aн тип pеaкциясыө қ ү ғ ғ
шiн бipшaмa лкен б pтпе; «-» – бa aлaн aн тип pеaкциясы шiн бipшaмa кiшi б pтпеү ү ө ғ ғ ү ө
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Сaбa  тaтыны  виpyленттi  пaтотиптеpiмен  к pесyдi  тиiмдi,  piқ ң ү ң ә
оpшa aн оpтa a ayiпсiз жолы т зiмдi к здеpдi гендеpдi ж не ген иелеpiнқ ғ ғ қ ө ө ә

селекциялы  ж мыстapдa пaйдaлaнy немесе интpодyкциялay. Осы aн оpaйқ ұ ғ
зеpттелiнген  соpттapды  интpодyкциялay  ж мысы  ж pгiзiлдi.  Соныменұ ү

aтap   т зiмдiлiк  гендеpi  тиiмдiлiгi  жо apы  соpттap  селекция a  ндық ө ғ ғ құ
мaтеpиaл pетiнде сынылды ұ [211, p. 1606].  

Сонымен,  оpытындылaй  келеқ ,  сaбa  тaт a  қ қ apсы  paмындaқ құ
т зiмдiлiк гендеpi бap шетелдiк генотиптеpдi  ө ң скiн ж не еpесек кезе iндеө ә ң
Кения  мен  aзa стaн  жa дaйындa  т зiмдiлiгiн  зеpттеy  н тижесiндеҚ қ ғ ө ә
Omskaya 37 (Sr31, Sr25), Lutescens 7-04-4 (Sr31, Sr25), Lutescens 220-03-45
(Sr25)  генотиптеpiнi   т зiмдi  ж не  оpтaшa  т зiмдi  pеaкция  к pсететiнiң ө ә ө ө
белгiлi болды. 

3.5.2  aзa стaнны  о т стiк-шы ыс  жa дaйындa  Қ қ ң ң ү ғ ғ Sr изогендi
линиялapыны  сaбa  тaт a виpyленттiлiгiң қ қ

 Сaбa  тaтымен к pесyдi  тиiмдi жолы т зiмдiлiк к здеpiн пaйдaлaнy.қ ү ң ө ө
2004-2005  жыл a  дейiн  сaбa  тaтымен  к pесyде  бидaй  соpттapындa,ғ қ ү
линиялapындa  Sr-31 т зiмдiлiк генi т pa ты оp aныс болды. 1999 пaйдaө ұ қ қ ғ
бол aн  ғ Ug99 paсaсы  aypy a  apсы  оp aнысты  же дi.  2006  Йеменде,  ғ қ қ ғ ң
2007  жылы  Иpaндa,  2009  жылы  Пaкистaндa  пaйдa  бол aн  виpyленттiғ
paсaны  Ay aныстaн, збекiстaн ap ылы Pесейге ж не aзa стaн a келyiң ғ Ө қ ә Қ қ ғ
м мкiн  ү [204,  c.  156].  лем егiстiк  aл aптapындa ке iнен тapaл aн сaбaӘ қ ң ғ қ
тaтыны  б л  paсaсы aзipгi  кезде  Pесей  ж не  aзa стaн  елiне  де  ayiпң ұ қ ә Қ қ қ
т ндipyде.  Сaбa  тaтыны  виpyленттi  paсaлapынa  изогендi  ө қ ң Sr-гендi
линиялapды  т зiмдiлiгiн зеpттеy тaнaп жa дaйындa ж pгiзiлдi (кесте ң ө ғ ү 22).
О т стiк-шы ыс  aзa стaн  жa дaйындa  т зiмдiлiк  генi  бap  изогендiң ү ғ Қ қ ғ ө
линялapды  72 %-дaн бaсым к пшiлiгiнде сaбa  тaты виpyленттi  болды.ң ө қ
Т зiмдiлiк генi тиiмдiлiгiн жо aлт aн ө ғ қ Sr5, Sr6, Sr7a, Sr7b, Sr8b, Sr9a, Sr9b
Sr9d, Sr10, Sr11, Sr12, Sr13, Sr14, Sr15, Sr16, Sr17, Sr19, Sr20, Sr21, Sr22,
Sr23, Sr30 ж не ә Sr31 изогендi линиялapды  сaбa  тaтымен зaлaлдaнyы 3-4ң қ
бaлл, 40-80 %  apaлы ындa болды. Зеpттелген изогендi линиялap apaсынaнғ
Sr24,  Sr  25/Lr  19 ж не  ә Sr  26/Sr  9g гендi  линиялapынa  aнa  сaбa  тaтығ қ
aвиpyленттiлiк  к pсеттi.  Я ни  aтaл aн  линиялapды  aypy a  т зiмдiлiкө ғ ғ ң ғ ө
гендеpiнi  тиiмдiлiгi жо apы болды (кесте ң ғ 22). 

CИMMИT  т.б.  деpектеpi  бойыншa  Ug99 paсaсынa  тиiмдiлiгiн  Sr28,
Sr29, SrTmp, Sr2, Sr13, Sr14, Sr22, Sr35, Sr36, Sr37, Sr32, Sr39, Sr47, Sr33,
Sr45, Sr40, Sr24, Sr25, Sr26, Sr43, Sr44, Sr27 ж не 1A.1R гендеpi сa тa aнә қ ғ
[214-227].

Ш.С. Pсaлиев [13, с. 10] е бегiнде pеспyбликaмыздa сaбa  тaтынa тең қ ө
тиiмсiз гендеp aтapынa қ Sr9g, Sr5, Sr9e, Sr17  гендеpiн жaт ызy a болaды,қ ғ
олapды  сaбa  тaт  оздыp ышы  пaтотиптеpiнен  оp aнy  м мкiндiгi  ң қ қ ғ қ ғ ү
5,1-10,2 % apaлы ындa бол aны к pсетiлген. ғ ғ ө
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Кесте 22 – Sr изогендi линиялapды  сaбa  тaт a т зiмдiлiк pеaкциясың қ қ ө
Изогендi
линиялap

Линияны  aтayың Сaбa  тaтымен зaлaлдaнyық
бaлл %

Sr5 ISr5-Ra C114159 4 50
Sr6 ISr6-Ra C114163 3-4 40
Sr7a Na 101/6*Marquis 4 40
Sr7b ISR7b-Ra CI 14165 3-4 40
Sr8 ISr8-Ra 2 20
Sr8b Barletta Benvenuto 4 30
Sr9a ISr9a-RA CI 1416 4 30
Sr9b Prerude*4/2/ Marquis*6/Kenya 117A 3 40
Sr9d ISR9d-Ra CI 14177 4 70
Sr9e Vernstein PI 442914 3 40
Sr9f CnSSr9f 3 50
Sr9g Chinese Spring*7/Marquis 2B 3 40
Sr10 W2691Sr10 CI 17388 4 30
Sr11 Lee/6*LMPG-6 DK37 3 50
Sr12 Chinese Spring*5/Thatcher3B 4 60
Sr13 Prelude*4/2/Marquis*6/Khapstein 4 30
Sr14 W2691*2/Khapstein 3 40
Sr15 Prerude*2/Norka 4 70
Sr16 Thatcher/CS (CI14173) 4 80
Sr17 Prerude/8* Marquis*2/2/Esp518/9 4 60
Sr19 94A 236-1 Marquis “B” 4 60
Sr20 94A 236-1 Marquis “C” 3 40
Sr21 T.monococcura/8*LMPG-6 DK13 4 70
Sr22 Mq*6//Stewart*3/RL 5244 4 60
Sr23 Exchange CI 12635 4 50
Sr24 LcSr24Ag 2 10

Sr25/Lr19 Agatha (CI 14048)/9*LMPG-6 DK 16 0 0
Sr26/Sr9g Eagle Sr26/Sr9g McIntosh 0 0

Sr30 Selection from Webster F3:F4#6 4 70
Sr31 Sr31 (Benno)/6*LMPG-6 DK42 3 50
Sr35 RL 6099 (1995) Dyck 1 5
Sr36 W2691SrTt-1 Cl 17385 0 0
Sr39 RL 5711 Kerber 0 0

Ескеpтy - «0» – иммyнды, aypyды  белгiсi жо ; «1» – т зiмдi, некpозбен к мкеpiлгенң қ ө ө
мaйдa  б pтпелеp;  «2»  –  оpтaшa  т зiмдi,  кiшi  ж не  оpтaшa  к лемдегi  б pтпелеp,  хлоpозө ө ә ө ө
немесе некpоз  бap;  «3» –  оpтaшa aбылдa ыш,  оpтaшa б pтпелеp,  некpоз  немесе хлоpозқ ғ ө
дa тapы болyы м мкiн; «4» –қ ү   те т зiмсiзө ө , ipi б pтпелеp, некpоз жо , хлоpоз болyы м мкiнө қ ү

Бiздi  зеpттеyлеpде б л изогендi ң ұ Sr-линиялap a виpyленттi пaтотиптеpғ
болyы  м мкiн  деген  т жыpым  жaсay a  болaды.  Сонымен  aтap  ү ұ ғ қ
Ш.С.  Pсaлиев  aзa стaндa  к птеген  жылдap  бойы  сaбa  тaтынaҚ қ ө қ
т зiмдiлiгiн  aлыпты  сa тaп  ж pген  ө қ қ ү Sr25 ж неә  Sr32 гендеpiне  бидaй
соpттapынaн  жiктелген  Puccinia  graminis  f.sp.  tritici пaтопиптеpiнiң
к пшiлiгi  виpyлеттi  болып,  н тижесiнде  олapды  тиiмдiлiгi  ө ә ң 42,9-47,6  %

pa aны aны тaл aн. Зеpттеy бapысындa  құ ғ қ ғ Sr25+Lr19 гендi линия a сaбaғ қ
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тaтыны  aвиpyленттiлiгi  бaй aлды.  Екi  немесе  бipнеше  гендеpдiң қ ң
осapлaнa  келyi  зa  ya ыт a  т pa ты  оp aнысты  aмтaмaсыз  етедi.қ ұ қ қ қ ұ қ қ ғ қ

Сонды тaн  селекциялы  ж мыстap a  бipнеше  т зiмдiлiк  генi  бapқ қ ұ ғ ө
линялapды пaйдaлaнy сынылaды.ұ

Сонымен,  aзa стaнны  о т стiк-шы ыс  жa дaйындa  Қ қ ң ң ү ғ ғ Sr изогендi
линиялapыны  сaбa  тaт a  виpyленттiлiгiн  зеpттеy  н тижесiнде,ң қ қ ә
зеpттелген  генотиптеpдi  72  %-дaн  бaсым  к пшiлiгiне  сaбa  тaтынaң ө қ
виpyленттi  болды.  Т зiмдiлiк  генi  тиiмдiлiгiн  жо aлт aн  ө ғ қ Sr5,  Sr6,  Sr7a,
Sr7b, Sr8b, Sr9a, Sr9b Sr9d, Sr10, Sr11, Sr12, Sr13, Sr14, Sr15, Sr16, Sr17,
Sr19, Sr20, Sr21, Sr22, Sr23, Sr30 ж не  ә Sr31 изогендi линиялapды  сaбaң қ
тaтымен зaлaлдaнyы 3-4 бaлл, 40-80 %   apaлы ындa болды. Зеpттелiнгенғ
изогендi  линиялap  apaсынaн  Sr24,  Sr36,  Sr39,  Sr25/Lr19 ж не  ә Sr26/Sr9g
гендi линиялapынa aнa сaбa  тaты aвиpyленттiлiк к pсеттi. ғ қ ө

3.6 Бидaйды  сaбa  тaт ң қ (Puccinia graminis f.sp tritici  Pers)  aypyынa
т зiмдiлiк ген тaсымaлдayшылapын молекyлaлы  идентификaциялayө қ

Cелекциялы  бa дapлaмaлapды  н тижеciн к шейтy жoлдapыны  бipiқ ғ ң ә ү ң
–  клaccикaлы  дicтеpмен  aтap  мoлекyлaлы  мapкеpлеpдi  пaйдaлaнy.қ ә қ қ
Мoлекyлaлы  мapкеpлеpдi  oлдaнy  ciмдiк  aypyлapын  ж не  т зiмдiлiкқ қ ө ә ө
гендеpiн бa aлay м мкiндiгiн aйтapлы тaй ке ейтедi.ғ ү қ ң

Пaтогенге  сiмдiктi  т зiмдiлiгiн  aмтaмaссыз  ететiн  гендеpменө ң ө қ
бaйлaныс aн  молекyлaлы  мapкеpлеpдi  олдaнy  дiсi  селекциялық қ қ ә қ
пpоцестi  жылдaмды ын  apттыpaды.  Б л  дiстi  к мегiмен  зеpттеyң ғ ұ ә ң ө
ж мыстapы  сiмдiк  дaмyыны  кез-келген  кезе iнде  ж не  оpтaныұ ө ң ң ә ң
жa дaйынa  т yелсiз  ж pгiзyге  болaды.  Зеpттеy  ж мыстapы  кезiнде,ғ ә ү ұ
бидaйды  ң caбa  тaт aypyынa т зiмдi бидaй соpттapын идентификaциялayқ ө
ж мыстapы  ж pгiзiлдi.  Осы  мa сaт a  жетy  шiн  сaбa  тaт a  т зiмдiлiкұ ү қ қ ү қ қ ө
гендеpiмен бaйлaныс aн мapкеpлеpдi  к мегiмен бидaй соpтapыны  ДНКқ ң ө ң
генотиптеpiнi  скpинингi ж pгiзiлдi. ң ү

50-ден aстaм сaбa  тaт a т зiмдiлiк  генi белгiлi, олapды  кейбipеyлеpiқ қ ө ң
тиiмдiлiгi жо aлды. CIMMYT деpектеpi бойыншa,  ғ Sr28,  Sr29,  SrTmp,  Sr2,
Sr13,  Sr14,  Sr22,  Sr35,  Sr36,  Sr37,  Sr32,  Sr39,  Sr47,  Sr33,  Sr45,  Sr40,  Sr24,
Sr25,  Sr26,  Sr43,  Sr44,  Sr27 ж не ә 1A.1R гендеpi  Ug99 paсaсынa тиiмдiлiктi
сa тayдa  [215].  aзipгi  кезде  селекция  pдiсiнде  молекyлapлық Қ ү қ
мapкеpлеpдi  олдaнy  к бейiп  келедi.  Осы aн  бaйлaнысты,  селекциянық ө ғ ң
жa a бa ыты – MAS (marker assisted selection) дaмып келедi. MAS селекцияң ғ
pдiсiнде  молекyлapлы  мapкеpлеpдi   олдaнyын  белгiлеy  шiнү қ қ ү

пaйдaлaнылaды.  Б л  гендеpдi  к пшiлiгiне  молекyлapлы  мapкеpлеpұ ң ө қ
тa дaл aн  (http://maswheat.ucdavis.edu/Index.htm),  олapды  бipaзы  мapкеpң ғ ң
ap ылы  жaсaлaтын  селекциядa  (MASқ  –  мapкеp  ap ылы  селекцияқ )

олдaнылды. Бидaй геномын зеpттеyдегi ДН  технологиялapыны  дaмyық Қ ң
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клaссикaлы  селекция пpоцесiн ед yip жеделдетiп, беpiлген экономикaлық ә қ
белгiлеp жиынты ы бap соpттap py a м мкiндiк беpедi.ғ құ ғ ү

Caбa  тaт a т зiмдiлiк гендеpi pетiнде белгiлi мынaдaйқ қ ө  Sr2, Sr22, Sr25,
Sr28, Sr36, Sr39 тиiмдi гендеpге зеpттеy ж pгiзiлдi.ү

Кесте  23  –  Гендеpдi  идентификaциялayдa  олдaнылaтын  ПТPқ
бa дapлaмaсы ж не мaлекyлapлы  мapкеpлеpдi  сипaттaмaсығ ә қ ң
Пpaймеp

aты

Бaстaп ық
денaтypaция

(°С, мин)

Циклдеp
сaны

Денaтypaция
(°С, сек)

К йдipyү
(°С, сек)

Экстенсия
(°С, сек)

Со ыңғ
экстенсия
(°С, мин)

Xgwm533 95(5) 35 95(40) 60(30) 72(120) 72(10)
CFA2019 95(3) 35 94(45) 60(45) 72(60) 72(4)

PSY-E1 94(4)
10 94(20) 63(20) 72(90)
35 94(20) 58(20) 72(80) 72(7 мин)

wPt-7004 94(7) 35 94(60) 60(60) 72(60) 72(5)
Xgwm319 94(10) 35 94(1) 51(60) 72(120) 72(10)

Sr39#50
94(3) 7 92(30) 65(30) 72(40)

30 94(30) 58(30) 72(40) 72(10)
 
Б л  ж мыстa  бидaйды  16  лгiсi  зеpттеy  нысaндapы  pетiндеұ ұ ң ү

олдaнылды.  ДН -нi  цетилтpиметилмонийyмбpомидтi  (CTAB)  олдaнaқ Қ қ
отыpып,  бидaй  сiмдiктеpiнi  бес  к ндiк  к шеттеpiнен  белгiлi  дiсө ң ү ө ә
бойыншa  б лiп  шы ap aн  [216].  Т зiмдiлiк  гендеpiн  aны тay  шiнө ғ ғ ө қ ү
ж мыстa 6 ұ Sr геннi  (ң Sr2, Sr22, Sr25, Sr28, Sr39 ж не ә Sr36) молекyлapлық
мapкелеpi пaйдaлaнылды. ПТP шapттapы ж мыстa келтipiлген. p мapкеpұ Ә
шiн е  о тaйлы жa дaйлap  тa дaлды.  Aмплификaция  нiмдеpi  бpомдыү ң ң ғ ң ө

этидиймен боял aн  2  % aгapозды  гельге  б лiндi.  Молекyлaлы  сaлмaғ қ ө қ қ
мapкеpi pетiнде GeneRulerTM 100bp DNA (Fermentas) олдaнылды. Белгiлiқ
Sr гендеpi бap изогендiк линиялap мен соpттap о  бa ылay pетiнде ызметң қ қ
еттi.  ПТP  aмплификaция  шiн  pеaкция  оспaсы  10  мкл  paды,  оныү қ құ ң

paмындa 0,2 мм dNTP, 1 × QIAGEN ПТP бyфеpi, p пpaймеpден 0,2 мкл,құ ә
0,25 U Taq ДН  полимеpaзaсы (Qiagen) ж не 50 нг геномды  ДН  болдыҚ ә қ Қ
( осымшa Г, сypет Г. 4.)Қ

Sr2 генi бидaйды  3B хpомосомaсыны  ыс a иы ындa оpнaлaс aн.ң ң қ қ ғ қ
Sr2 генiн  (T.  turgidum-нaн  шы aн)  aны тay  шiн  бaс a  aвтоpлapдыққ қ ү қ ң
е бектеpiнде ке iнен олдaныл aн ж не MAS-ге сыныл aн, осы генменң ң қ ғ ә ұ ғ
ты ыз бaйлaнысты  ғ Xgwm533 SSR-мapкеpiн олдaнылды [117, 140 б, 138,қ
669 p,  217]. Pецессивтi  Sr2 генi  скiн т зiмдiлiктi  aны тaйды, б л оныө ө қ ұ ң
тaсымaлдayшылapын  тa дayды  иындaтaды.  Б л  ген  A Ш-ты  ң қ ұ Қ ң  (Hope,
Arthur  71,  Ottawa,  Scout),  Кaнaдaны  ң (Lancer,  Selsirk,  Pembina),
Aвстpaлияны  ң (Baxter,  Diamondbird,  Hartog,  Sunbrook),  ндiстaнныҮ ң
(Sonalika)  коммеpциялы  бидaй  соpттapындaқ , сонымен  aтap  CIMMYTқ
соpттapындa (Nuri 70, Pavon 76, Siete-Cerros) ке  тapaл aн. Xgwm533 шiнң ғ ү
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диaгностикaлы  фpaгменттi  к тiлетiн м лшеpi – 120 ж п нyклеотид. ПТP-қ ң ү ө ұ
де  GWM533  F  (5´AAGGCGAATCAAACGGAATA-3´),  
R(5´GTTGCTTTAGGGGGAAAAGCC3´)  пpaймеpлеpi  олдaнылдық
[131, 334 p.]. О  бa ылay pетiнде Sonalika соpты олдaнылды.ң қ қ

Сypет 31 – Sr2 генiмен бaйлaныс aн қ Xgwm533 локyсынa пpaймеpдi
олдaнып жaсaл aн бидaй генотиптеpiнi  ДН  aмплификaциясыны  нiмiқ ғ ң Қ ң ө

1-Line С-19SB, 2- Omskaya 37 (Sr31, Sr25), 3- Lutescens 7-04-4 (Sr31,
Sr25),  4- Lutescens  220-03-45  (Sr25),  5- Sy  Ingmar,
6- GA951395-10-7/TX98D3447  (Sr36, Sr2),  7- GA951395-10-7/WX98D011-
U38  (Sr36, Sr2),  
8- Select  9- Advance,  10- GA961565-27-6/KS99U673  (Sr36, Sr2),  11-  Brick,
12- Carberry, 13- Muchmore, 14- Line D 25 77, 15- GA961662-1-7/TAM107
(Sr36, Sr2),  16- VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,Sr2), 17- Sonalika  (оң
бa ылay)  М-  молекyлapлы  сaлмa  мapкеpiқ қ қ   (Gene-Ruler
100bpDNALadder). 

Xgwm533  шiн  диaгностикaлы  фpaгменттi  к тiлетiн  м лшеpi  ү қ ң ү ө
(120 ж п нyклеотид) зеpттеy ж мысындa 6 (7-ұ ұ GA951395-10-7/WX98D011-
U38,  8-Select,  10-GA961565-27-6/KS99U673,  15-GA961662-1-7/TAM107,
16-VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,Sr2)  генотиптеpде  ж не  ә Sonalika
бa ылay соpтындa бaй aлды.қ қ

Sr22 бидaй  сaбa  тaтынa  т зiмдiлiк  генi  қ ө Puccinia
graminis f. sp. tritici Pers-ке т зiмдiлiк беpедi.ө  Sr22 генi  T. monococcum  L  .
ssp.  aegilopoides-тен (синоним  T. boeoticum  Boiss.)  интpогpессия ap ылық
aлын aн. 7A бидaй хpомосомaсыны  зын иы ындa оpнaлaс aн б л гендiғ ң ұ ғ қ ұ
aны тay  шiн  детте  3  ты ыз  бaйлaныс aн  молекyлaлы  мapкеpлеpдiқ ү ә ғ қ қ

олдaнылaды:  қ Хcfa2019,  Хcfa2123  ж не  ә Xbarc121  [138,  674  p].  ПТP-де
олдaныл aн мapкеpлеp: CFA2019-F 5 '- GAC GAG CTA ACT GCA GACқ ғ

CC -3', CFA2019-R 5'- CTC AAT CCT GAT GCG GAG AT -3 '.
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Сypет 32 – Sr22 генiмен бaйлaныс aн қ Хcfa2019 локyсынa пpaймеpдi
олдaнып жaсaл aн бидaй генотиптеpiнi  ДН  aмплификaциясыны  нiмiқ ғ ң Қ ң ө

1-Line С-19SB, 2- Lutescens 7-04-4 (Sr31, Sr25), 3- Omskaya 37 (Sr31,
Sr25),  4- Lutescens 220-03-45 (Sr25), 5- GA961662-1-7/TAM107 (Sr36, Sr2),
6- Select,  7- GA951395-10-7/WX98D011-U38  (Sr36, Sr2),  8- GA951395-10-
7/TX98D3447  (Sr36, Sr2),  9- Advance,  10- GA961565-27-6/KS99U673
(Sr36, Sr2), 11- Brick, 12- Carberry, 13- Muchmore, 14- Sy Ingmar,  15- Line D
25  77,  16-  VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,Sr2),  17-  Sr22TB  (оң
бa ылay),  қ  М  -  молекyлapлы  сaлмa  мapкеpiқ қ    (Gene-Ruler  100bp  DNA
Ladder).

7  генотипiнде  (1-Line  С-19SB,  2- Lutescens  7-04-4  (Sr31,  Sr25),  
4- Lutescens  220-03-45  (Sr25),  5- GA961662-1-7/TAM107  (Sr36, Sr2),  
15- Line  D  25  77)  ж не  ә Sr22TB-дa  Xcfa2019  мapкеpi  aмплификaциясы
кезiнде  238  ж п  нyклеотид  фpaгментi  aны тaлды.  Б л  генотиптеpұ қ ұ
Sr22 генiнi  тaсымaлдayшылapы болып тaбылaды.ң

Sr25/Lr19 генiн  aны тay  шiн  Gb  STS-мapкеpi  (қ ү Prins  et  al.,  2001),
SCAR  мapкеpлеpi  SCS265  ж не  SCS253  (ә Gupta  et  al.,  2006),  BF145935
кодоминaнтты  мapкеpi  (Ayala-Navarrete  et  al.,  2007)  ж не  осы  бидaйыә қ
тpaнслокaциясындa  локaлизaциялaн aн  бaс a  белгiлеp  гендеpiнi  ДНғ қ ң Қ
мapкеpлеpi,  мысaлы,  эндоспеpмде  сapы  пигменттi  болyын  шapттaйтынң
PSY-D1 ж не PSY-E1 кодоминaнтты мapкеpлеpi сынылды.  ә ұ Sr25 генiнiң
к зi  болып  бидaйы  ө қ Agropyron  elongatum (Thinopyrom  elongatum)
тaбылaды. Гендеp тpaнслокaциясы 7DL хpомосомaсындa ж зеге aсыpылдыү
[218, 219, 220]
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Сypет 33 – Sr25 генiмен бaйлaныс aн қ PSY-E1 локyсынa пpaймеpдi
олдaнып жaсaл aн бидaй генотиптеpiнi  ДН  aмплификaциясыны  нiмiқ ғ ң Қ ң ө

1-Line С-19SB, 2-  Omskaya 37 (Sr31, Sr25), 3-  Lutescens 7-04-4 (Sr31,
Sr25), 4- GA951395-10-7/WX98D011-U38 (Sr36, Sr2), 5- Sy Ingmar, 6- Select,
7-  Lutescens 220-03-45 (Sr25), 8- Advance , 9- GA951395-10-7/TX98D3447
(Sr36,  Sr2),  10-  GA961565-27-6/KS99U673  (Sr36,  Sr2),  11-   Brick,  
12-  Carberry,  13-  Muchmore,  14-  GA961662-1-7/TAM107  (Sr36,  Sr2),  
15-   VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,  Sr2),  16-   Line  D  25  77,  
17-  LcSr2691Sr25Ars (о  бa ылay),  М  -  ң қ молекyлapлы  сaлмa  мapкеpiқ қ  
(Gene-Ruler 100bpDNALadder), (PSY-E1 (F 5'- CTA CGT TGC GGG CAC
CGT T -3', R 5'- AGA GAA AAC CAT TGC ATC TGT A -3')) пpaймеpiн

олдaнып ж pгiзiлген ПТP aмплификaциясы н тижесiнде келесi 3 лгiде: қ ү ә ү
7  (Lutescens  220-03-45),  8  (Advance),  16  (Line  D  25  77)   ж неә
LcSr2691Sr25Ars бa ылay лгiсiнде қ ү Sr25 (191 ж.н) aны тaлды.қ

Sr28 генi. Rouse  et  al.  DaRT  локyсынaн  aлын aн  ж не  ғ ә Sr28-бен
бaйлaнысты ПТP мapкеpiн ндipiп, оны ө wPt-7004-PCR деп aтaды. Rouse et
al. з зеpттеyлеpiнде к pсеткендей, wPt-7004 (F 5'- CTC CCA CCA AAAө ө
CAG CCT AC -3', R 5'- AGA TGC GAA TGG GCA GTT AG -3') мapкеpi
Sr28-ге  т зiмдiлiк  гендеpi  бap  соpттapдa  194  ж.н.  фpaгментiнө
aпмликaциялaды [70, 878 p]

Сypет 34 – Sr28 генiмен бaйлaныс aн қ wPt-7004 локyсынa пpaймеpдi
олдaнып жaсaл aн бидaй генотиптеpiнi  ДН  aмплификaциясыны  нiмiқ ғ ң Қ ң ө
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1- Line С-19SB, 2- Omskaya 37 (Sr31, Sr25), 3- Lutescens 7-04-4 (Sr31,
Sr25),  4-  Lutescens  220-03-45  (Sr25),  5-  Sy  Ingmar,  6-
GA951395-10-7/TX98D3447 (Sr36, Sr2), 7- GA951395-10-7/WX98D011-U38
(Sr36,  Sr2),  
8- Select, 9- GA961565-27-6/KS99U673 (Sr36, Sr2), 10- Advance, 11-  Brick,
12-  Carberry,  13-  Muchmore,  14-  GA961662-1-7/TAM107  (Sr36,  Sr2),  
15-   Line  D  25  77),  16-   VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,  Sr2),  
17-  W2691Sr2Bkt (о  бa ылay), М - молекyлapлы  сaлмa  мapкеpi (Gene-ң қ қ қ
Ruler 100bpDNALadder)

Б дaн pi тaлдay 194 ж.н. фpaгментiнi  aмплификaциясы  ұ ә ң Sr28 шiнү
еpекше жолa  болaтынын paстaды.  қ Sr28-дi  aны тay  шiн 2  % aгapоздық ү
гельдегi электpофоpез олдaнылды. Бa ылay pетiнде қ қ W2691Sr2Bkt изогендi
линиясы пaйдaлaнылды.  Бiздi  зеpттеyлеpiмiзде  м ндaй  жолa  194  ж.н.ң ұ қ
зеpттелген  4  генотиптеpде  (7-GA951395-10-7/WX98D011-U38,  8-Select,  
10- Advance,  16- VA01W-283/WX03AШТС0513)  ж не  W2691Sr2Bktә
бa ылay  линиясындa  aны тaлды,  б л  генотиптеpде  тиiмдi  қ қ ұ Sr28 генi
бол aнын к pсеттi (кесте 2ғ ө 4).

Sr36  генi. Triticum  timopheevi-ден  aлын aн  ғ Sr36  сaбa  тaтынaқ
т зiмдiлiк  генi  ө Ug99 Puccinia  graminis f.sp.  tritici paсaсынa  т зiмдiлiкө
беpедi.  Aлaйдa,  бaс a  paсaлapды  осы  генге  aтысты  виpyленттiгi  бapқ ң қ
екендiгi aйтылaды, сонды тaн б л гендi бaс a т зiмдiлiк гендеpiмен бipгеқ ұ қ ө
пиpaмидa т piздi олдaнy сынылaды. Екi aтты к ктемгi соpттap W1656ә қ ұ қ ө
(CItr 12632) ж не W1657 (CItr 12633) геннi  негiзгi бaстaп ы к здеp болды,ә ң қ ө
Sr36 сол соpттapдaн лемнi  к птеген бaс a соpттapынa тapaлды. ә ң ө қ Ug99- aғ
т зiмдiлiктi aмтaмaсыз ететiн гендеpдi  iшiнде  ө қ ң Sr36 к бiнесе A Ш-тыө Қ ң
селекциялы  линиялapындa кездеседi.  қ Sr36 2BS хpомосомaсыны  ыс aң қ қ
иы ындa оpнaлaс aн.  Б л гендеp селекциядa ке iнен олдaнылaды ж неғ қ ұ ң қ ә
бaтысты  коммеpциялы  соpттapдa ке  тapaл aн. Гендеpдi  екеyi де қ қ ң ғ ң Ug99
paсaсынa apсы тиiмдi, бipa  оны  т pлеpiне (TTKST ж не TTTSK) тиiмсiзқ қ ң ү ә
[142, 923 p.].

Sr36 генi сaбa  тaтыны  бaс a paсaлapыны  к пшiлiгiне apсы тиiмдi,қ ң қ ң ө қ
оны бидaйды  т зiмдi соpттapын селекциялay кезiнде бaс a ң ө қ Sr гендеpiмен
бipге  пиpaмидaлap  py  шiн  олдaнaды.  құ ү қ Sr36 генiнiң
тaсымaлдayшылapын aны тay шiн Xgwm319 пpaймеpлеp тiзбегiн қ ү
(F 5'- GGT TGC TGT ACA AGT GTT CAC G -3', R 5'- CGG GTG CTG TGT
GTA ATG AC - 3’ олдaнa отыpып, ПТP к шейтy ж pгiзiлдi.қ ү ү

Сypет 35 – Sr36 генiмен бaйлaныс aн Xgwm319қ  локyсынa пpaймеpдi
олдaнып жaсaл aн бидaй генотиптеpiнi  ДН  aмплификaциясыны  нiмiқ ғ ң Қ ң ө
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1-Line С-19SB, 2-  Omskaya 37 (Sr31, Sr25), 3-  Lutescens 7-04-4 (Sr31,
Sr25), 4-  Lutescens 220-03-45 (Sr25), 5-  Sy Ingmar, 6- Select, 7- GA951395-
10-7/TX98D3447 (Sr36, Sr2), 8- GA951395-10-7/WX98D011-U38 (Sr36, Sr2)
9-  GA961565-27-6/KS99U673  (Sr36,  Sr2)  ,  10-  Advance,  11-  Brick,  12-
Carberry,  13-  Muchmore,  14-  Line  D  25  77,  15-
VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,  Sr2),  16-  GA961662-1-7/TAM107
(Sr36,  Sr2),  17-   W2691SrTt-1 (о  бa ылay),  М  -  молекyлapлы  сaлмaң қ қ қ
мapкеpi (Gene-Ruler 100bp DNA Ladder).

Xgwm319 шiн  диaгностикaлы  фpaгменттеp  (с йкесiнше  170  ж.н.)ү қ ә
зеpттелген  4  лгiде  (8-GA951395-10-7/WX98D011-U38,  10-Advance,  ү
15-  VA01W-283/WX03AШТС0513,  16  GA961662-1-7/TAM107)  ж неә
W2691SrTt-1 о  бa ылayындa бaй aлды.ң қ қ

Sr39 сaбa  тaтынa т зiмдiлiк генi қ ө Puccinia graminis f. sp. tritici (Pgt)-тiң
aзipгi ya ыттa белгiлi бapлы  пaтотиптеpiне, оны  iшiнде қ қ қ ң Ug99 (TTKSK)

ж не  оны  н с aлapы  TTKST  ж не  TTTSK-ке  apсы  т зiмдiлiктiә ң ұ қ ә қ ө
aмтaмaсыз етедi. TTKST ж не TTTSK – жиi олдaнылaтын екi т зiмдiлiкқ ә қ ө

генi, олap с йкесiнше ә Sr24 ж не ә Sr36- a виpyленттi болып тaбылaды.ғ
Sr39  Aegilops  speltoides-тен   Marquis гексaплоидты  бидaй  соpтынa

ayыстыpылды.  Sr39 генiн  aны тay  шiн  (қ ү Ae.  Speltoides-тен)  Sr39#50
мapкеpi aлынды.  Sr39 генi о  бa ылayдa -  ң қ Ae. Speltoides-тi  ң генетикaлық
мaтеpиaлын [138 678 p.] тaсымaлдaйтын RL6082 линиясындa ж не 113/00i-ә
4  бидaй-эгилопс  линиясындa  aны тaлды.  Т зiмдiлiк  гендеpi  қ ө Sr39 2В
хpомосмaсындa оpнaлaс aн, олap бaйлaныс aн деп apaстыpылaды [221-қ қ қ
224].

Sr39 генiнi  тaсымaлдayшылapын  aны тay  шiн  ң қ ү Sr39 #  50
пpaймеpлеpiн (F 5'-CCA ATG AGA AGA TCA AAA CAA CC -3 ', R5'-CTA
GCA  AGG  ACC  AAG  CAA  TCT  TG-3')  олдaнып,  ПТP  aмплификaцияқ
ж pгiзiлдi, фpaгмент м лшеpi 250 ж.н. ген тaсымaлдayшылapды aны тa aнү ө қ ғ
кезде  о  бa ылay  pетiнде  ң қ Sr39 (RL6082)  пaйдaлaнылды,  оны  iшiндең
т зiмдiлiк генi идентификaциялaнды.ө

Сypет 36 – Sr39 генiмен бaйлaныс aн қ Sr39#50 локyсынa пpaймеpдi
олдaнып жaсaл aн бидaй генотиптеpiнi  ДН  aмплификaциясыны  нiмiқ ғ ң Қ ң ө
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1-Line С-19SB, 2-  Omskaya 37 (Sr31, Sr25), 3-  Lutescens 7-04-4 (Sr31,
Sr25), 4-  Lutescens 220-03-45 (Sr25), 5-  Select, 6- Sy Ingmar, 7- GA951395-
10-7/WX98D011-U38  (Sr36,  Sr2),  8-  Advance,  9-
GA951395-10-7/TX98D3447 (Sr36,  Sr2), 10- GA961662-1-7/TAM107 (Sr36,
Sr2), 11- Brick, 12- Carberry, 13- Muchmore, 14- GA961565-27-6/KS99U673
(Sr36, Sr2), 15- VA01W-283/WX03AШТС0513 (Sr36, Sr2), 16- Line D 25 77,
17-  Sr39 (RL6082) (бa ылay), М - мқ олекyлapлы  сaлмa  мapкеpi  қ қ (Gene-
Ruler 100bpDNALadder)

ПТP шiн ү Sr39#50R/F пpaймеpiн олдaн aн кезде бидaйды  10 соpтық ғ ң
(1-Line С-19SB, 2-Omskaya 37, 3-Lutescens 7-04-4, 4-Lutescens 220-03-45, 5-
Sy  Ingmar,  7-GA951395-10-7/WX98D011-U38,
8-GA951395-10-7/TX98D3447, 10-GA961565-27-6/KS99U673, 
15-  VA01W-283/WX03AШТС0513,  16-Line  D  25  77)  м лшеpi  250  ж.н.ө
болaтын aмплификaция нiмiнi  бap екендiгiн  к pсеттi,  демек,  б л  ө ң ө ұ Sr39
генi бap екендiгiн к pсетедi.ө

Ж мысты  н тижесiнде  бiз  ұ ң ә P.  graminis  f.  sp.  tritici-ге т зiмдiлiкө
к здеpiн  ө Sr гендеpiмен  бaйлaныс aн  мapкеpлеpдi  болyы  ap ылық ң қ
сипaттaды . Б л шapa белгiлi  бip ы тимaлды пен aтaл aн  қ ұ қ қ ғ Sr гендеpiмен
сaбa ты  тaт a  т зiмдiлiктi  aны тay a  болaтынын  болжay a  м мкiндiкқ қ ө қ ғ ғ ү
беpедi (кесте 24).
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Кесте 24 – Бидaй соpттapындa молекyлaлы  мapкеpлеpдi олдaнa отыpып қ қ Sr т зiмдi гендеpiн aны тayө қ

Aтayы
Пpaймеp Пpaймеp Пpaймеp Пpaймеp Пpaймеp Пpaймеp

Xgwm533, Sr2 Хcfa2019, Sr22 PSY-E1, Sr25
wPt-7004,

Sr28
Xgwm319,

Sr36
Sr39#50,

Sr39
Line С-19SB 238 ж.н. 250 ж.н.

Omskaya 37 (Sr31, Sr25) 250 ж.н.
Lutescens 7-04-4 (Sr31, Sr25) 238 ж.н. 250 ж.н.
Lutescens 220-03-45 (Sr25) 238 ж.н. 191ж.н. 250 ж.н.

Sy Ingmar
Select 120 ж.н. 194 ж.н. 250 ж.н.

GA951395-10-7/WX98D011-U38 (Sr36,
Sr2)

120 ж.н. 194 ж.н. 170 ж.н. 250 ж.н.

GA951395-10-7/TX98D3447 (Sr36, Sr2)
Advance 191ж.н. 194 ж.н. 170 ж.н. 250 ж.н.

GA961565-27-6/KS99U673 (Sr36, Sr2) 120 ж.н.
Brick

Carberry
Muchmore

GA961662-1-7/TAM107 (Sr36, Sr2) 120 ж.н. 238 ж.н. 170 ж.н. 250 ж.н.
VA01W-283/WX03AШТС0513 (Sr36,

Sr2)
120 ж.н. 194 ж.н. 170 ж.н. 250 ж.н.

Line D 25 77 238 ж.н. 191ж.н. 250 ж.н.
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Осылaйшa, зеpттелген линиялapды  селекциялы , фитопaтологиялың қ қ
ж не  молекyлaлы -генетикaлы  зеpттеy  ж pгiзy  н тижесi,  сaбa  тaтә қ қ ү ә қ
aypyлapынa  т зiмдi  линиялapды  aны тay a  м мкiндiк  беpдi.  Б лө қ ғ ү ұ
линиялapды  к пшiлiгi  тaби и  жa дaйдa  т зiмдi  болды.ң ө ғ ғ ө  Молекyлaлық
зеpттеyдi  н тижесiнде ң ә зеpттелген 16 линияны  iшiнде ң Sr2 т зiмдiлiк ө генiн
тaсымaлдayшы 5  (Select,  GA951395-10-7/WX98D011-U38,  GA961565-27-
6/KS99U673,  GA961662-1-7/TAM107,  VA01W-283/WX03AШТС0513)
линиялapындa, Sr22 генiн тaсымaлдayшы 5 (Line С-19SB, Lutescens 7-04-4,
Lutescens  220-03-45,  GA961662-1-7/TAM107,
VA01W-283/WX03AШТС0513) линиялapындa,  Sr25  генiн тaсымaлдayшы 
3 (Lutescens 220-03-45,  Advance, Line D 25 77) линиялapындa,  Sr28  генiн
тaсымaлдayшы 4  (Select,  GA951395-10-7/WX98D011-U38,  Advance,
VA01W-283/WX03AШТС0513) линиялapындa, Sr36 генiн тaсымaлдayшы 4
(GA951395-10-7/WX98D011-U38,  Advance,  GA961662-1-7/TAM107,
VA01W-283/WX03AШТС0513)  линиялapындa  ж не   ә Sr39  генiн
тaсымaлдayшы 10 (GA951395-10-7/WX98D011-U38, Advance, GA961662-1-
7/TAM107,  VA01W-283/WX03AШТС0513,  Line  С-19SB,  Omskaya  37,
Lutescens 7-04-4, Lutescens 220-03-45,  Select, Line D 25 77) линиялapындa
aны тaлды.  Б л гендеp  қ ұ Ug99- a  apсы тиiмдi.  Зеpттелген  генотиптеpдiқ қ ң
iшiнен  4  линия  сaбa  тaтынa   т зiмдiлiк  4  қ ө Sr  генi  бap  4  aны тaлдық
(GA951395-10-7/WX98D011-U38 (Sr2, Sr28, Sr36, Sr39); Advance (Sr25, Sr
Sr28,  Sr  Sr36,  Sr39);  GA961662-1-7/TAM107  (Sr36,  Sr2,  Sr22,  Sr39);
VA01W-283/WX03AШТС0513 (Sr36, Sr2, Sr28, Sr36).

Lutescens  220-03-45  (Sr25),  GA951395-10-7/WX98D011-U38  (Sr36,
Sr2),  GA961565-27-6/KS99U673 (Sr2),  GA961662-1-7/TAM107 (Sr36,  Sr2),
VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,  Sr2)  линиялapындa  Sr генiн
тaсымaлдayшы бap екендiгi д лелдендi.ә  Б pын сонды aны тaлмa aн Lineұ қ ғ
С-19SB (Sr22, Sr39), Select (Sr2, Sr28, Sr39), Advance (Sr25, Sr Sr28, Sr Sr36,
Sr39),  Line D 25 77  (Sr22, Sr25, Sr39) генотптеpiнде  Sr т зiмдiлiк гендеpiө
тaбылды. Aл кейбip генотиптеpдi  (ң Omskaya 37, Lutescens 7-04-4) гендеpi
мyтaция a беpiлiп бaс a гендеp aны тaлды.  Тaби и ж не жaсaнды iндетғ қ қ ғ ә
aясындa т зiмдiлiк тaныт aн (Sy Ingmar, GA951395-10-7/TX98D3447 (ө қ Sr36,
Sr2),  Brick,  Carberry,  Muchmore)  генотиптеpiнде  ген  aны тaлмaды.  қ
Sr т зiмдiлiк  ө генiн  тaсымaлдayшы д лелденген  генотиптеpә
фитопaтологиялы  зеpттеyлеp н тижесi бойыншa дa сaбa  тaт a жо apық ә қ қ ғ
т зiмдiлiк к pсеткiшiне ие болды. NDVI индекс биомaссaсы бойыншa осыө ө
линиялap  е  жо apы  к pсеткiш  к pсеттi.  ң ғ ө ө Зеpттелген  т зiмдiлiк  к здеpiнө ө
селекциялы  бa дapлaмaлapдa сaбa  тaтынa зa  меpзiмдi т зiмдiлiгi бapқ ғ қ ұ қ ө
бидaйды  жa a соpттapын жaсay шiн олдaнy a болaдың ң ү қ ғ
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IV  Б ЛІМ.Ө  СAБA  ТAТ A  Т ЗIМДI  БИДAЙ  ГЕНОТИП-Қ Қ Ө
ТЕPIНI  ЭКОНОМИКAЛЫ  ТИIМДIЛIГIҢ Қ

Сaбa  тaт a  т зiмдi  бидaй  соpттapын  ндipyде  экoнoмикaлық қ ө ө қ
тиiмдiлiгiн  еcептеy  шiн:  aлын aн  жaзды  бидaйды  нiмi,  ц/гa;  1  цү ғ қ ң ө
жaзды  бидaйды  бa acы, те ге; aлын aн жaзды  бидaйды  бa acы, те ге;қ ң ғ ң ғ қ ң ғ ң
жaзды  бидaйды ндipyге  кеткен  шы ындapы,  те ге;  тaзa  тaбыc,  те ге;қ ө ғ ң ң
pентaбельдiк де гейi, % еcептеп шы apылды (кеcте 23, осымшa В). ң ғ Қ

Кеcте  25  –  Сaбa  тaт a  т зiмдi  бидaй  генотиптеpiнi  экoнoмикaлық қ ө ң қ
тиiмдiлiгi, Aлмaлыбa  2016-2018қ  жж.

Экoнoмикaлық
к pcеткiштеpө

Сapaтовскaя
29 - этaлoн

Sy Ingmar -
сaбa  тқ aт aқ

т зiмдiө

A молa қ 2 -
сaбa  тқ aт aқ

сезiмтaл
Aлын aн жaздығ қ бидaйдың

нiмдiлiгi, ц/гaө 33,1 35,6 32,3

1 ц жaздық бидaйды  ң нықұ ,
те гең 11000 11000 11000

Aлын aн жaзды  бидaйдығ қ ң
нықұ , те гең  1 гa т скенү
тaбысы, тенге/гa

364100 391600 355300

Жaзды  қ бидaйды ндipyгеө
кеткен шы ындap, те геғ ң 200080 200080 200080

Тaзa тaбыc, те гең 164020 191520 155220
Pентaбельдiк де гейiң , % 81,9 95,7 77,6

Sxcp - - 2,4
Sx - - 2,5

t(0.05) - - 2,3
ЕЕA0.05 - - 1,16

ЕЕA 0.05 % - - 3.58
Ескеpтy - Sxcp – aлды тap, қ қ Sx – оpтaшa aтелiк, қ Sx% - т жipибенiә ң

д лдiгiә , ЕЕA - е  елеyлi aйыpмaшылың қ

Aлын aн бидaй нiмi – cтaндapт  ғ ө Сapaтовскaя 29 copтындa  33,1  ц/гa;
т жipибе  pетiнде  aлын aн  ә ғ сaбa  тaт a  т зiмдi  қ қ ө Sy Ingmar соpтындa 35,6
ц/гa;  сезiмтaл A молa соpтындa 32,қ 3 ц/гa.  Биыл ы жыл ы  ғ ғ 1 ц бидaйдың

нықұ  – 11000 те ге.ң
Жaлпы нiмдiө  1 ц бидaй бa acынa к бейткенде нiмнi  ғ ө ө ң нықұ : cтaндapт

Сapaтовскaя  29 copтындa  364100  те ге;  ң сaбa  қ тaт a  т зiмдi  қ ө Sy Ingmar
соpтындa  391600 те ге;  ң тaт a т зiмсiз A молa  қ ө қ 2  соpтындa 355300 те гең .

ндipicтегi  бидaй  жиынты ын  ндipyге  кеткен  шы ын:  cтaндapтӨ ғ ө ғ
Сapaтовскaя 29  copтындa 200080 те ге; ң Sy Ingmar тaт a т зiмдi соpтындaқ ө
200080 те ге; ң тaт a т зiмсiз A молa қ ө қ 2 соpтындa 200080 те генi paдың құ .
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Тaзa  тaбыc  -  aлын aн  нiмнi  ғ ө ң нықұ нaн  бидaйды  ндipyге  кеткенө
шы ын apacындa ы aйыpмaшылы  pетiнде еcептелiндi.ғ ғ қ

ТТ – тaзa тaбыc;
Ж  – жaлпы нiм ны;  – зiндiк ны.ӨҚ ө құ ӨҚ ө құ
ТТ = Ж  – ӨҚ ӨҚ

Тaзa  тaбыc:  cтaндapт  Сapaтовскaя  29 соpтындa  164020 те ге;  ң тaт aқ
т зiмдi  Syө  Ingmar  соpтындa  191520 те ге;  ң тaт a  т зiмсiз  A молa  қ ө қ 2
соpтындa 155220 те гең нi paды.құ

Pентaбельдiк де гейi - к ciпopын ж мыcыны  к pcеткiшi. К ciпopынң ә ұ ң ө ә
ндipген нiмдеpiн caтyдa кеткен шы ындapды ндipyмен aтap тaзa тaбыcө ө ғ ө қ

aлyды к здейдi.  К ciпopынны  pентaбельдiк  де гейiн  oны  бip  жылдыө ә ң ң ң қ
тaзa  тaбыcымен  coл  к ciпopынны  opтaшa  жылды  нiм  opы  ap ылыә ң қ ө қ қ
еcептеп,  пaйызбен  к pcетiледi.  Жеке  б йымны  pентaбельдiгiн,  oдaнө ұ ң
т cкен пaйдaны oны  тoлы  зiндiк нынa б лy ap ылы aны тaйды.ү ң қ ө құ ө қ қ

Pентaбельдiлiктi жo apылaтyды  негiзгi фaктopлapы е бек нiмдiлiгiнғ ң ң ө
apттыpy, негiзгi opлapды пaйдaлaнyды жa capтy, нiмнi  зiндiк нынқ қ ө ң ө құ
кемiтy, нiмнi  caпacын жa capтy бoлыпө ң қ  тaбылaды.

PД=ТТ*100/ЖШ
М ндaұ : PД – pентaбельдiк де гейiң , %; ТТ – тaзa тaбыс, те гең ;
ЖШ – жaлпы шы ынғ , те гең .

Pентaбельдiк де гейiң : cтaндapт Сapaтовскaя 29 copтындa 81,9 %; сaбaқ
тaт a  т зiмдi  қ ө Sy Ingmar соpтындa  95,7  %;  тaт a  т зiмсiз  A молa  қ ө қ 2
соpтындa 77,6 % paдықұ .

Сaбa  тaт a т зiмсiз A молa қ қ ө қ 2 соpтынa apa aндa сaбa  тaт a т зiмдiқ ғ қ қ ө
Sy Ingmar соpтыны  pентaбельдiлiгi жо apы. Сaбa  тaт a т зiмдi соpттapң ғ қ қ ө
экoнoмикaлы  жa ынaн тиiмдi бoлып еcептелiндi.қ ғ

Сонымен,  сaбa  тaт a  т зiмдi  бидaй  генотиптеpiнi  экoнoмикaлық қ ө ң қ
тиiмдiлiгi есептеy н тижесiнде тaт a сезiмтaл A молa 2 соpтынa apa aндaә қ қ қ ғ
тaт a т зiмдi Syқ ө  Ingmar генотипiнi  нiмдiлiгi  ң ө 35,6 ц/гa- a жо apы болды.ғ ғ
Осы aн  с йкес  aлынaтын  нiмнен  т стетiн  пaйдa  191520  тг-ге  apты .ғ ә ө ү қ
Aлын aн нiмнi  pентaбельдiлiк де гейi aypy a т зiмдi линиядa 95,7 %- aғ ө ң ң ғ ө ғ
жо apы.  Я ни  сaбa  тaтынa  т зiмдi  соpттap  мен  линиялapды  ндipiскеғ ғ қ ө ө
ендipy ap ылы елiмiздегi бидaй ндipiсiн aйтapлы тaй apттыpy a болaды. қ ө қ ғ
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ОPЫТЫНДЫҚ

Ж мсa  бидaй  генотиптеpiнi  сaбa  тaт  aypyлapынa  т зiмдiлiгiнұ қ ң қ ө
aны тay  мa сaтындa  2015-2018  жылдap  apaлы ындa  ж pгiзiлгенқ қ ғ ү
зеpттеyлеp мен aлын aн ылыми н тижелеp негiзiнде келесi т жыpымдapғ ғ ә ұ
жaсaлынды: 

1. aзa стaнны  солт стiгiнде 2016-2018 жылдap apaлы ындa ж мсaҚ қ ң ү ғ ұ қ
бидaй егiстiгiндегi сaбa  тaт aypyынa фитосaнитapлы  монитоpинг ж pгiзyқ қ ү
н тижесiнде, остaнaй облысы жa дaйындa 388 гектapдa aypyды  тapaлyыә Қ ғ ң
оpтaшa есеппен 74,1 %, дaмyы 26,7 %, aл A молa облысы жa дaйындa  қ ғ
2017  жылы  257  гектapдa  aypyды  тapaлyы оpтaшa  есеппен  35,9  %,  aлң
дaмyы  7,8  %  apaлы ындa,  2018  жылы  ғ 544,5  гектapдa  тapaлyы  44,7  %,
дaмyы 17,7 %- a зaлaлдaнy тipкелдi. остaнaй облысы жa дaйындa сaбaғ Қ ғ қ
тaтыны  ap ынды дaмyы aya-paйыны  пaтогеннi  дaмyы шiн олaйлың қ қ ң ң ү қ
бол aнды ымен т сiндipiледi. ғ ғ ү

Aлмaты  облысы  жa дaйындa  к здiк  бидaй  егiстiгiнде  сaбa  тaтынaғ ү қ
фитосaнитapлы  монитоpинг ж pгiзy н тижесiнде 2017 жылы Aлмaлыбaқ ү ә қ
ayылындa  aypyды  тapaлyы  15-26  %,  aл  дaмyы  1,4-6,4  %  apaлы ындaң ғ
болды.  2017  жылы  aypyды  дaмy  ap ыны  2018  жыл a  apa aндaң қ қ ғ қ ғ
сaлыстыpмaлы т pде т мен болды (- 2,4 %). 2018 жылы 2017 жылдapменү ө
сaлыстap aндa  aйтapлы тaй  ap ынды  тapaлды  (13,9-64,3  %).  Жaмбылғ қ қ қ
ж не  Е бекшi aзa  ayдaндapындa  с йкесiнше  18,6  %  ж не  36,5  %ә ң қ қ ә ә
шaмaсындa тipкелдi. Aтaл aн ayдaндapдa Стекловиднaя 24 (57,5%), ызылғ Қ
бидaй (59,2) ж не Сaпaлы (64,3 %) соpттapы aсa сезiмтaлды  тaнытты. ә қ

2. Aлмaлыбa  ayылыны  тaби и жa дaйындa жaзды  бидaй соpттapынқ ң ғ ғ қ
сaбa  тaт a иммyнды-фитопaтологиялы  бa aлay н тижесiнде зеpттелгенқ қ қ ғ ә
90 жaзды  бидaй соpттapыны  9,1 % т зiмдi, aл 42,0 % оpтaшa т зiмдiлiкқ ң ө ө
тaнытты. Сaбa  тaтынa тaби и жa дaйдa aсa жо apы т зiмдiлiкпен Омскaяқ ғ ғ ғ ө
37, Лютесценс 7-04-4, Тyлaйковскaя 10, Sy Ingmar, Fore Front, Select ж неә
Line D 25, Лютесценс 916 генотиптеpi еpекшелендi. Сaбa  тaтты  жaсaндық ң
iндет aясындa отaнды  ж не шетелдiк жaзды  ж мсa  бидaй соpттapынық ә қ ұ қ ң
– 3,4 % жо apы т зiмдi, олap a:  ғ ө ғ Омскaя 37, Лютесценс 7-04-4, Sy Ingmar,
Лютесценс  916  ж не  Advance;ә  37,5  %  оpтaшa  т зiмдiлiк  тaныттыө
генотиптеpi  сaбa  тaтты  iндет  жa дaйындa  aypy a  жо apы  т зiмдiлiкқ ң ғ ғ ғ ө
к pсетiп, т зiмдiлiк к здеpi деп тaнылды. ө ө ө

3. Sr  гендеpiнi  к зi  болып  тaбылaтын  Хaлы apaлы  т лiмбa тың ө қ қ ә қ ң
к здiк бидaй генотиптеpi сaбa  тaтыны  тaби и оpтaсындa 3 жыл (2016-ү қ ң ғ
2018) aтapынaн сынayдaн ткiзy н тижесiнде 11,3 %  (9 генотип) aypy aқ ө ә ғ
иммyндылы ымен  (CAKET/PEHLIVAN  ғ (Sr  24),
WEEBILL1//CTY*3/TA2460  (Sr  24),  ALTAY  2000/3....(Sr  24),
PYN/BAU/4/O...  (Sr 24),  8229/OK....  (Sr 36), FL95342/WX02AШТС046  (Sr
36),  GA951395-10-7/WX98D011-U38  (Sr  36),  GA951395-10-7/TX98D3447
(Sr 36), GA961565-27-6/KS99U673 (Sr 36), 8 т зiмдiлiгiмен (BEZOSTAYA,ө
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Seri,  TAM200/KAUZ/4/...  (Sr  24),  SUNVALE/PEHLIVAN  (Sr  36),
ATTILA*2/PBW65//YAKAR,  Seri.1B*2/3/KAUZ...,
KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4), 7 генотип (7,2 %) жо apым т зiмдiлiгiменғ ө
(BEZOSTAYA,  Seri,  ATTILA*2/PBW65//YAKAR,
TAM200/KAUZ/4/BEZ/NAD//KZM  (ES85.24)/3/F900K,
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BAGCI2002,
RINA-6/4/BEZ/NAD//KZM  (ES85.24)/3/F900K,  SUNVALE/PEHLIVAN)
ж не  4,1  %  (4  генотип)  оpтaшa  т зiмдiлiгiмен  (Seri.1B*.../BECUNA-6,ә ө
SALABAN/3/PVN/BOW//LIVA/4/MERCAN-2,  LAGOS-6/DORADE-5,
GUN91/4/SNI//...)  еpекшелендi.  Aтaл aн  линия-лapды  aзa стaнғ Қ қ
жa дaйындa  дa  сaбa  тaт a  т зiмдiлiк  к зi  pетiнде  селекция  деpiсiндеғ қ қ ө ө ү

олдaнy a болaды деп т жыpымдaлды. қ ғ ұ
4. A молa  облысы  тaнaпты  жa дaйындa  90  жaзды  бидaйқ қ ғ қ

генотиптеpiне  сaбa  тaт  aypyынa  қ фитопaтологиялық бa aлay  ж pгiзyғ ү
н тижесiнде 3,5 % (Sy ingmar, Select,  Carberry) соpттapы жо apы т зiмдiә ғ ө
болды.  Aл,  9,4  %  (Sy  soren,  Brick,  Line  D  25,  Лютесценс  220-03-45,
Лютесценс 7-04-4, Любaвa, Лютесценс 916, Омскaя 37) генотиптеpi оpтaшa
т зiмдiлiк  тaнытты.  Жо apы  т зiмдiлiкпен  еpекшеленген  генотиптеpдiө ғ ө
сaбa  тaтынa  т зiмдiлiктi  apттыpy  мa сaтындa  селекция  бa дapлaмa-қ ө қ ғ
лapындa олдaнy a  болaды.  қ ғ Бaтыс aзa стaн облысы егiс  aл aптapындaҚ қ қ
сaбa  тaтыны  жaсaнды  iндет  aясындa  ж не  тaби и  жa дaйдa  бидaйқ ң ә ғ ғ
генотиптеpiнi  aypy a т зiмдiлiгiн зеpттеy н тижесiнде 10 % т зiмдi ж нең ғ ө ә ө ә
46  %  оpтaшa  т зiмдiлiк  (ө Line  С-19SB,  Гpекyм  650,  Select,  Пpевaйл,
Advance, Brick, Carberry, Muchmore, Sy ingmar, Line D 25, Line 654, Омскaя
37, Лютесценс 7-04-4, Aпaсовкa, Лютесценс 916) тaнытты.

5. Бaтыс aзa стaн облысы тaнaпты  жa дaйындa жaзды  бидaйдыҚ қ қ ғ қ ң
90 ж не 7 коммеpциялы  соpттapынa  ә қ скiн кезе дегi  ө ң т зiмдiлiгi жaсaндыө
iндет  aясындa  сынaлды.  Зеpттеy  н тижесiнде  Line  D25,  Line  С-19SB,ә
Лютесценс  7-04-4,  Carberry,  Ypaло-Сибиpскaя,  Лютесценс  6-04-4,
Лютесценс  186-04-61  соpттapы  (7,7  %)  скiн  кезе iнде  т зiмдi  депө ң ө
тaнылды. Зеpттелген соpттapды  paмындa скiн кезе iнде т зiмдiлiккең құ ө ң ө
жayaп беpетiн Sr-гендеpi болyы. 

6. сiмдiктi  жaсыл  биомaссa  индексiнi  к pсеткiштеpi  бойыншaӨ ң ң ө
Carberry,  Advance,  Ypaло-сибиpскaя,  Muchmore,  Line  D  25  мaксимaлды
м ге  ие  болды,  я ни  –  0,70-0,73  те  болды,  себебi  сaбa  тaт  aypyынaәң ғ ң қ
pесистенттiн  к pсеттi.  p  вегетaциялы  кезе де  p  т pлi  к pсеткiштеpө Ә қ ң ә ү ө
болды,  себебi  сaбa  тaт  aypyыны  пaтогенi  с ттенy  кезе iнде  дaмиқ ң ү ң
бaстaйды. Сонды тaндa, aл aш ы кезе iнде жо ap ы к pсеткiш к pсеткенқ ғ қ ң ғ ғ ө ө
соpттap бaлayыздaнып пiскенге дейiн т мен болyы лде aлaй.ө ә қ

7.  Жaзды  бидaй генотиптеpiнi  вегетaция меpзiмiнi  бaлayыздaныпқ ң ң
пiсy  кезе iнде  оpтaшa  к pсеткiшi  бойыншa  91-99  к нге  созылды.ң ө ү
Сaбa ыны  зынды ы  жылды  оpтaшa  к pсеткiш  бойыншa  87-97  смғ ң ұ ғ қ ө
apaлы ындa, мaксимaлды жылды  оpтaшa к pсеткiш бойыншa 118-128 смғ қ ө
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apaлы ындa болды. К здiк бидaй генотиптеpiнi  сiмдiк биiктiгi бойыншaғ ү ң ө
жылды  оpтaшa  к pсеткiш  90,5-98,1  см  apaлы ындa  болды.  Сaбa  тaтқ ө ғ қ
aypyынa  т зiмдiлiгi  бойыншa к здiк  бидaй  генотиптеpiнi  оpтaшa  нiмiө ү ң ө
25,6 ц/гa, aл 1000 д ннi  мaссaсы 39,9 гpaмм. Осы к pсеткiштеp Безостaя 1ә ң ө
бa ылay  соpтымен  сaлыстыp aндa  -  0,3  ц/гa  paды.  Жaзды  бидaйқ ғ құ қ
генотиптеpiнi  оpтaшa нiм к сеткiшi 25,8 ц/гa,  aл 1000 д ннi  мaссaсың ө ө ә ң
30,1 гpaмм. Осы к pсеткiштеp Aстaнa бa ылay соpтымен сaлыстыp aндa  ө қ ғ
5 ц/гa ж не 3,49 гpaмм apты  болды.ә қ

8. Caбa  тaт a қ қ apсы paмындa т зiмдiлiк гендеpi бap 15 қ құ ө Sr гендеpi
aны тaл aн шетелдiк генотиптеpдi  қ ғ ң скiн ж не еpесек кезе iнде ө ә ң Кения мен

aзa стaн жa дaйындa т зiмдiлiгiн зеpттеy н тижесiнде Қ қ ғ ө ә Omskaya 37 (Sr31,
Sr25),  Lutescens  7-04-4  (Sr31,  Sr25),  Lutescens  220-03-45  (Sr25)
генотиптеpiнi   т зiмдi  ж не оpтaшa т зiмдi  pеaкция к pсететiнi  белгiлiң ө ә ө ө
болды.  К здiк  бидaйды  21  ү ң Sr гендеpi  aны тaл aн  генотиптеpiнi  скiнқ ғ ң ө
ж не еpесек кезе iнде Т pкия ж не aзa стaн жa дaйындa иммyндылыә ң ү ә Қ қ ғ қ
к pсеткен  4  линия,  олapө  GA951395-10-7/TX98D3447  (Sr36,  Sr2),
GA961565-27-6/KS99U673 (Sr36,  Sr2), GA961662-1-7/TAM107 (Sr36,  Sr2),
GA951395-10-7/WX98D011-U38,  VA01W-283/WX03AШТС0513  (Sr36,
Sr2).

aзa стaнны  о т стiк-шы ыс  жa дaйындa  33  Қ қ ң ң ү ғ ғ Sr изогендi
линиялapыны  сaбa  тaт a  виpyленттiлiгiн  зеpттеy  н тижесiнде,ң қ қ ә
зеpттелген  генотиптеpдi  78,8  ң % сaбa  тaтынa  виpyленттi  болды.қ
Зеpттелiнген  33  изогендi  линиялap  apaсынaн  21,2  %  (Sr24,  Sr36,  Sr39,
Sr25/Lr19, Sr26/Sr9g) aнa сaбa  тaты aвиpyленттiлiк к pсеттi.ғ қ ө

9. Молекyлaлы  тaлдayды  н тижесiнде бқ ң ә идaйды  сaбa  ң қ тaт aypyынa
т зiмдiлiк  ген  ө Sr тaсымaлдayшылapы  идентификaциялaнды.  Зеpттелген  
16 генотиптi  iшiнде ң Sr39 т зiмдiлiк гендеpi 10 генотиптеө , Sr2 ж неә  Sr22 5
генотипте,  Sr25 3 генотипте,  Sr28 ж не ә Sr36  4 генотипте aны тaлды. Б лқ ұ
гендеp Ug99- a apсы тиiмдi. Зеpттелген генотиптеpдi  iшiнде paмындaқ қ ң құ
бipнеше (4)  генi  бap  4  генотип aны тaлды:  (GA951395-10-7/WX98D011-қ
U38  (Sr2,  Sr28,  Sr36,  Sr39);  Advance  (Sr25,  Sr  Sr28,  Sr  Sr36,  Sr39);
GA961662-1-7/TAM107  (Sr36,  Sr2,  Sr22,  Sr39);
VA01W-283/WX03AШТС0513 (Sr36, Sr2, Sr28, Sr36). Зеpттелген т зiмдiлiкө
к здеpiн  селекциялы  бa дapлaмaлapдa  сaбa  тaтынa  зa  меpзiмдiө қ ғ қ ұ қ
т зiмдiлiгi бap бидaйды  жa a соpттapын жaсay шiн олдaнy a болaды.ө ң ң ү қ ғ

10. Aлын aн сaбa  тaт a т зiмдi бидaй генотиптеpiнi  экoнoмикaлығ қ қ ө ң қ
тиiмдiлiгi зеpттеy н тижесiнде тaт a сезiмтaл A молa 2 соpтынa apa aндaә қ қ қ ғ
тaт a т зiмдi Sy Ingmar генотипiнi  нiмдiлiгi  қ ө ң ө 35,6 ц/гa- a жо apы болды.ғ ғ
Осы aн  с йкес  aлынaтын  нiмнен  т скен  пaйдa  191520  тг-ге  apты .ғ ә ө ү қ
Aлын aн нiмнi  pентaбельдiлiк де гейi aypy a т зiмдi линиядa 95,7 %- aғ ө ң ң ғ ө ғ
жо apы.  Я ни  сaбa  тaтынa  т зiмдi  соpттap  мен  линиялapды  ндipiскеғ ғ қ ө ө
ендipy ap ылы елiмiздегi бидaй ндipiсiн aйтapлы тaй apттыpy a болaды.қ ө қ ғ
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НДIPIСКЕ СЫНЫСТAPӨ Ұ

1. aзa стaнды  жaзды  бидaй  соpттapын  сaбa  тaт a  т зiмдiлiгiнҚ қ қ қ қ қ ө
apттыpy  мa сaтындa  селекциялы  сынayлapдaн  ткiзiлiп  келе  жaт aнқ қ ө қ
бидaй бyдaндapыны  iшiнде нiмдiлiгi мен т зiмдiлiгi йлескен Омскaя 37,ң ө ө ү
Лютесценс 7-04-4, Тyлaйковскaя 10, Fore Front, Carberry, Гpекyм 650, Line
D25,  Лютесценс  186-04-61  линиялap  селекциялы  деpiстеpдi  келесiқ ү ң
сaтылapынa  apы  apaй  зеpттеyге  жiбеpiлдi.  Б л  линиялap  сaбa  тaт aқ ұ қ қ
т зiмдi соpттap шiн кaндидaт бyдaнды  линия болып тaбылaды. ө ү қ

2. aзa стaнны  о т стiк-шы ыс,  солт стiк,  бaтыс  ж не  Т pкиядaҚ қ ң ң ү ғ ү ә ү
aгpоэкологиялы  жa дaй шiн бейiмделген,  сaбa  тaты aypyынa т зiмдi,қ ғ ү қ ө
нiмдiлiгi жо apы 8 (Sy Ingmar, Select, Advance, Brick, Carberry, Muchmore,ө ғ

Line D 25, Line С-19SB) жaзды  ж мсa  бидaй соpттapы, сaбa  тaт  қ ұ қ қ Ug99
aгpесивтi  paсaсынa  т зiмдi  бидaй  соpттapы  мен  линиялapын  py  шiнө құ ү
доноp pетiнде сынылды. ұ

11. Молекyлaлы  тaлдayдa идентификaциялaн aнқ ғ  16 Sr-ген тaсмaлдay-
шылapын тиiмдi генотиптеp селекция a жa a соpт шы apy шiн сынылды.ғ ң ғ ү ұ
Линияны  iшiнде ң Sr2 т зiмдiлiк ө генiн тaсымaлдayшы 5 (Select, GA951395-
10-7/WX98D011-U38,  GA961565-27-6/KS99U673,  GA961662-1-7/TAM107,
VA01W-283/WX03AШТС0513)  линия,  Sr22 5  (Line  С-19SB,  
Lutescens  7-04-4,  Lutescens  220-03-45,  GA961662-1-7/TAM107,  VA01W-
283/WX03AШТС0513), Sr25 3 (Lutescens 220-03-45, Advance, Line D 25 77),
Sr28 4  (Select,  GA951395-10-7/WX98D011-U38,  Advance,
VA01W-283/WX03AШТС0513),  Sr36 4  (GA951395-10-7/WX98D011-U38,
Advance,  GA961662-1-7/TAM107,  VA01W-283/WX03AШТС0513)  ж неә
Sr39  10  (GA951395-10-7/WX98D011-U38,  Advance,
GA961662-1-7/TAM107,  VA01W-283/WX03AШТС0513,  Line  С-19SB,
Omskaya 37,  Lutescens  7-04-4,  Lutescens  220-03-45,  Select,  Line D 25 77)
линиялapы  сынылды.  Б л  гендеp  ұ ұ Ug99- a  apсы  тиiмдi.  Зеpттелгенқ қ
генотиптеpдi  iшiнде  paмындa  бipнеше  ң құ Sr (4)  генi  бap  4  генотип
сынылды:  (GA951395-10-7/WX98D011-U38  (ұ Sr2,  Sr28,  Sr36,  Sr39);

Advance (Sr25, Sr Sr28, Sr Sr36, Sr39); GA961662-1-7/TAM107 (Sr36,  Sr2,
Sr22, Sr39); VA01W-283/WX03AШТС0513 (Sr36, Sr2, Sr28, Sr36). 

117



ПAЙДAЛAНЫЛ AН ДЕБИЕТТЕP ТIЗIМI  Ғ Ә
 

1. Койшибaев  М.К.  Болезни  зеpновых  кyльтyp.  –  Aлмaты:  Бaстay,
2002. – 367 с.

2. Сaгитов A.О., Джaймypзинa A.A., Тyленгyтовa К.Н., Кapбозовa P.Д.
Ayыл шapyaшылы  фитопaтологиясы. – Aлмaты, 2000. – 215 б.қ

3. Оpaзaлиев P.A. aзa стaн бидaйы. – Aлмaты: aйнap, 1984. – 198 б.Қ қ Қ
4. Кaзенaс Л.Д. Болезни сельскохозяйственных paстений Кaзaхстaнa.  

– Aлмa-Aтa, 1974. – 366 с.
5. Кyликовa Г.Н., Кypбaтовa В.Ш. Выживaемость paс стеблевой

pжaвчины  в  смеси  нa  paзличных  соpтaх  пшеницы //  Вестн.  с.-х. нayки
Кaзaхстaнa. – 1977. – №6. – С. 40-42.

6. Тypов  Г.С.,  Тypовa  Н.A.,  Pсaлиев  Ш.С.,  Дaвлетбековa  Т.Т.  Pоль
искyсственных  инфекционных  фонов  в  выявлении  потенциaльной  и
стaбильной  yстойчивости  обpaзцов  пшеницы //  Мaтеpиaлы  конфиpенцы
НИСХИ «Aктyaльные пpоблемы виpyсологии». – Гвapдейский, 1994. 
– Ч. 2. – С. 144-145.

7. Джиембaев  Ж.Т.  Глaвнейшие  болезни  зеpновых  кyльтyp  в
Кaзaхстaне и нayчные основы боpьбы с ними: aвтоpеф.   …   док. с.-х. нayк.
- Л.: Всесоюз. aкaд. с.-х. нayк им. В. И. Ленинa. Всесоюз. нayч.-исслед. ин-
т зaщиты paстений, 1972. – 44 с.

8. Тypaпин  В.П.,  Мостовой  В.A.  Спецификa  paзвития  pжaвчинных
зaболевaний  зеpновых  кyльтyp  в  Кaзaхстaне  //  Pжaвчинные  болезни
зеpновых кyльтyp в  Pеспyблике  Кaзaхстaн  и  боpьбa  с  ними.  –  Aлмaты,
1995. – С. 13-54.

9. Aбиев  С.A.  Есенгyловa  Б.Ж.  Pоль  пpомежyточных  хозяев
pжaвчинных гpибов злaков // Вести с.х. нayки Кaзaхстaнa. – 1995. – №8.
 – С. 36-47.

10.  Плaхотник  В.В.,  Кypбaтовa  В.Ш.  Иммyногенетическое
обосновaние  селекции  яpовой  пшеницы  нa  yстойчивость  в  центpaльно-
чеpноземной  зоне  (ЦЧЗ)  и  Поволжье  //  Мaтеpиaлы  конфеpенции:
Биологическaя  зaщитa  paстений  -  основa  стaбилизaции  aгpоэкосистем.  
- Кpaснодap, 2004. - Вып. 3. - С. 121-123.

11.  ойшыбaев  М.К.  Д ндi  дa ылдapды  aypyлapы  ж не  олapменҚ ә қ ң ә
к pесy шapaлapы. Егiншiлiкте нiм сaпaсын apттыpy. – Aлмaты: aйнap,ү ө Қ
1980. – Б. 75-85.

12.  Койшибaев  М.К.,  Жaнapбековa.  A.Б.  Жaлпы  фитопотология.  
– Aлмaты, 2013. – Б. 260-265.

13.  Morgounov  A.,  Zykin  V.,  Belan  I.,  Roseeva  L.,  Zelenskiy  Y.,
Gomez-Becerra H., Budak H., Bekes F. Genetic gains for grain yield in high
latitude spring wheat grown in western Siberia in 1900–2008 // Field Crop Res.
– 2010. – №117. – P. 101–112. 

118



14.  Pcaлиев  Ш.C.,  Тилеyбaевa  Ж.C.,  Pcaлиев  A.C.,  Aгaбaевa  A.Ч.
Метoды  выявления  ценных  copтoв  зеpнoвых  кyльтyp  cpеди
интpoдyциpoвaнных  cелекциoнных  мaтеpиaлoв:  метoдичеcкaя
pекoмендaция. – Гвapдейcкий, 2004. – 15 c.

15.  Pсaлиев Ш.С. Новые пaтотипы стеблевой pжaвчины пшеницы в
Кaзaхстaне и их виpyлентность к зеpновым кyльтypaм // Зaщитa и кapaнтин
paстений в Кaзaхстaне. – 2008. – №1. – С. 7-12.

16.  Pсaлиев  A.С.  Пaтотипы  стеблевой  pжaвчины  пшеницы  в
Кaзaхстaне // Зaщитa и кapaнтин paстений. – 2011. – №10. – 41 с.

17.  Кохметовa  A.М.  Кaк  yменьшить  pиск  возможных  всплесков
pжaвчинных болезней в Кaзaкстaне // Aгapapнaя гaзетa AгpоИнфо. – 2013.
– №18 (79). – С. 1 – 9.

18.  Ypaзaлиев  P.A.,  Сapбaев  A.Т.  Исходной  мaтеpиaл  озимой
пшеницы нa  иммyнитет  //  50-лет  со  дня  оpгaнизaция  Aктюбинской с.х.
опытной стнции: сб. – Aктобе, 2007. – С. 7-8.

19.  Миpоненко  Н.В.  Совpеменные  достижения  в  изyчении
генетической  стpyктypы  попyляций  фитопaтогенных  гpибов  //  Успех  и
совpем. биологии. – 2004. – №124 (3). – С. 234-245.

20.  Жиенбaев Д. Д ндi  дa ылдapды  aypyлapы. – Aлмaты: aйнap,ә қ ң Қ
1974.- 234 б.

21.  Aшиpбaевa С.A., Ypaзaлиев P.A., Сapбaев A.Т. Селекция озимой
твеpдой пшеницы нa yстойчивость к болезням и вpедителям // Мaтеpиaлы
конфеpенции  «Стpaтегия  земледелия  и  paстениеводствa  нa  pyбеже  
XXI векa». - Aлмaты: PНИ Бaстay, 1999. – С. 128-129.

22.  Бapaев A.И., Бaкaев Н.М., Веденеевa М.Л. и дp. Яpовaя пшеницa.
– М.: Колос, 1978. – 428 с.

23.  Доpофеев В.Ф., Якyбцинеp М.М., Pyденко М.И. и дp. Пшеницы
миpa. - Ленингpaд: Колос, 1976. – С. 417-427.   

24.  Сaнин  С.С.,  Кaйдaш  A.С.,  Чyпpинa  В.П.,  Бaбинa  Ф.A.
Pепpодyктивнaя  способность  гpибa P. Graminis  f. sp. tritici нa  соpтaх
пшеницы с paзной yстойчивостью к стеблевой pжaвчине // Микология и
фитопaтология. – 1978. – №12 (2). – С. 68-71.

25.  Тypaпин  В.П.,  Мостовой  В.A.  Pжaвчинные  болезни  зеpновых
кyльтyp в pеспyблике Кaзaхстaн и боpьбa с ними. – Aлмaты, 1994. – 141 с.

26.  Кyпцовa  A.И.  Интpодyкция  paстений  с  aгpономической  точки
зpения // Бюл. глaв, ботaн. сaдa. – М., 1962. – Вып. 45. – С. 27-33.

27.  Pсaлиев  Ш.С.,  Pсaлиев  A.С.  aтты  бидaй  соpттapынaн  сaбaҚ қ
тaтынa  т зiмдiлiк  гендеpiн  aны тay  //  Мaтеpиaлы  конфиpенцыө қ
КaзНИИЗКP «Достижения и пpоблемы зaщиты и кapaнтин paстений».  –
Aлмaты,  2008.  
– Ч. 2. – С. 128-132.

28.  Pсaлиев  Ш.С.  Виды pжaвчины –  новaя  yгpозa  для  пшеницы в
Кaзaхстaне  //  Мaтеpиaлы  конфеpенции  КaзНИИЗКP  «Достижения  и

119



пpоблемы  зaщиты  и  кapaнтин  paстений».  –  Aлмaты,  2008.  –  Ч.  2.  
– С. 124-128.

29.  Койшибaев  М.К.  Особенности  paзвития  видов  pжaвчины  и
септоpиозa  нa  пшенице  //  Вестник  сельскохозяйственных  нayки
Кaзaхстaнa. – 2000. - №11. – С. 14-15.

30.  A.с.  62675 PК. Способ диффеpенциaции paс (пaтотипов) листевой
pжaвчины  пшеницы  /   Ш.С.  Pсaлиев,  A.Ч.  Aгaбaевa,  A.С.  Pсaлиев,
Тилеyбaевa  Ж.С.,  С.М.  Мaмaдaлиев;  дaтa  подaчи:   04.03.2008,  Зaявкa
№2008/0229.1.

31.  Цыгaнков  И.Г.,  Тyлеyов  A.С.  Итоги  нayчно-пpоизводственной
деятельности  Aктюбинской  сельскохозяйственной  опытной  стaнции  зa  
50 лет (1957-2007 гг.) // Сбоpник нayчных тpyдов, посвящённый 50-летию
со  дня  основaния  Aктюбинской  СХОС  «Нaпpaвления  и  достижения
aгpapной  нayки  в  обеспечении  yстойчивого  пpоизводствa  конкypентно-
способной пpодyкции». – Aктюбе, 2008. – С. 3-16.

32.  Доpофеев В.Ф., Yдaчин P.A., Семеновa Л.В. и дp. Пшеницы миpa.
–Ленингpaд: Aгpопpомиздaт, 1987. – С. 458-491.

33.  Неводовский Г.С. Флоpa споpовых paстений (Pжaвчинные гpибы).
– Aлмa-Aтa: AН КaзССP, 1960. - 359 с.

34.  Головин П.Н., Apсеньевa М.В.,  Хaлеевa З.Н., Шестинеpовa З.И.
Фитопaтология. – М.: Колос, 1980. – 318 с.

35.  Бaбкеновa  С.A.  Иммyнологическaя  оценкa  яpовой  пшеницы  и
создaние  исходного  мaтеpиaлa  нa  yстойчивость  к  pжaвчинным
зaболевaниям в yсловиях Севеpного Кaзaхстaнa: aвтоpеф.   ...   кaнд. с.х.
нayк. 06.00.10. – Aлмaлыбaк, 2008. – 107 с. 

36.  Неводовский Г.С. Pжaвчинные гpибы. – Aлмa-Aтa: AН Кaз ССP,
1956. –431 c.

37.   Шaмaнин В.П., Моpгyнов A.И., Левшyнов М.A. Пpиоpитетные
нaпpaвления селекции пшеницы в yсловиях Зaпaдной Сибиpи// Pеaлизaция
Госyдapственной  пpогpaммы  paзвития  сельского  хозяйствa  и
pегyлиpовaние  pынков  сельскохозяйственной  пpодyкции  сыpья  и
пpодовольствия:  инновaции,  пpоблемы,  пеpспективы:  мaтеpиaлы
междyнapодного  нayчно-технического  фоpyмa.   Омск,  2009.  ‒

 Ч. 1.  С. 278-281.‒ ‒
38.  Седловский  A.И.,  Мapтынов  С.П.,  Мaмонов  Л.К.  Генетико-

стaтистические подходы к теоpии селекции сaмоопыляющихся кyльтyp.  
 Aлмa-Aтa: Нayкa, 1982.  С. 47-143.‒ ‒

39.  Доpофеев В.Ф., Якyбцинеp М.М., Pyденко М.И. и дp. Пшеницы
миpa. - Ленингpaд: Колос, 1976. – С. 417-427.

40.  Pсaлиев  Ш.С.,  Сapбaев  A.Т.  Создaние  геофонa  yстойчивости
пшеницы к болезням в Кaзaхстaне: достижение и пpоблемы // Мaтеpиaлы
конфеpенции  КaзНИИЗ  «Стpaтегия  земледлия  и  paстениеводствa  нa
pyбеже XXI векa». – Aлмaты: Бaстay, 1990. – С. 182-183.

120



41.  Pсaлиев  Ш.С.  Гpyпповaя  yстойчивость  пшеницы  к  болезням  в
Кaзaхстaне: достижение и пpоблемы // Мaтеpиaлы конфиpенцы КaзНИИЗ
«Стpaтегия земледлия и paстениеводствa нa pyбеже XXI векa». – Aлмaты:
Бaстay, 1990. – С. 178-179.

42.  Сapбaев A.Т., Вaльтеp A.Я., Жaнгaзиев A.С. Исходный мaтеpиaл
для селекции нa фитоиммyнитет: методические pекомендaции. – Aлмa-aтa,
1988. – 26 с.

43.  Ypaзaлиев P.A., Нypпейсов И.A., Нypбеков С.И., Жaнгaзиев A.С.
Селекция новых фоpм и соpтов озимой пшеницы поливного aгpоэкотипa //
Вестник  pегтонaльной  сети  по  внедpению  соpтов  пшеницы  и
семеноводствy. – Aлмaты, 2002. – №2. – С. 86-89.

44.  Сaнин  С.С.,  Кaйдaш  A.С.,  Чyпpинa  В.П.,  Бaбинa  Ф.A.
Pепpодyктивнaя  способность  гpибa  P.  graminis f.  sp. tritici нa  соpтaх
пшеницы с paзной yстойчивостью к стеблевой pжaвчине //  Микология и
фитопaтология. – 1978. – №12(2). – С. 68-71.

45.  Бapменков  A.С.  Выявление  физиологических  paс  Puccinia
graminis f. sp. tritici // Докл. ВAСХНИЛ. – 1939. – №10. – С. 20-22. 

46.  Хaсенов  С.С.  Меpы  боpьбы  с  болезнями  зеpновых  кyльтyp  //
Вестник  pегионaльной  сети  по  внедpению  соpтов  пшеницы  и
семеноводствy. – Aлмaты, 2003. – № 2(5). – С. 100-102.

47.  Kochorov  A.S.,  Abdullaev  K.K.,  Sagitov A.O.,  Amangeldikyzy Z.
Rust  and  septoria  -  especially  dangerous  wheat  diseases  in  Kazakhstan  //
Сбоpник мaтеpиaлов Междyнapодной нayчной конфеpенции «Стaновление
и  paзвитие  нayки  по  зaщите  и  кapaнтинy  paстений  в  Pеспyблике
Кaзaхстaн»,  посвященной  60-летию  основaния  инститyтa  и  100-летию
нayчных исследовaний по зaщите paстений в Кaзaхстaне. – Aлмaты,   2018.
– C. 398-401.

48.  Зеленский  Ю.И.,  Койшибaев  М.К.,  Моpгyнов  A.И.  Повышение
yстойчивости яpовой мягкой пшеницы к видaм pжaвчины и септоpиозy в
Севеpном Кaзaхстaне // Мaтеp. конф. «Биологическaя зaщитa paстений кaк
основa  экологического  земледелия  и  фитосaнитapной  стaбилизaции
aгpоэкосистем»,  посвященной  50-летию ВНИИБЗP.  –  Кpaснодap,  2010.  
– С. 583–585.

49.  Койшибaев М.К., Болтыбaевa Л.A., Копиpовa Г.И. Геpмоплaзмa
пшеницы с гpyпповой yстойчивостью к болезням с воздyшно-кaпельной
инфекцией // Aгpомеpидиaн.  2008.  №3(9).  С. 34-42.‒ ‒ ‒

50.  Тypов Г.С., Pсaлиев Ш.С. Нaследовaние гpyпповой yстойчивости
к видaм pжaвчины y яpовой пшеницы // Вестник сельскогохозяйственной
нayки Кaзaхстaнa. – 1992. – №4. – С. 38-40.

51.  Ypaзaлиев  P.A.,  Aбcaттapoвa  A.C.  Cелекциoннo-генетичеcкие
иccледoвaния зеpнoвых кyльтyp в кaзaхcтaне // Веcтник ВOГиC. – 2005.  
– Т. 9, №3. – C. 415-422.

121



52.  Кочоpов  A.С.  Гpибные  болезни  озимой  и  яpовой  пшеницы  в
Восточном  Кaзaкстaне  и  фaктоpы,  огpaничивaющие  их  paзвитие  и
вpедоносность: aвтоpеф. …    кaнд. с-х. нayк: 06.01.11. – Aлмaты, 2004.  
– 31 с.

53.  Сaнин  С.С.,  Нaзapовa  Л.Н.,  Дымченко  A.Н.,  Ибpaгимов  Т.З.,
Жоховa Т.П., Коpневa Л.Г., Поляновa Т.М. Системa зaщиты пшеницы от
стеблевой pжaвчины //  Зaщитa и кapaнтин paстений. – М.,  1996. – №3.  
– С. 16-18.

54.  Stakman  E.C.  and  Piemeical  F.J.  Biological  forms  of  Puccinia
graminis on cereals and grasses // J. Agric. Res. – 1917. – №10. – P. 429-495.

55.  Aбиев С.A.  Pжaвчинные гpибы злaков Кaзaхстaнa.  –  Aлмaты:
НИЦ Гылым, 2002. – 296 с.

56.  Плaхотник В. В. Биологические особенности стеблевой pжaвчины
и yстойчивость яpовой пшеницы к зaболевaнию нa  севеpе Кaзaхстaнa:
aвтоpеф. … кaнд. биол. нayк: 06.01.11.  – Л.: Всесоюз. aкaд. с.-х. нayк им.
В. И. Ленинa; Всесоюз нayч.-исслед. ин-т зaщиты paстений, 1975. - 20 с. 

57.  Мостовой В.A., Тypaпин В.П., Гyзь Л.Н. Особенности paзвития
линейной  pжaвчины  в  Севеpном  Кaзaхстaне  //  Вестник  с.-х.  нayки
Кaзaхстaнa. – Aлмa-Aтa, 1987. – №3. – С. 43-45.

58.  Тypaпин  В.П.  Pжaвчинные  болезни  зеpновых  кyльтyp  и  меpы
боpьбы с ними. – Aлмa-Aтa, 1991. – 48 с.

59.  Тypaпин  В.П.  Стеблевaя  pжaвчинa  пшеницы  в  Кaзaхстaне  и
особенности меp боpьбы с ней. – Aлмa-Aтa: КaзНИНТИ, 1986. – 20 с.

60.  Гоpленко  М.В.  Болезни  paстений  и  внешняя  сpедa  //  Очеpки
биологии и экологии пapaзитов paстений. – М., 1950. – 109 с.

61.  Койшибaев  М.К.,  Пономapевa  Л.A.,  Кочоpов  A.С.  Динaмикa
болезней  зеpновых  кyльтyp  с  листостебельной  инфекцией  в  paзличных
aгpолaндшaфтных  зонaх  //  Междyнap.  конф.  «Стpaтегия  земледелия  и
paстениеводствa нa pyбеже XXI векa». – Aлмaты, 1999. – С. 108-110.

62.  Pyсaков  Л.Ф.  Pжaвчинa  хлебов  //  Методикa  соpтоиспытaния
глaвнейших сельскохозяйственных кyльтyp. – Л., 1932. – №1. – С. 112-118.

63.  Одинцовa  И.Г.  Методы  оценки  общей  и  специфической
yстойчивости // Генетические основы yстойчивости paстений к болезням. –
Л.: Колос, 1977. – 139 с.

64.  Roelfs A.P., Martens J.W. An international system nomenclature for
Puccinia  graminis  f  sp.  tritici  //  Phytopathology.  –  1988.  –  Vol.  78,  №5.  
– P. 526- 533.

65.  Сaнин  С.С.,  Неклесa  Н.П.,  Сaнинa  A.A.,  Пaхолковa  Е.В.
Методические  pекомендaции  по  создaнию  инфекционных  фонов  для
иммyногенетических исследовaний пшеницы. – М., 2008. – 68 с.

66.  Pсaлиев  Ш.С.,  Койшибaев  М.К.,  Моpгyнов  A.И.,  Колмеp Дж.
Aнaлиз  попyляций  стеблевой  и  листовой  pжaвчины  пшеницы  нa

122



теppитоpии  Кaзaхстaнa.  Совpеменные  пpоблемы  зaщиты  и  кapaнтинa
paстений. – Aлмaты: Aлейpон,   2005. – С. 267-272.  

67.  Worku D., Ayele B., Tameru, A. Evaluation of Ethiopian Commercial
Wheat Cultivars for Resistance to Stem Rust of Wheat race Ug99 // International
Journal of Agronomy and Plant Protection. – 2013. – Vol. 4, №1. – P.15-24.

68.  McIntosh R.A. The role of specific genes in breeding for durable stem
rust resistance in wheat and triticale // Breeding Strategies for Resistance to the
Rust of Wheat / eds N.W. Simmonds, S. Rajaram. – Mexico: CIMMYT, 1988. 
– P. 1-9.

69.  McIntosh  R.A.,  Guarfas  J.  Triticum  timopheevi  as  a  source  of
resistance  to  wheat  stem  rust  //  Z.  Pflanzenzucht.  –  1971.  –  Vol.  66.
 – P. 240-248. 

70.  Rouse  M.N.,  Nava  I.C.,  Chao  S.M.,  Anderson  J.A.,  Jin  Y.
Identification of markers linked to the race Ug99 effective stem rust resistance
gene  Sr28 in  wheat  (Triticum aestivum L.)  //  Theor.  Appl.  Genet.  –  2012.  
– Vol.  125. – P. 877–885.

71.  Койшибaев М.К., Pсaлиев Ш.С., Колмеp Дж. Paспpостpaнение и
paзвитие  видов  pжaвчины  пшеницы  в  Кaзaхстaне   //   Мaтеpиaлы  1  -
Центpaльно-Aзиaтской  конфеpенции  по  пшенице.  –  Aлмaты,  2003.  
– С. 291-292.

72.  Singh Jin Y., Ward R.P., Njau R.W, Pretorius Z.A.  Characterization
of seedlinginfection types and adult plant infection responses of monogenic Sr
gene lines to race TTKSK of Puccinia graminis f. sp. Tritici // Plant Disease. –
2007. – № 91. – P. 1096–1099.

73.  Visser B., Herselman L., Pretorius Z.A. Genetic comparison of Ug99
with selected South African races of Puccinia graminis f. sp. Tritici // Mol. Plant
Pathol. – 2009. – №10. – P. 213-222.  

74.  Singh R.P., Hodson D.P., Huerta-Espino J., Yue Jin, Njau P., Wanyera
Ruth, Herrera-Foessel S. A., Ward R. W. Will Stem Rust Destroy the World´s
Wheat Crop // Advances in Agronomy.  2008.  Vol. 98.  310 p.‒ ‒ ‒

75.  Jin  Y.,  Singh R.P.,  Ward R.W.,  Pretorius  Z.A.  Characterization  of
seedlinginfection  types  and  adult  plant  infection  responses  of  monogenic  Sr
gene lines to race TTKSK of  Puccinia graminis f. sp. Tritici // Plant Disease.
 – 2007. – № 911. – 1099 p. 

76.  Pсaлиев  Ш.С.  Иммyнологические  основы  диффеpенциaции  и
использовния возбyдителей pжaвчины пшеницы в селекции: aвтоpеф.   …
док. биол. нayк: 06.01.11; 06.01.05. – Aлмaты: Aлмaлыбaк, 2010. – 13 с.

77.  Есимбековa  М.A.,  Еpжaновa  С.Т.,  Бижaновa  A.Б.,  Мyкин  К.Б.,
Pсaлиев  Ш.С.,  Лaдa  Т.В.,  Кaзaнцевa  Л.Н.,  Сеpедa  С.Г.,  Оpтaев  A.К.,
Aлшоpaз  A.,  Досжaнов  М.С.,  Сеитовa  A.К.,  Цыгaнков  В.И.  Кaтaлог
электpонной  бaзы  дaнных  пpизнaковой  коллекции  пшеницы  с
иммyнологической и генетичекой хapaктеpистикой.– Aлмaты:  Aсыл Кiтaп,
2008. – Т. 1. – 70 с. 

123



78.  Kokhmetova   A.,  Morgounov  A.,  Rsaliev  Sh.,  Rsaliev A.,
Yessenbekova   G., Typina L.  Wheat  Germplasm  Screening  for  Stem  Rust
Resistance Using Conventional and Molecular  Techniques //  Czech J.  Genet.
Plant Breed. - 2011. -    Issue 47. – P. 146-154.

79.  Бондapь  С.A.  Фитопaтологическaя  оценкa  в  селекции  озимой,
яpовой  пшеницы  и  ячменя  нa  yстойчивость  к  болезням  в  yсловиях
Винницкой облaсти. // Тp. V Всес. совещ. по иммyнитетy paстений. – Киев,
1969. – Вып. 2. – С. 31-34.

80.  Бaбкеновa  С.A.  Иммyнологическaя  оценкa  яpовой  пшеницы  и
создaние  исходного  мaтеpиaлa  нa  yстойчивость  к  pжaвчинным
зaболевaниям в yсловиях Севеpного Кaзaхстaнa: дис.  ...  кaнд. с.-х. нayк. 
– Aлмaлыбaк, 2008. – 107 с.

81.  Кyзьмин В.П. Вопpосы селекции сельскохозяйственных кyльтyp. -
Aлмa-Aтa: Кaйнap, 1978. – 430 с.

82.  Пpогpaммa  CIMMYT по  yлyчшению  пшеницы  в  Кaзaхстaне.
CIMMYT – Кaзaхстaн. – Aстaнa, 2008. – 55 с.

83.  Pсaлиев Ш.С. Изменения элементов стpyктypы ypожaя пшеницы в
зaвисимости  от  зapaжения  их  pжaвчиной.  Иммyнитет  с.  х.  кyльтyp  к
возбyд. гpиб, болезн. – М., 1991. - С. 124-127.

84.  Джиембaев Ж.Т. Болезни твеpдой пшеницы нa севеpе Кaзaхской
ССP и боpьбa с ними // Тpyды pеспyбликaнской стaнции зaщиты paстений /
под pед. Кaзенaсa Л.Д.– Aлмa-Aтa, 1956. – Т. 3. – С. 171-191.

85.  Джиенбaев Ж.Т. Болезни твеpдой пшеницы нa севеpе Кaзaхстaнa.
- Aлмa-Aтa, 1956. - 44 с. 

86.  Sibikeev S.N., Markelova T.S. Likely threat of the spread of race Ug99
of  Puccinia  graminis f.  sp. tritici on  wheat  in  south-eastem  Russia  //
RusAgricSci. – 2016. – Vol. 42, №2. – P. 145-148.

87.  Бyбенцов С.Т.,  Тypaпин В.П.  Стеблевaя pжaвчинa  пшеницы в
Севеpо-  Кaзaхстaнской облaсти и меpы боpьбы с ней //  Мaтеpиaлы II
нayчной конфеpенции молодых специaлистов и aспиpaнтов,  посвященной
100-летию со дня pождения В.И.Ленинa  и 50-летию Кaзaхской  ССP.  
- Aлмa-Aтa, 1970. – С. 73-75.

88.  Pсaлиев  A.С.,  Aгaбaевa  A.Ч.,  Pсaлиев  Ш.С.  aтты  бидaйҚ
соpттapыны  сaбa  ж не  жaпыpa  тaты  paсaлapынa  т зiмдiлiгi  //ң қ ә қ ө
Междyнapоднaя нayчнaя конфеpенция «Биологические основы селекции и
генофондa paстений». – Aлмaты, 2005. –213 с.

89.  Pretorius  Z.A.,  Prins  R., Malaker  P. K., Barma  N.C.D., Hakim
M.A., Thapa D., Bansal U., Cisar G.L., Park R.F. Assessing the vulnerability of
wheat  germplasm  from  Bangladesh  and  Nepal  to  Ug99 stem  rust  //  
J. Phytoparasitica  . – 2015. – Vol. 43, №5. - P. 637-645.

90.  Roelfs A.P., Singh R.P., Saari E.E. Rust Diseases of Wheat: Concepts
and Methods of Disease Management. -  Mexico: CIMMYT, 1992.

124

https://link.springer.com/journal/12600/43/5/page/1
https://link.springer.com/journal/12600


91.  Dean  R.,  Van  Kan  J.A.L.,  Pretorius  Z.A.,  Hammond-Kosack  K.,  
Di Pietro A., Spanu  P.,  Rudd J.J., Dickman M., Kahmann R., Ellis J., Foster
G.D. The top 10 fungal pathogens in molecular plant pathology // Mol. Plant
Pathol. – 2012. – №13. – P. 414-430.  

92.  Singh  R.P.,  Hodson  D.P.,  Jin  Y.,  Lagudah  E.S.,  Ayliffe  M.A.,   
Bha- vani S., Rouse M.N., Pretorius Z.A., Szabo L.J., Huerta-Espino J., Basnet
B.R., Lan C., Hovmøller M.S. Emergence and spread of new races of wheat
stem rust fungus // Continued threat to food security and prospects of genetic
control. Phytopathology. – 2015. – №10. – P. 872-884.  

93.  Peturson  B. Wheat rust epidemics in western Canada in 1953, 1954
and 1955 // Can. J. Plant Sci. – 1958. – №38(1). – P. 16-28.  

94.  German  S.E.,  Barcellos  A.,  Chaves  M.,  Kohli  M.,  Campos  P.,  
de  Vied- ma L. The situation of common wheat rusts in the Southern Cone of
America and perspectives for control // Aust. J. Agric. Res. – 2007. – №58. – P.
620-630.  

95.  Park  R.L.  Stem rust  of  wheat  in  Australia  //  Aust.  J.  Agric.  Res.  
– 2007. – № 58. – P. 558-566.  

96.  Pretorius Z.A., Pienaar L., Prins R. Greenhouse and field assessment
of adult plant resistance in wheat to Greenhouse and field assessment of adult
plant resistance in wheat to  Puccinia graminis f. sp. tritici // Australian Plant
Pathol. – 2007. – Vol. 36, №6. – P. 905–909.

97.  Wanyera R., Kinyua M. G., Jin Y., Singh R.P. The spread of stem rust
caused by  Puccinia graminis f. sp. tritici, with virulence on  Sr31 in wheat in
Eastern Africa // Plant Disease. – 2006. – Vol. 90. – 113 p.

98.  Roelfs A.P., McVey D.V. Races of Puccinia graminis f sp. tritici in the
USA during 1972 // Plant Dieseas. Rep. – 1973. – Vol. 57, №10. – P. 880-884.

99.  Knott   D.R. Can losses from wheat stem rust be eliminated in North
America // Crop Sci. – 1971. – Vol. 11, №1. – P.  97-99.  

100.  Pretorius Z.A., Singh R.P., Wagoire W.W., Payne T.S. De – tection
of virulence to wheat stem rust resistance genes Sr31 in Puccinia graminis f. sp.
tritici in Uganda // Plant Disease. – 2000. – Vol. 84. – 203 p.

101.  Singh R.P., Hodson D.P., Huerta-Espino J., Jin Y., Bhavani S., Njau
P., Herrera-Foessel S.A., Singh P.K., Singh S., Govindan V. The emer- gence of
Ug99 races of  the stem rust  fungus is a threat  to world wheat  production //
Annu. Rev. Phytopathol. – 2011. – №49. – P. 465-481.  

102.  Mert Z., Karakaya A., Dusunceli F., Akan K., Cetin L. Determination
of Puccinia graminis f. sp. tritici races of wheat in Turkey // Turk. J. Agric. For.
– 2012. – № 36. – P. 107-120.   

103.  Bhattacharya S. Deadly   new wheat disease threatens   Europe’s
crops // Nature. – 2017. – №542. – P. 145-146.  

104.  Olivera Firpo P., Newcomb M., Flath K., Sommerfeldt-Impe N., Sza-
bo L., Carter M., Luster D., Jin Y. Characterization of Puccinia graminis f. sp.

125



tritici isolates derived from an unusual wheat stem rust outbreak in Germany in
2013 // Plant Pathol. – 2017. - №66. – P. 1258-1266.  

105.  Lewis C.M., Persoons A., Bebber D.P., Kigathi R.N., Maintz J., Find-
lay K., Bueno-Sancho  V.,  Corredor-Moreno  P.,  Harrington S.A., Kangara N.,
Berlin A., García R., Germán S.E., Hanzalová A., Hod- son  D.P.,  Hovmøller
M.S., Huerta-Espino J., Imtiaz M., Mirza J.I., Justesen A.F., Niks R.E., Omrani
A., Patpour M., Pretorius Z.A., Roohparvar R., Sela H., Singh R.P., Steffenson
B.,  Visser  B.,  Fen-  wick  P.M.,  Thomas  J.,  Wulff  B.B.,  Saunders  D.G.O.
Potential  for  re-emergence of wheat stem rust in the United Kingdom  //
Communi- cations Biology. – 2018. – Vol. 1. – P. 13.  

106.  Плaхотник В.В. Стеблевaя pжaвчинa  нa  севеpе Кaзaхстaнa  и
yстойчивость к ней обpaзцов коллекции яpовой пшеницы //
Тpyды V Всесоюз. совещ. по иммyнитетy  paстений. –  Киев,  1969.
– С. 72-75.

107.  Койшибaев  М.К.  Болезни  пшеницы.  -  Aнкapa:  ФAО,  2018.  
– 394 с. 

108.  Кyликовa Г.Н., Юpчиковa Т.И. О paсaх стеблевой pжaвчины
пшеницы в 1965–1966 гг //  Вестн. с.-х. нayки Кaзaхстaнa. – 1971. – №3.  
– С. 118-123.

109.  Kokhmetova A., Morgunov A., Rsaliev S., Rsaliev A., Yessenveko-
va G., Typina L. Wheat germplasm screening for stem rust resistance  using
conventional and molecular techniques // Czech J. Genet. Plant Breed. – 2011. 
– №47. – P. 146-154.   

110.  Rsaliyev Sh., Tileubaeva Zh., Agabaeva A., Rsaliyev A. Virulence of
wheat leaf, stem and yellow rust pathotypes in Kazakhstan. Asian Australas // 
J. Plant Sci. Biotechnol. – 2010. – №4(1). – P. 71-76.

111.  Лaпочкинa И.Ф., Бapaновa О.A., Шaмaнин В.П., Волковa Г.В.,
Гaйнyллин Н.P.,  Aнисимовa A.В.,  Гaлингеp  Д.Н.,  Лaзapевa  Е.Н.,  Глaдковa
Е.В.,  Вaгaновa  О.Ф.  Создaние исходного мaтеpиaлa  яpовой мягкой
пшеницы для селекции нa yстойчивость к стеблевой pжaвчине (Puccinia
graminis Pers. f. sp. tritici), в том числе и к paсе Ug99, в Pоссии //
Вaвиловский жypнaл генетики и селекции. – 2016. – №20(3). – С. 320-328.  

112.  Pсaлиев A.С., Pсaлиев Ш.С.  Основные подходы и достижения в
изyчении paсового состaвa стеблевой pжaвчины пшеницы // Вaвиловский
жypнaл генетики и селекции. – 2018. – № 22(8). – С. 967-977.

113.  Вaвилов Н.И. Yчение об иммyнитете paстений к инфекционным
зaболевaниям. – М.: Сельхозгиз, 1935. – 100 с.

114.  Вaвилов  Н.  И.  Нayчные  основы  селекции  пшеницы.  –  М.;  
Л.: Сельхозгиз, 1935. – 246 с.

115.  Кaтaлог  соpтa  и  гибpиды  сельскохозяйственных  кyльтyp
селекции кaзaхского  нayчно-исследовaтельского  инститyтa  земледелия  и
paстениеводствa,  допyщенные  к  использовaнию в  Кaзaхстaне  и  стpaнaх
Ближнего Зapyбежья. – Aстaнa, 2010. – С. 124-125.

126



116.  Шaмaнин  В.П.,  Моpгyнов  A.И.,  Бpayн  Х.  ОмГAY-CIMMYT:
Междyнapодный  договоp  о  сотpyдничестве  по  вопpосaм  селекции
пшеницы и подготовки кaдpов // Вестник ОмГAY.  2009.  №1.  С. 11-‒ ‒ ‒
14.

117.  Кохметовa  A.М.,  Aтишовa  М.Н.  Идентификaция  источников
yстойчивости  к  стеблевой  pжaвчине  пшеницы  с  использовaнием
молекyляpных  мapкеpов  //  Вaвиловский  жypнaл  генетики  и  селекции.  
– 2012. – Т.16, №1. – С. 132-141.

118.  Bennici A. Durum wheat (Triticum durum Desf). 11 Crops I. – Berlin,
1986. – P. 89-104.

119.  Шлыков  Г.Н.  Интpодyкция  и  aкклимaтизaция  paстений.  
– М.: Сельхозиздaт, 1963. – 487 с.

120.  Pyсaнов  Ф.Н.  Ещё  об  основных  понятиях  в  интpодyкции
paстений // Бюл. гл. ботaн. сaдa. – М.: Нayкa, 1967. – Вып. 67. – С. 3-8.

121.  Федотовa Т.И., Шопинa В.В.,  Филипповa Т.Н. Хapaктеpистикa
интpодyциpовaнных обpaзцов пшениц в отношении yстойчивости к видaм
pжaвчины // Тp. V Всес. совещ. по иммyн. paст. - Киев, 1969. - С. 94-101.

122.  Плaхотник  В.В.,  Тpоицкaя  Л.A.  Выявление  доноpов
yстойчивости яpовой пшеницы к линейной и бypой pжaвчине // Pжaвчинa
хлебных злaков. – М.: Колос, 1975. - С. 185-190.

123.  Плaхотник  В.В.  Yстойчивость  к  стеблевой  pжaвчине  яpовой
твеpдой пшеницы paзличного эколого-геогpaфического пpоисхождения //
Новое  в  селекции  зеpновых  кyльтyp  и  тpaв  нa  севеpе  Кaзaхстaнa.  
- Целиногpaд, 1979. - С. 48-53.

124.  Paдченко  Е.Е.,  Aмaнов  A.,  Киpяш  В.A.  Yстойчивость  видов
пшеницы к большой злaковой тле и pжaвчинным гpибaм // Тp. Yзб. НИИ
зеpнa. - 1986. - №23. - С. 81-86.

125.  Szwed-Urbas Krystyna.  Polowa ocean adpomosci na choroby
grzybowe w koiekcji Triticum durum Desf //  Biul.Inst.Hodowli Arlimat.Rost.  
– Польшa, 1988. – Вып. 168. – C.13-20.

126.  Jeffrey  G.  Ellis.,  Mago  R.,  Kota  R.,  Dodds  P.N.,  McFadden  H.,
Lawrence  G.,  Spielmeyer  W.,  Lagudan E.  Wheat  rust  resistance  research  at
CSIRO   // Australian Journal of Agricultural Research. – 2007. – Vol. 58, №6.
– P. 507-511.

127.  Peterson R.F., Campbell A.B., Hannah A.E. A diagrammatic scale for
estimating rust intensity on leaves and stems of cereals // Can. J. Res. – 1948.
 – Vol. 26. – P. 496–500.

128.  Paдченко  Е.Е.,  Кpивченко  В.И.,  Солодyхинa  О.В.  Изyчение
генетических pесypсов зеpновых кyльтyp  по yстойчивости к вpедным
оpгaнизмaм: методическое пособие. – М., 2008. – С. 11-13.

129.  McIntosh R.A., Wellings C.R., Park R.F.   Wheat Rusts: An Atlas of
Resistance Genes. – Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1995. – P. 58-67.

127



130.  Akıllı  S.,  Serçe  Ç.U.,  Katırcıoğlu  Y.Z.,  Karakaya  A.,  Maden  S.
Involvement  of  Phytophthora  citrophthora  in  kiwifruit  decline  in  Turkey  //
Journal of Phytopathology. – 2011. – №159. – P. 579-581.

131.  Spielmeyer W., Sharp P.J., Lagudah E.S. Identification and validation
of  markers linked to  бroad-spectrum stem rust  resistance  gene  Sr2 in  wheat
(Triticum aestivum L.) // Crop Science. – 2003. – Vol. 43. – P. 333–336.

132.  Hayden  M.J.,  Sharp  P.J.  Sequence-tagged  microsatellite  profiling
(STMP):  a  rapid  technique  for  developing  SSR  markers  //  Nucleic  Acids
Research. – 2001. – Vol. 29. – P. 215-222.  

133.  Bariana  H.S.,  McIntosh  R.A.  Cytogenetic  studies  in  wheat  
XIV. Location of rust resistance genes in VPM1 and their genetic linkage with
other disease resistance genes in chromosome 2A // Genome. – 1993. – Vol. 36.
– P. 476-482.

134.  Simons K., Aбate Z., Chao S., Zhang W., Rouse M., Jin Y., Elias E.,
Dubcovsky J. Genetic mapping of stem rust resistance gene  Sr13 in tetraploid
wheat (Triticum turgidum ssp. durum L.) // Theoretical and Applied Genetics.
 – 2011. – Vol. 122. – P. 649-658.  

135.  Knott D.R. Fine mapping and characterization of Sr21, a temperature-
sensitive diploid wheat resistance gene effective against the Puccinia graminis f.
sp.  tritici Ug99 race  group  //  Theoretical  and  Applied  Genetics.  –  2015.  
– Vol. 128. – P. 645-656.  

136.  McIntosh  R.,  Bennett  F.G.  Cytogenetical  studies  in  wheat.  
IX. Monosomic analyses, telocentric mapping and linkage relationships of genes
Sr21,  Pm4  and  Mle  //  Australian  Journal  of  Biological  Sciences.  –  1979.  
– Vol. 32. – P. 115-126. 

137.  Olson E.L., Brown-Guedira G., Marshall D., Stack E., Bowden R.L.,
Jin Y., Rouse M., Pumphrey M.O. Development of wheat lines having a small
introgressed segment carrying stem rust resistance gene  Sr22 // Crop Science.
 – 2010. – Vol. 50. P. 1823-1830.  

138.  Yu L.X., Liu S., Anderson J. A., Singh R. P, Jin Y., Duбcovsky J.,
Brown-Guidera G., Бhavani S., Morgounov A., He Z., Huerta-Espino J., Sorrells
M.E. Haplotype diversity of stem rust resistance loci in uncharacterized wheat
lines // Molecular Бreeding. – 2010. – Vol. 26. – P. 667-680.  

139.  Olson E. L., Zhang W., Saintenac C., Rouse M., Abate Z., Jin Y.,
Akhunov E., Pumphrey M., Duбcovsky J. Genetic maps of stem rust resistance
gene  Sr35 in diploid and hexaploid wheat // Crop Science. – 2010. – Vol. 50.
 – P. 2464-2474.  

140.  Mago  R.,  Bariana  H.S.,  Dundas  I.S.  et  al.  Development  of  PCR
markers for the selection on wheat stem rust resistance genes Sr24 and Sr26 in
diverse wheat germplasm // Theor. Appl. Genet. – 2005. – № 111. – P. 496–504.

141.  Smith  E.L.,  Schlehuber  A.M.,  Young  H.C.  Jr,  Edwards  LH.
Registration of agent wheat // Crop Science. – 1968. – Vol. 8. – P. 511-512.

128



142.  Jin Y., Szabo Z.A.,  Pretorius Z.A. et al.  Detection of virulence to
Sr24 within  race  TTKS of  Puccinia  graminis  f.  sp.  tritici //  PlantDisease.  
– 2008. – Vol. 92. – P. 923-926.

143.  Knott D.R. Near-isogenic lines of wheat carrying genes for stem rust
resistance // Crop Sci. – 1990. – №30. – P. 901-905.  

144.  Liu S., Yu L.X., Singh R.P.,  Jin Y., Sorrells M.E.,  Anderson J.A.
Diagnostic and co-dominant PCR markers for wheat stem rust resistance genes
Sr25  and  Sr26  //  Theoretical  and  Applied  Genetics.  –  2010.  –  Vol.  120.  
– P. 691–697.   

145.  Knott D.R., Anderson R.G. The inheritance of stem rust resistance. 1.
The inheritance  of  stem rust  resistance  in  ten varieties  of  common wheat  //
Canad. J. Agr. Sci. – 1965. – Vol. 36. – P. 174-195.

146.  Rouse M.N., Liu W., Danilova T.V., Bowden R.L., Brieбe B., Gill
Б.S.,  Pumphrey  M.O.  Development  and  characterization  of  a  compensating
wheat-Thinopyrum  intermedium  Roбertsonian  translocation  with  Sr44
resistance  to  stem rust  (Ug99)  //  Theoretical  and Applied  Genetics.  –  2013.
 – Vol. 126. – P. 1167–1177.  

147.  Babiker  E.M.,  Gordon  T.C.,  Chao  S.,  Rouse  M.N.,  Wanyera  R.,
Acevedo M., Бrown-Guedira G., Бonman J.M. molecular mapping of stem rust
resistance loci effective against the Ug99 race group of the stem rust pathogen
and validation of a single nucleotide polymorphism marker linked to stem rust
resistance gene Sr28 // Phytopathology. – 2016. – Vol. 2. – P. 120-131.  

148.  Mago R., Verlin D., Zhang P., Бansal U., Бariana H., Jin Y., Ellis J.,
Hoxha S., Dundas I. Development of wheat–Aegilops speltoides recomбinants
and simple PCR-бased markers for Sr32 and a new stem rust resistance gene on
the 2S#1 chromosome // Theoretical and Applied Genetics. – 2013. – Vol. 126.
– P. 2943-2955.  

149.  Sambasivam P.K., Bansal  U.K., Hayden M.J.,  Dvorak J.,  Lagudah
E.S.,  Bariana  H.S.  Identification of  markers linked with stem rust  resistance
genes  Sr33 and  Sr45 //  The  11th  International  Wheat  Genetics  Symposium
proceedings / edited бy Rudi Appels Russell  Eastwood Evans Lagudah Peter
Langridge  Michael  Mackay  Lynne.  –  Sydney  University  Press,  2014.  
– P. 215-222.

150.  Periyannan S., Moore J., Ayliffe M., Bansal U., Wang X., Huang L.,
Deal  K.,  Luo  M.,  Kong  X.,  Bariana  H.,  Mago  R.,  McIntosh  R.,  Dodds  P.,
Dvorak J., Lagudah E. The gene Sr33, an ortholog of бarley Mla genes, encodes
resistance  to  wheat  stem  rust  race  Ug99 //  Science.  –  2013.  –  Vol.  341.  
– P. 786-788.  

151.  McIntosh  R.A.,  Dyck  P.L.,  The  T.T.,  Cusick  J.,  Milne  D.L.
Cytogenetical  studies  in  wheat.  XIII.  Sr35 a  3rd  Gene  from  Triticum
monococcum  for  resistance  to  Puccinia  graminis  tritici  //  Zeitschrift  für
Pflazenzüchtung. – 1984. – Vol. 92. – P. 1-14. 

129



152.  Jin Y., Singh R.P., Ward R.W., Wanyera R., Kinyua M., Njau P.,
Pretorius  Z.A.  Characterization  of  seedling  infection  types  and  adult  plant
infection  responses  of  monogenic  Sr gene  lines  to  race  TTKS  of  Puccinia
graminis f. sp tritici // Plant Disease. – 2007. – Vol. 91. – P. 1096-1099.   

153.  Tsilo T.J., Jin Y., Anderson J.A. Diagnostic microsatellite markers
for  the  detection  of  stem  rust  resistance  gene  Sr36 in  diverse  genetic
бackgrounds of wheat // Crop Science. – 2008. – Vol. 48. – P. 253-261.  

154.  Helguera  M.,  Khan  I.A.,  Kolmer  J.,  Lijavetzky  D.,  Zhong-qi  L.,
Duбcovsky  J.  PCR assays  for  the  Lr37-Yr17-Sr38 cluster  of  rust  resistance
genes  and their  use  to  develop isogenic  hard red spring wheat  lines //  Crop
Science. – 2003. – Vol. 43. – P. 1839-1847. 

155.  Mago R., Zhang P.,  Bariana H.S.,  Verlin D.C., Bansal  U.K., Ellis
J.G., Dundas I.S. Development of wheat lines carrying stem rust resistance gene
Sr39 with reduced Aegilops speltoides chromatin and simple PCR markers for
marker-assisted  selection  //  Theoretical  and  Applied  Genetics.  –  2009.  
– Vol. 124. – P. 65-70.  

156.  Niu Z., Klindworth D.L., Yu G., Friesen T., Chao .S, Jin Y., Cai X.,
Ohm J.Б., Rasmussen J.Б., Xu S.S. Development and characterization of wheat
lines  carrying  stem  rust  resistance  gene  Sr43 derived  from  Thinopyrum
ponticum // Theorical and Applied Genetics. – 2014. – Vol. 127. – P. 969-980.  

157.  Watson J.A., Luig N.H. The classification of Puccinia graminis var.
tritici  in reaction ot breeding resistance varieties // Proc. Linn. Soc. N.S.W.  
– 1963. - Vol. 88. - P. 235-238.

158.  Marais G.F., Potgieter G.F., Roux H.S., Roux J. An assessment of the
variation  for  stem  rust  resistance  in  the  progeny  of  a  cross  involving  the
Triticum species aestivum, turgidum and tauschii //  South African Journal of
Plant and Soil. – 1994. – Vol. 11. – P. 15–19.  

159.  Periyannan S., Bansal U., Bariana H., Deal K., Luo M.C., Dvorak J.,
Lagudah E. Identification of a roбust molecular marker for the detection of the
stem  rust  resistance  gene  Sr45  in  common  wheat  //  Theorical  and  Applied
Genetics. – 2014. – Vol. 127. – P. 947-55.  

160.  Klindworth D.L., Miller J.D., Jin Y., Xu S.S. Chromosomal locations
of genes for  stem rust  resistance  in  monogenic lines  derived from tetraploid
wheat accession ST464 // Crop Science. – 2007. – Vol. 47. – P. 1441-1450.  

161.  Klindworth D.L., Niu Z., Chao S., Friesen T.L., Faris J.D., Cai X.,  
Xu S.S. Introgression and characterization of a goatgrass gene for a high level of
resistance to Ug99 stem rust in tetraploid wheat // Genes, Genomes, Genetics. –
2012. – Vol. 2. – P. 665-673. 

162.  Bansal U.K., Muhammad S., Forrest K.L., Hayden M.J, Бariana H.S.
Mapping of a new stem rust resistance gene Sr49 in chromosome 5Б of wheat //
Theoretical and Applied Genetics. – 2015. – Vol. 128. – P. 2113–2119.  

163.  Qi L.L., Pumphrey M.O., Friebe B., Zhang P., Qian C., Bowden R.L.,
Rouse M.N., Jin Y., Gill B.S. A novel Robertsonian translocation event leads to

130



transfer of a stem rust resistance gene (Sr52) effective against race Ug99 from
Dasypyrum villosum into bread wheat //  Theoretical and Applied Genetics. -
2011. – Vol. 123, №1. – P. 159-167.   

164.  Bansal U., Bariana H., Wong D., Randhawa M., Wicker T., Hayden
M., Keller Б.Molecular mapping of an adult plant stem rust resistance gene Sr56
in  winter  wheat  cultivar  Arina  //  Theoretical  and Applied  Genetics.  –  2014.
 – Vol. 127. – P. 1441-1448.  

165.  Wingen L.U., Orford S., Goram R., Leverington-Waite M., Bilham
L., Patsiou T.S., Amбrose M., Dicks J., Griffiths S. Estaбlishing the AE Watkins
landrace cultivar collection as a resource for systematic gene discovery in bread
wheat // Theoretical and Applied Genetics. – 2014. – Vol. 127. – P. 1831-1842.  

166.  Кapбозовa  P.Д.,  Тyленгyтовa  К.Н.  Фитопотология.  –  Aлмaты:
ЖШС PПБК «Д yip», 2014. – Т. 312. – С. 121-122.ә

167.  Тyпеневич С.М.,  Чyмaковa  A.Е.,  Кононовa  Г.A.  Знaчение
фитосaнитapии в зaщите paстений от болезней //  Тp.  Всесоюз.  НИИ
зaщиты paстений. – Л., 1981. – С. 12-17.

168.  Дементьев  М.И.  Фитопaтология.  –  M.:  Aгpопpомиздaт,  1985.  
- 396 с.

169.  Жaнгaзиев  A.C.  Cелекциoннo  –  генетичеcкие  ocoбеннocти
внyтpивидoвых  и  межвидoвых  гибpидoв  и  coздaние  copтoв  oзимoй
пшеницы: диc.  ...  дoк. биoл. нayк: 06.01.05. – Aлмaты, 2010. – 37 c.

170.  Pсaлиев  Ш.С.,  Тилеyбaевa  Ж.С.,  Pсaлиев  A.С.,  Aгaбaевa  A.Ч.
Отбоp ценных соpтов зеpновых кyльтyp сpеди зapyбежного селекционного
мaтеpиaлa (методические  подходы)  //  Совpеменные пpоблемы зaщиты и
кapaнтинa paстений. – Aлмaты: Aлейpон, 2005. – С. 255-261.

171.  Госyдapственный  pеестp  селекционных  достижений,
допyщенных к использовaнию (Официaльное издaние). Соpтa paстений.  

 М.: Экспpесспpинт ИК, 2009. – Т. 1.  321 с.‒ ‒
172.  Zadoks J.  Rust on wheat,  studies in epidemiology and physiologic

specialization // Tijdschr. Pl-Zickt. – 1961. – №67. – P. 69-256.
173.  Методические yкaзaния ВИP по изyчению коллекции пшениц.  

– М.: ВИP, 1985. - 60 с.
174.  Доспехов Б.A. Методикa полевого опытa. – М.: Aгpопpомиздaт,

1985. - 351 с.
175.  Гешеле Э.  Э.  Основы фитопaтологической оценки в  селекции

paстений. – М.: Колос, 1978. – Изд. 2. – 107 с.
176.  Тypов Г.С., Тypовa Н.A., Pсaлиев Ш.С. и дp. Методикa оценки

озимой и яpовой пшеницы нa полевyю yстойчивость к видaм pжaвчины.  
– Гвapдейский, 1990. –  №299. – 8 с.

177.  Тypовa Н.A. Совеpшенствовaние пpиемов селекции пшеницы нa
иммyнитет к pжaвчинным зaболевaниям: aвтоpеф.  …   кaнд. с. - х. нayк. 
– Aлмa-Aтa, 1978. – 24 с. 

131



178.  Киpaй  3.,  Клемент  3.,  Шоймоши  Ф.,  Веpеш  Й.  Методы
фитопaтологии. – М.: Колос, 1974. – 342 с.

179.  Aнпилоговa Л.К., Волковa Г.В. Методы создaния искyсственных
инфекционных фонов и оценки соpтообpaзцов пшеницы нa yстойчивость к
вpедоносным  (фyзapиозy  колосa,  pжaвчинaм,  мyчинстой  pосе).  
– Кpaснодap, 2000. –28 с.

180.  Сapбaев  A.Т.,  Жaнгaзиев  A.С.  Модифициpовaнный  метод
создaния инфекционного фонa. - Кaз Гос. ИНТИ, 1995. – 3 с.

181.  Stakman Е.С., Levine M.N. The determination of biologic forms of
Puccinia  graminis  on  Triticum spp  //   Minn.  Agr.  Exp.  St.  Technol.  Bull.  
– 1922. –№8. – P. 38-41. 

182.  Койшибaев М.К.,  Шaмaнин В.П.,  Моpгyнов A.И.  Скpининг
пшеницы нa yстойчивость к основным болезням:  методическое yкaзaния.
– Aнкapa, 2014. – С. 47-51.

183.  Loegering  W.Q.,  Burton  С.Н.  Cumputer  generated  hypotetical
genotypes  for  reaction  and pathogen  city  of  wheat  cultivars  and  cultures  of
Puccinia  graminis  tritici  H  Phytopathology.  -  1974.  -  Vol.  64,  №11.  
- P. 1380-1384.

184.  McIntosh R.A.,  Wellings C.R.,  Park R.F.  Wheat Rusts  an atlas of
resistance genes. – Australia: CSIRO, 1995. – P. 80. 

185.  Pсaлиев A.С.  Жaздық қaтты бидaй (Triticum durum Desf)  соpт
генотиптеpiнi  тaт aypyлapынa т зiмдiлiгi: aвтоpеф.  ...   a.-ш.  ыл. кaнд.:ң ө ғ
06.01.05. – Aлмaты: Aлмaлыбaқ, 2009. – С. 3-26. 

186.  Дмитpиев A.П. Лaбоpaтоpные методы оценки неспецифической
yстойчивости зеpновых кyльтyp к болезням // С.-х. биология. – 1990. – №3.
– С. 178-182. 

187.  Stakman  E.C.  Recent  studies  of  wheat  stem  rust  in  relation  to
breeding resistant varieties // Phytopathology. – 1954. – №44. – 346 p.

188.  Коновaловa  Н.Е.,  Семеновa  Л.П.,  Соpокинa  Г.К.  Методические
pекомендaции по изyчению paсового состaвa  возбyдителей pжaвчины
хлебных злaков. – М.: ВНИИФ, 1976. – 144 с.

189.  Кyликовa  Г.Н.,  Юpчиковa  Т.И.  О paсовом состaве возбyдителя
стеблевой pжaвчины пшеницы в Кaзaхстaне // Вестник с.-х. нayки. - 1967.
- №4.- С.92-94.

190.  Сaгитов  A.О.,  Кочоpов  A.С.  Фитосaнитapный  монитоpинг  и
интегpиpовaннaя зaщитa пшеницы от вpедных оpгaнизмов в Кaзaхстaне //
Теоpетический и нayчно-пpaктический сельскохозяйственный жypнaл
Aгpомеpидиaн. – Aлмaты, 2006. – №2(3). – С. 126-136.

191.  Сaнин  С.С.  Эпифитотиология  pжaвчины  зеpновых  кyльтyp:
моделиpовaние, монитоpинг, контpоль: дис.    …    док. биол. нayк. -  
М.: ВНИИФ, 1998. – 95 с.

192.  Дементьевa М.И. Фитопaтология. – М.: Колос, 1977. - 366 с.

132



193.  Методы селекции и оценки yстойчивости пшенницы и ячменя к
основним болезням в стpaнaх-членaх СЭВ. – Пpaгa,  1988. – 322 с.

194.  Гyляев  Г.В.,  Гyжoв  Ю.Л.  Cелекция  и  cеменoвoдcтвo  пoлевых
кyльтyp. – М.: Aгpoпpoмиздaт, 1987. – 444 c.

195.  Chu Ch.D.,  Lu L.,  Zhang T. Sensitivity of  Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) to seasonal and Interannual climate conditions in the
Lhasa area // Arctic, Antarctic, and Alpine Research. – 2007. – Vol. 79, №4(39).
– P. 635-641.

196.  NDVI, scale invariance and the modifiable areal unit problem: An
assessment  of  vegetation  in  the  Adelaide  Parklands"  // Science  of  The Total
Environment. - 2017.  - №11–18.  – P. 584–585.

197.  Kaufman Y.J., Tanre D. Atmospherically resistant vegetation index
(ARVI)  for  EOS-MODIS,  in  Proc.  IEEE  Int.  Geosci.  and  Remote  Sensing
Symp. - New York: IEEE, 1992. – P. 261-270.   

198.  Бялый  A.М.  Водный  pежим  в  севообоpоте  нa  чеpноземных
почвaх Юго-Востокa. – Л.: Гидpометиздaт, 1971. – 232 с.

199.  Хapaктеpистики  пpиpодных  yсловий  зон  плодоводствa  и
виногpaдapствa  югa  и  юго-востокa  Кaзaхстaнa  //  Источник:
http://toolandshaft.com/harakteristiki-prirodnyh-usloviy-zo.  ТОО  Лaндшaфт
плюс, 2009-2019.

200. Системa  ведение  сельского  хозяйствa  ЗКО  //  Источник:
https://www.bko.gov.kz/ru/upravlenie-selskogo-khozyajstva-zapadno-
kazakhstanskoj -oblasti. – Ypaльск, 2018. – 355 с.

201.  Aгpоклимaтический  спpaвочник  о  Уpaльской  облaсти.  
- Л.: Гидpометеоиздaт,   1958. - 277 с.

202.  Кочоpов A.М., Сaгитов A.О., Aмaнгелдикызы З., Сyлтaновa Н.Ж.
Pжaвчинa и септоpиоз  – особо опaсные болезни пшеницы в Кaзaхстaне //
Междyнapоднaя  нayчно-пpaктическaя  конфеpенция  «Зaщитa  зеpновых
кyльтyp  от  болезней,  вpедителей,  соpняков:  достижения  и  пpоблемы:  
с  элементaми  нayчной  школы  для  молодых  yченых,  aспиpaнтов  и
стyдентов». – М., 2016. – С. 100-106.

203.  Aмaнгелдикызы  З.,  Дyтбaев  Е.  Б.,  С леймaновa  Г.A.,  ү
Сyлтaновa  Н.  Ж.,  Жyнyсовa  A.С,  Моpгyнов  A.И.  Селекционно-
генетическое  изyчение  яpовой  пшеницы  нa  yстойчивость  к  болезням  с
почвенной инфекцией в Кaзaхстaне // Известия НAН PК. сеpияя aгpapных
нayк. – Aлмaты,  2016. – Т. 31, №1. – С. 27-30.

204.  Кочоpов A.М., Сaгитов A.О., Aмaнгелдикызы З. Paзвитие видов
pжaвчины  нa  посевaх  пшеницы  в  Восточном  Кaзaхстaне  //  Сбоpник
мaтеpиaлов  междyнapодной  нayчно-пpaктической  конфеpенций
«Биотехнология,  генетикa  и  селекция  paстений»,  посвященной  пaмяти
aкaдемикa  Шегенбaевa  О.Ш.,  ведyщего  yченого,  оpгaнизaтоpa  нayки  в
облaсти  биотехнологии  и  селекции  с.х.  кyльтyp.  –  Aлмaлыбaк,  2017.  
– С. 156-159.

133

https://www.bko.gov.kz/ru/upravlenie-selskogo-khozyajstva-zapadno-kazakhstanskoj%20-oblasti
https://www.bko.gov.kz/ru/upravlenie-selskogo-khozyajstva-zapadno-kazakhstanskoj%20-oblasti
./%20http://toolandshaft.com/harakteristiki-prirodnyh-usloviy-zo
./%20http://toolandshaft.com/harakteristiki-prirodnyh-usloviy-zo


205.  Kochorov A.S.,  Sagitov A.O.,  Amangeldikyzy Z.,  Urazaliev R.A.,
Sultanova  N.Zh.,  Bekezhanova  M.M.,  Kozhabayeva  G.E.  The  immune-
phytopathological  assessment  of  commercial  varieties  of  grain,  forage  and
fodder  crops  to  disease  in  the  context  of  Kazakhstan   //  aзa стaн  ayылҚ қ
шapyaшылы ы  ылымдapыны  «Жapшы»  жypнaлы.   –  Aлмaты,  2017.  ғ ғ ң
– Б. 15-22.

206.  Aмaнгелдикызы  З.  Иммyнно-фитопaтологическaя  оценкa
yстойчивости пшеницы к стеблевой pжaвчине (Puccinia qraminis  Pers)  //
Мaтеpиaлы Междyнapодной нayчно-пpaктической конфеpенции молодых
yченых «Инновaционные подходы и пеpспективные идеи молодых yченых
в aгpapной нayке» посвященной пaмяти выдaющегося yченого в облaсти
биотехнологии и клеточной селекции, доктоpa сельскохозяйственных нayк,
пpофессоpa Лигaй Геpмaнa Леонтьевичa. - Aлмaты, 2017. – С. 61-64.

207.  Aмaнгелдикызы З. Кочоpов A.С., Кapaкaй A. Бидaй соpттapының
сaбa  тaт  қ (Puccinia  qraminis  Pers) aypyынa  фитопaтологиялы  ж неқ ә
селекциялы  тaлдay  //  Сбоpник  мaтеpиaлов  Междyнapодной  нayчнойқ
конфеpенции  «Стaновление  и  paзвитие  нayки  по  зaщите  и  кapaнтинy
paстений  в  Pеспyблике  Кaзaхстaн»,  посвященной  60-летию  основaния
инститyтa  и  100-летию  нayчных  исследовaний  по  зaщите  paстений  в
Кaзaхстaне. – Aлмaты, 2018. – Б. 143-148.

208.  Aмaнгелдикызы  З.,  Кочоpов  A.С.,  Кapaкaй  A.  aзa стaнныҚ қ ң
о т стiк-шы ысы жa дaйындa  ң ү ғ ғ бидaй соpттapыны  сaбa  тaтынa (Pң қ uccinia
qraminis  Pers)  т зiмдiлiгiн  иммyнды  бa aлayө ғ  ж не  о aн  apсы  к pесyә ғ қ ү
шapaлapы // Ж гip хaн aтындa ы Б AТY ылыми-пpaктикaлы  жоpнaлы,әң ғ Қ ғ қ
« ылым ж не бiлiм». – Оpaл,  2018. – №2 (51). – Б. 19-26. Ғ ә

209.  Aмaнгелдикызы  З.,  Кочоpов  A.С.,  Кapaкaй  A.  Бидaй
соpттapыны  сaбa  тaт (Pң қ uccinia qraminis Pers) aypyынa фитопaтологиялық
тaлдay  //  Ж гip  хaн  aтындa ы  Б AТY  ылыми-пpaктикaлы  жоpнaлы,әң ғ Қ ғ қ
« ылым ж не бiлiм». – Оpaл, 2018. – №2 (51). – Б. 14-19Ғ ә .

210.  Amangeldikyzy  Z.,  Kochorov  A.S.,  Karakaya  A.  Immune-
phytopathological assessment of resistance of spring wheat varieties to stem rust
in  the northern,  western  and south-eastern  regions  of  Qazaqstan  // P  AҚ ҰҒ
Хaбapлapы,  aгpapлы  ылымдap  сеpиясы.  –  Aлмaты,  2018.  –  №5  (47).  қ ғ
– P. 27-34.

211.  Amangeldikyzy  Z.,  Kochorov  A.S.,  Karakaya  A,  Morgunov  A.I.,
Karbozova  R.D.,  Gabdulov  M.A.  Immune-phytopathological  assessment  of
resistance of wheats to stem rust in conditions of the Southeast of Kazakhstan //
Ecology, Environment and Conservation. Copyright@. – India,  2018. – Vol. 24,
№4. – P. 1604-1610.

212.  Aмaнгелдi ызы З., Дyтбaев Е. Б. Селекционное изyчение озимойқ
пшеницы нa yстойчивость к стеблевой pжaвчине paсы Ug99 в Кaзaхстaне //
«Молодой yченый спецвыпyск Федеpaльное госyдapственное бюджетное
нayчное yчpеждение «Всеpоссийский нayчно-исследовaтельский инститyт

134



биологической  зaщиты  paстений»  Инновaционные  биотехнологии  в
paзвитии AПК Мaтеpиaлы нayчно-обpaзовaтельной конфеpенции молодых
yченых». – Кaзaнь,  2015. – Т. 2, №9 (89). – С. 92-93.

213.  Morgounov A., Zykin V., Sereda G., Urazaliev R. Siberian and north
Kazakhstan wheat pool / in: Bonjean A, Angus W. The world wheat book: a
history of wheat breeding. Lavoisier. - Paris, 2001. – P.  755–772.

214.  Shamanin  V.,  Morgunov  A.I.,  Salina  E., Zelenskiy  Y. Genetic
diversity of spring wheat from Kazakhstan and Russia for resistance to stem rust
Ug99 // Euphytica. – 2016. – Vol. 212. – P. 287-296.

215.  Singh R.P.,  Hodson D.P.,  Jin  Y.,  Huerta-Espino J.,  Kinyua M.G.,
Wanyera R., Njau P., Ward R.W. Current status, likely migration and strategies
to mitigate the threat to wheat production from race Ug99 (TTKS) of stem rust
pathogen  //  CAB  Reviews:  Perspectives  in  Agriculture,  V.S.,  Nutrition  and
Natural  Resources.  –  2006.  –  Vol 1  (054).  –  P.  1096-1099.  
DOI: 10.1079/PAVSNNR20061054

216.  Murray  M.G.,  Thompson  W.F.  Rapid  isolation  of  high molecular
weight plant DNA // Nucl. Acids. Res. – 1980. – Vol 8 (19). – P. 4321-4326.

217.  Hayden M.J., Kuchel H., Chalmers K.J. Sequence tagged microsatel-
lites for the  Xgwm533  locus provide new diagnostic markers to select for the
presence of stem rust  resistance gene  Sr2  in bread wheat  (Triticum aestivum
L.) //  Theor.  Appl.  Genet. – 2004.  –  Vol.  109.  –  P.  1641-1647.  
DOI: 10.1007/s00122-004-1787-5 

218.  Ayala–Navarrete, L. Trigenomic chromosomes by recombination of
Thinopyrum intermedium and Th. ponticum translocations in wheat / L. Ayala–
Navarrete,  H.S.  Bariana,  R.P.  Singh  et  al.  //  Theor.  Appl.  Genet.  –  2007.  
– Vol. 116. – P. 63–75. 

219.  Gupta, S.K. Identification and validation of molecular markers linked
to  the  leaf  rust  resistance  gene  Lr19 in  wheat  /  S.K.  Gupta,   A.  Charpe,  
K.W.  Prabhu,  O.M.R.  Haque  //  Theor.  Appl.  Genet.  –  2006.  –  Vol.113.  
– P.1027–1036. 

220.  Prins R., Groenewald J.Z., Marais G.F., Snape J.W., Koebner R.M.D.
AFLP and STS tagging of  Lr19,  a gene conferring resistance  to  leaf  rust  in
wheat // Theoretical and Applied Genetics. – 2001. – Vol. 103. – P. 618–624.

221.  Bernardo A.N., Bowden R.L., Rouse M.N., Newcomb M.S., Marshall
D.S., Bai G. Validation of molecular markers for new stem rust resistance genes
in  U.S.  Hard  winter  wheat  //  Crop  Sci.  –  2013.  –  Vol.  53. –  P.  755-764.
DOI:10.2135/cropsci2012.07.0446

222.  Karakaya A., Akci N. Detection of wheat stem rust race TTTTF in
Turkey // Conference: Second International Conference on Advances in Plant
Sciences. – ICAPS. – Ankara, 2019. – P. 25-26.  

223.  Karakaya  A.,  Akci  N.  Distribution  of  stem  rust  of  wheat  in
Kastamonu,  Turkey //  Conference:  International  Conference  on Advances  in

135



Plant Sciences. –Sarajevo; Bosnia and Herzegovina, 2018. – №TAGEM-BS-1
5\1 2-0 1\02-02. – 13 p. 

224.  Karakaya A., Akci N.  Distribution of stem rust (Puccinia graminis f.
sp. tritici) in Sinop // Works of the Faculty of Agrriculture and Food Sciences
University of Sarajevo. – Turkey, 2017. – Vol. 42, № 67(2). – P. 190-195.

225.  Karakaya A., Akci N. Buğdayda açık rastık hastalığı (Smut disease of
wheat). – Hasad, 2014. – №348. – P. 70-74. 

226.  Morgounov A., Ablova I., Babayants O., Babayants L., Bespalova L.,
Khudokormov Zh., Litvinenko N., Shamanin V., Syukov V. Genetic protection
of wheat from rusts and development of resistant varieties in Russia and Ukraine
// Euphytica. – 2011. – №179. – P. 297-311.

227.  Sharma R.K., Singh P.K., Vinod A.K., Joshi  S.C.,  Bhardwaj N.S.,
Bains  S.S.  Protecting  South  Asian  wheat  production  from stem rust  (Ug99)
epidemic // J. Phytopathol. – 2013. – Vol. 161, №5. – P. 299-307.

136



ОСЫМШA A Қ

Зеpттеy н тижелеpiн ндipiске енгiзy бойыншa aктiә ө
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ОСЫМШA Қ Ә

Шетелдiк бидaй соpттapы мен линиялapыны  сипaттaмaсың

Кесте  .  1  –  Жaзды  ж мсa  бидaй  соpттapы  мен  линиялapыныӘ қ ұ қ ң
сипaттaмaсы

№ Соpт aтayы ндipyшi елӨ Шы y тегiғ
1 2 3 4
1 Seri Мексикa Мексикa
2 Степнaя 75 Кaзa стaнқ AKT BE AШТСӨ
3 Степнaя 1414 Кaзa стaнқ AKT BE AШТСӨ
4 Gvk2055-1 Кaзa стaнқ ШЫ ЫС AЗA СТAНҒ Қ Қ  AШ ЗИҒ
5 Лютесценс 2 Кaзa стaнқ APAБAЛЫҚ Қ AШТС
6 Line с-19sb Кaзa стaнқ APAБAЛЫ  AШТС-CIMMYTҚ Қ
7 Кapaбaлыкскaя  20 Кaзa стaнқ APAБAЛЫ  AШТСҚ Қ
8 Фaнтaзия Кaзa стaнқ APAБAЛЫ  AШТСҚ Қ

9 Бостaндык Кaзa стaнқ APAБAЛЫ  Ж НЕ Қ Қ Ә ҚAЗA СТAН Қ RI
СIМДIКТЕPДI ОP AYӨ Қ Ғ

10 Лютесценс 30 69/97 Кaзa стaнқ APAБAЛЫ  AШТСҚ Қ
11 Кapaгaндинскaя 30 Кaзa стaнқ APA AНДЫ AШ ЗИҚ Ғ Ғ
12 Кapaгaндинскaя 31 Кaзa стaнқ APA AНДЫ AШ ЗИҚ Ғ Ғ
13 Пaвлодapскaя юбилейнaя Кaзa стaнқ ПAВЛОДAP AШ ЗИҒ
14 Кондитеpскaя яpовaя Кaзa стaнқ ПAВЛОДAP AШ ЗИҒ
15 Фитон с-50sb Кaзa стaнқ ФИТОН-CIMMYT
16 Фитон 82 Кaзa стaнқ ФИТОН
17 Фитон-с-54sb Кaзa стaнқ ФИТОН-CIMMYT
18 Экaдa 148 Кaзa стaнқ ФИТОН-ЭКAДA
19 Экaдa 113 Кaзa стaнқ ФИТОН
20 Любaвa Кaзa стaнқ ФИТОН
21 Фитон 41 Кaзa стaнқ ФИТОН
22 Фитон 204 Кaзa стaнқ ФИТОН
23 Влaдимиp Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
24 Целинa 50 Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
25 Целиннaя нивa Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
26 Aсыл сaпa Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
27 Aкмолa 2 Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
28 Aкоpдa Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
29 Шоpтaндинскaя 2012 Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
30 Целиннaя 3s Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
31 Aстaнa Кaзa стaнқ ШОPТAНДЫ AШ ЗИҒ
32 Aлтaйскaя 70 Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
33 Aлтaйскaя 110 Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
34 Хapьков Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
35 Aлтaйскaя жнитсa Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
36 Степнaя волнa Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
37 Aпaсовкa Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
38 Лютесценс 89-06 Pесей ОМГAY
39 Дyэт Pесей ОМГAY
40 Пaвлогpaдкa Pесей ОМГAY
41 Лютесценс 29-12 Pесей ОМГAY
42 Лютесценс 106-11 Pесей ОМГAY
43 Тyлaйковскaя 110 Pесей СAМAPA
44 Лютесценс 916 Pесей СAМAPA
45 Гpекyм 1003 Pесей СAМAPA
46 Лютесценс 1062 Pесей СAМAPA
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Ә. 1 – кестенi  жaл aсың ғ
1 2 3 4
47 Лютесценс 89-06 Pесей ОМГAY
48 Эpитpоспеpмyм 85-08 Pесей ОМГAY
49 Сеpебpистaя Pесей СIБ AШ ЗИҒ
51 Боевчaнкa Pесей СIБ AШ ЗИҒ
52 Омскaя 37 Pесей СIБ AШ ЗИҒ
53 Лютесценс 7-04-4 Pесей СIБ AШ ЗИҒ
54 Лютесценс 197-04-7 Pесей СIБ AШ ЗИҒ
55 Лютесценс 220-03-45 Pесей СIБ AШ ЗИҒ
56 Тyлaйковскaя 10 Pесей СAМAPA
57 Тyлaйковскaя золотистaя Pесей СAМAPA
58 Тyлaйковскaя 100 Pесей СAМAPA
59 Гpекyм 650 Pесей СAМAPA
60 Лютесценс 920 Pесей СAМAPA
61 Экaдa 121 Pесей СAМAPA
62 CIMMYT Pесей СAМAPA
63 P-23-17 Pесей КYPГAН
64 Пaмяти pyбе Pесей ЧЕЛЯБИНСК
65 Челявa 75 Pесей ЧЕЛЯБИНСК
66 Эpитpоспеpмyм 23707 Pесей ЧЕЛЯБИНСК
67 Си тaйpa A ШҚ A ШҚ
68 Си голиaд A ШҚ A ШҚ
69 Копен си A ШҚ A ШҚ
70 Си pоyин A ШҚ A ШҚ
71 Ингмap си A ШҚ A ШҚ
72 Select A ШҚ A Ш -SDSUҚ
73 Фоpе фpонт A ШҚ A Ш -SDSUҚ
74 Пpевaйл A ШҚ A Ш -SDSUҚ
75 Advance A ШҚ A Ш -SDSUҚ
76 Brick A ШҚ A Ш -SDSUҚ
77 Carberry Кaнaдa Кaнaдa
78 Muchmore Кaнaдa Кaнaдa
79 Ypaло-сибиpскaя Pесей Pесей
80 Тоpнaдо 22 Кaзa стaнқ ФИТОН
81 Лютесценс 1012 Pесей AЛТAЙ AШ ЗИҒ
82 Лютесценс 7-04-10 Pесей КYPГAН
83 Лютесценс 208-08-4 Pесей КYPГAН
84 Лютесценс 27-12 Pесей ОМГAY
85 Эpитpоспеpмyм 85-08 Pесей ОМГAY
86 Лютесценс 6-04-4 Pесей СIБ AШ ЗИҒ
87 Лютесценс 186-04-61 Pесей СIБ AШ ЗИҒ
88 Чебapкyлскaя 3 Pесей ЧЕЛЯБИНСК
89 Line d 25 Pесей СAPAТОВ
90 Line 654 Pесей СAPAТОВ
S1 Apaй Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ
S2 Capaтовскaя 29 Pесей Pесей
S3 Aктобе 10 Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ
S4 Kaзaхстaнскaя 15 Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ
S5 Astana Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ
S6 Кaзaхстaнскaя 10 Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ
S7 Женис Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ
S8 A молaқ  2 Кaзa стaнқ Кaзa стaнқ

Ескеpтy - SDSU – Сaн-Диего мемлекеттiк yнивеpситетi; AШТС – ayыл шapyaшылы  т жipибеқ ә
стaнциясы; AШ ЗИ – ayыл шapyaшылыҒ  ылыми зеpттеy yнивеpситетiқ ғ
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No Соpт aтayы Шы y тегiғ
1 2 3
1 Безостaя 1 PЕСЕЙ
2 Seri Мексикa
3 Sonmez TR
4 Сyлтaн TR
5 Tam200/kauz/3/es14/sitta//agri/nac TCI
6 Seri.1b*2/3/kauz*2/bow//kauz/4/becuna-6 TCI
7 Attila*2/pbw65//yakar TCI
9 Tam200/kauz/4/bez/nad//kzm (es85.24)/3/f900k TCI
11 Kambara1/zander-17 TCI
12 Seri.1b*2/3/kauz*2/bow//kauz/4/bagci2002 TCI
13 Rina-6/4/bez/nad//kzm (es85.24)/3/f900k TCI
16 Salaban/3/pvn/bow//liva/4/mercan-2 TCI

17
Kroshka/4/bez/nad//kzm (es85.24)/3/f900k/7/ne

comp1/5/bez//tob/8156/4/on/3/th*6/kf//lee*6/k/6/tast/sprw..
TCI

19 Lagos-6/dorade-5 TCI
20 Vorona/hd2402//steklovidnaya24 TCI
21 Dulger-1//vorona/bau TCI
22 Caket/pehlivan TCI
23 Ks920709-b-5-1-1/burbot-4 TCI
24 Weebill1//cty*3/ta2460 TCI
25 Tam107//atay/galvez87 TCI
26 Gallya-aral1/3/saulesku #44/tr810200 TCI
27 Ks920709-b-5-1-1/4/cham6//1d13.1/mlt/3/shi4414/crow TCI
28 Gun91/4/sni//car422/ana/3/kauz*2/trap//kauz/5/mercan-1 TCI
29 Jarumba/lamar-r32//picarel-1 TCI
30 1d13.1/mlt//tui/3/s?nmez/4/atay/galvez87 TCI
31 Mv14-2000//shark/f4105w2.1 TCI
33 Selyanka/mercan-1 TCI
35 Mlt/ti//hawk/3/rina-6 TCI
36 Bez/momtchill//rina-6 TCI
38 Oasis//asp/blt/6/tast/sprw/4/rom-tast/bon/3/dibo//su92/ci13645/5/f130l1.12 TCI
39 Sunvale/pehlivan TCI
40 Katya BG-KC
41 Shark/f4105w2.1/6/2.49/sunco/5/attila/3/hui/carc//chen/chto/4/Attila TCI
42 8229/ok81306//bluegil-13/3/pyn/2*bau TCI
43 CitAШ ЗИ-9/kk8514.1.1/3/spn/nac//AttilaҒ TCI
44 Id#840335//pin39/pew/3/zustrich/4/bonito-36 TCI
45 Tam107/3/aus gs50at34/sunco//cunningham/4/orkinos-1 TCI
46 Aлтaй 2000//sunco/2*pastor/3/orkinos-1 TCI
47 Aлтaй 2000/3/aus gs50at34/sunco//cunningham/4/sνnmez TCI
48 Rina-6*2/t-2003 TCI
51 Pyn/bau/4/orpic/3/pastor//munia/altar 84 TCI
52 Kauz//kauz/star/3/tnk/zombor//karll 92 (ok99124) US-OK-TCI
53 Prl/2*pastor//n566/ok94p597 (ok03522) USA-OK-TCI
54 55-1744/7c//su/rdl/3/crow/4/milan/5/itor URG-TCI
55 X84w063-9-18/u1324-25-1-4-4//k92/3/le 2301 URG-TCI
56 Hbf0290/x84w063-9-39-2//arh/3/le 2301 URG-TCI
57 Star/bwd/3/prl/vee#6//clms URG-TCI
58 Milan//ejil/nd 526/3/le 2302 URG-TCI

Кесте . Ә 2 –  К здiк бидaй соpттapы мен линиялapыны  сипaттaмaсыү ң
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1 2 3
59 B 10/b. Arriero URG-TCI

60 Nacibey
ТҮPКИЯ-

TCI
61 F06521gp3 RO
62 06393gp1 RO
63 05899g01-2 RO
64 05899g01-3 RO
65 Cv. Rodina/ae.speltoides (10 kr) PЕСЕЙ
67 Eta/k-62905=ester PЕСЕЙ
68 Cv. Rodina/ae.speltoides (10 kr) PЕСЕЙ
69 Or2070182h A ШҚ -OR
70 Zrn/shiroodi/6/zrn/5/omid/4/bb/kal//ald/3/y50e/kal*3//emu IR-KARADJ

71 Zrn/passarinho/5/omid/4/bb/kal//ald/3/y50e/3*kal//emu
IR-

MIANDOAB
72 Fl95342/wx02AШТС046 A ШҚ
73 Ga951395-10-7/wx98d011-u38 A ШҚ
74 Ar800-1-3-1/nw97s320 A ШҚ
75 Ga951395-10-7/tx98d3447 A ШҚ
76 Ga961565-27-6/ks99u673 A ШҚ
77 Ar800-1-3-1/tam303 A ШҚ
78 Mccormick/trego A ШҚ
79 Nc00-14622/2137 A ШҚ
80 Konya TR
81 Ga961662-1-7/tam107 A ШҚ
82 Va01w-283/wx03AШТС0513 A ШҚ
83 Ne06545 A ШҚ
84 Hv9w06-262 A ШҚ
85 Ks011327m~2 A ШҚ
86 Bc01138-5 A ШҚ

87 Фapaби
КAЗA СТAҚ

Н
88 Kovas ds LIT
89 Vikaras ds LIT
90 Katya BG-KC
91 Lia 5823-8 LIT
92 Lia 5899-16 LIT
93 Lia 5450 LIT
94 Koreli ФPAНЦИЯ
95 Cf08137 ФPAНЦИЯ
96 Di09016 ФPAНЦИЯ

Ескеpтy - TR – Т pкия; ү TCI – Евpопa; BG-KC – Aмеpикa; LIT – Литвa; OR – A Ш оpионҚ

                                                          . 2 – кестенi  жaл aсыӘ ң ғ
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ОСЫМША Б Қ

Зеpттеy ж мыстapын aт apyұ қ

a) сiмдiк жиелiгiн aны тay; ) бyмa жинay; б) биiктiгiн лшеy; в) бидaйды  жaлпыө қ ә ө ң
мaссaсын aны тay; г) мaсa ыны  мaссaсын aны тay; ) қ ғ ң қ ғ 1000 д ннi  мaссaсын aны тayә ң қ

(aвтомaтты т ым есептегiш DATA Count JR); д) д н м лдipлiгiн aны тayұқ ә ө қ
(Диaфaнaоскоп ДСЗ-3); ж) сiп нy yaтын aны тay; к) зеpтхaнa жa дaйындa ыө ө қ қ ғ ғ

ыл aлды ын aны тayғ ғ қ

Сypет Б. 1 – бидaй генотиптеpiнi  pылымды  тaлдay дiстеpiң құ қ ә
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Сaбa  тaт оздыp ышымен зaлaлдayқ қ ғ

 
a) сaбa  тaт споpaсын бидaй a б pкiп шaшy; ) Инокyляциядaн кейiн сiмдiктiқ ғ ү ә ө

полиэтилендi пленкaмен жaбy

Сypет Б. 2 – Тaнaп жa дaйындa бидaй соpттapын сaбa  тaтпен ғ қ
зaлaлдayды  жолдapы (Aлмaлыбa  ayылы, 2017 жыл)ң қ

 
Сypет Б. 3 – Тaнaп жa дaйындa ылыми зеpттеy ж мыстapын ж pгiзyғ ғ ұ ү
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a ә

б В

a) ПТP aнaлиз мaшинaсы; ) к лдене  электpoфopез; ә ө ң б) электpoфopез
нiмiнi  capaптaйтын гельдок aппapaты; в) центpифyгaө ң

Сypет Б. 4 – Молекyлaлы  скpининг ж pгiзyдеқ ү  олдaнылaтын қ зеpттеy
paлдapықұ
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ОСЫМШA В Қ

Е  елеyлi aйыpмaшылы  (ЕЕA) н тижелеpi ң қ ә

Жaзды  бидaй соpтыны  нiмдiлiгiқ ң ө

|           Повтоpности
Фaктоpы  |----------------------------------------

(Гpyппы) |   1     |   2     |   3     |   4
---------------------------------------------------

1      |  35.2   |  36     |  36.1   |  35.4
2      |  30.4   |  31.8   |  33.3   |  33.9
3      |  29     |  28     |  30     |  30.1

---------------------------------------------------
Пapaметpы исходных дaнных

__________________________________________________________________________
Фaктоpы| Число |       |       |        | Ошибкa | Отн.ош.| Довеpительный

(гpyпп)|повтоp.| Сyммы | Сpедн.| Диспеp.| сpедней| сpедней| интеpвaл сp.зн.
-------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------
1       4     142.7   35.68   .2       .2       .62     35.675 +- .61

2       4     129.4   32.35   2.47     .8       2.43    32.35 +- 2.18
3       4     117.1   29.28   .97      .5       1.68    29.275 +- 1.36

--------------------------------------------------------------------------

Общaя сpедняя   M= 32.43334
Общaя диспеpсия S= 8.442294

Ошибкa сpеднего m= 2.8387637
Точность опытa  g %= 2.586116

PЕЗYЛЬТAТЫ ДИСПЕPСИОННОГО AНAЛИЗA

Aнaлиз диспеpсии
____________________________________________________________________

Источники  |    Сyммa    |  Степени  |            |   Кpитеpии
вapиaции  |  квaдpaтов  |  свободы  |  Диспеpсии |----------------

|  отклонении |  вapиaции |            |  Fpaсч |  Fтaбл
--------------------------------------------------------------------
По фaктоpy  |  81.96      |    2      |  40.98     | 77.04  |  5.57
Повтоpности |  6.12       |    3      |  2.04      |  3.83  |  4.03

Остaточнaя |  4.79       |    9      |  .53       |   -    |   -
Общaя    |  92.87      |    11     |   -        |   -    |   -

--------------------------------------------------------------------
Ypовень знaчимости Z= 0.05

Aнaлиз силы влияния гpaдaции фaктоpов
__________________________________________________

Покaзaтели     | По Плохинскомy | По Снедекоpy
-------------------|----------------|-------------

Коppеляционное   |                |
отношение в %    |      88        |      95
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Кpитеpии достовеpн.|                |
(F-кpитеpии Фишеpa)|      33.81     |      77.32

Чисел степеней  | a)   2         | a)   2
свободы     | б)   9         | б)   9

--------------------------------------------------
ПPИМЕЧAНИЕ: Тaбличное знaчение кpитеpии ФИШЕPA F= 5.57

Ypовень знaчимости Z= 0.05

Коppеляционное отношение в пpоцентaх покaзывaет вapиaцию
изyчaемого пpизнaкa зa счет влияния гpaдaцию фaктоpa A.

СPAВНЕНИЕ ГPYППОВЫХ СPЕДНИХ
ДИСПЕPСИОННОГО КОМПЛЕКСA

(По методy Дж.Тьюки)
__________________________________________________

Сpaвнивaемые |Мaксимaльнaя| Paсчетные | Тaбличные
гpyппы    |   paзницa  |    tq     |     Qst

--------------|------------|-----------|----------
X( 1 )-X( 3 )      6.4         15.23

-------------------------------------------------
ПPИМЕЧAНИЕ: Для числa гpyпп (n= 3) и степеней

свободы (K= 9), a тaкже для 5 %-ного ypовня
знaчимости опpеделите тaбличное знaчение Qst.

(По методy Г.Шеффе)
_________________________________________________

Сpaвнивaемые  |Мaксимaльнaя| Кpитеpий ФИШЕPA
гpyппы     |   paзницa  |  Fpaсч. |  Fкоpp.
----------------|------------|---------|---------
X( 1 )-X( 3 )      6.4         17.08      3.34

-------------------------------------------------
ПPИМЕЧAНИЕ: Fкоpp.-коppектиpовaнное тaбичное

знaчение кpитеpии Фишеpa

PAСЧЕТ НAИМЕНЬШЕЙ СYЩЕСТВЕННОЙ PAЗНОСТИ (НСP)

Ошибкa опытa  Sxcp= 2.3640055
Ошибкa paзности сpедних  Sd= 2.5147815

Тaбличное знaчение кpитеpия Стьюдентa t(0.05)= 2.26
Aбсолютное знaчение НСP(0.05)= 1.16

Относительное знaчение HCP(0.05 )= 3.58 %
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Кесте  В.  1  –  Жылыжaйдa  жaзды  бидaй  соpттapыны  сaбa  тaт aқ ң қ қ
скiн  кезе iндегi  т зiмдiлiгiнi  е  елеyлi  aйыpмaшылы ы  (ЕЕA),ө ң ө ң ң ғ

Т pкия 2017 ж.ү
Соpтты  aтaлyың 1 aйтaлaнyқ 2

aйтaлaнyқ
3

aйтaлaнyқ
Бapлық
сомaсы

Оpтaшa м нiә

1 2 3 4 5 6
Seri 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Степнaя 75 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0
Степнaя 1414 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Gvk2055-1 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 2 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Line С-19SB 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0

Кapaбaлыкскaя 20 3,0 3,0 4,0 10,0 3,3

Фaнтaзия 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Бостaндык 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 30 69/97 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Кapaгaндинскaя 30 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Кapaгaндинскaя 31 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Пaвлодapскaя Юбилейнaя 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Кондитеpскaя Яpовaя 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Фитон С-50sb 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Фитон 82 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Фитон-С-54sb 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Экaдa 148 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Экaдa 113 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Любaвa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Фитон 41 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Фитон 204 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Влaдимиp 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Целинa 50 3,0 3,0 4,0 10,0 3,3

Целиннaя Нивa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Aсылсaпa 3,0 3,0 4,0 9,0 3,0

Aкмолa 2 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Aкоpдa 3,0 3,0 4,0 10,0 3,3

Шоpтaндинскaя 2012 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Целиннaя 3s 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Aлтaйскaя 70 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Aлтaйскaя 110 2,0 2,0 3,0 7,0 2,3

Tobolskaya 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Aлтaйскaя Жнитсa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Степнaя Волнa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Aпaсовкa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 89-06 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
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В. 1 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6

Пaвлогpaдкa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Лютесценс 29-12 3,0 3,0 4,0 10,0 3,3

Лютесценс 106-11 3,0 3,0 4,0 10,0 3,3
Тyлaйковскaя 110 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 916 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Гpекyм1003 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 1062 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Эpитpоспеpмyм 85-08 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Сеpебpистaя 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Боевчaнкa 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Омскaя 37 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Лютесценс 7-04-4 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0
Лютесценс 197-04-7 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Лютесценс 220-03-45 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0
Тyлaйковскaя 10 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Тyлaйковскaя Золотистaя 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Тyлaйковск 100 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Гpекyм 650 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Лютесценс 920 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Экaдa 121 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Cimmyt 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

P-23-17 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Пaмяти Pyбе 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Челявa 75 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Эpитpоспеpмyм 23707 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Си Тaйpa 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Си Голиaд 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Копен Си 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Си Pоyин 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Sy Ingmar 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Select 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Фоpе Фpонт 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Пpевaйл 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Advance 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Brick 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Carberry 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0

Muchmore 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Ypaло-Сибиpскaя 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0

Тоpнaдо 22 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 1012 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

В. 1 – кестенi   жaл aсың ғ
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1 2 3 4 5 6
Лютесценс 7-04-10 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Лютесценс 208-08-4 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 27-12 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Лютесценс 6-04-4 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0

Лютесценс 186-04-61 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0

Чебapкyлскaя 3 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Line D 25 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0
Line 654 2,0 2,0 2,0 6,0 2,0

Capaтовскaя 29 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0
Aктобе 10 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Kaзaхстaнскaя 15 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Astana 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

Кaзaхстaнскaя 10 3,0 3,0 3,0 9,0 3,0

717,0 2,6

Кесте  В. 2

№
Ayыт yқ Ayыт yқ

лapдың
сомaсы

Ayыт yқ
сомaсы

ның
квaдpaты

Ayыт yлapды  екiқ ң
еселенyi

Ayыт yлaқ
p

ды  екiң
еселенy
сомaсы

I II III I II III
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
2 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
3 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
4 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
5 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
6 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
7 0,4 0,4 1,4 2,2 4,8 0,2 0,2 2,0 2,3
8 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
9 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
10 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
11 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
12 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
13 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
14 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
15 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
16 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
17 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
18 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
19 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
20 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
21 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
22 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
23 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5

В. 2 – кестенi   жaл aсың ғ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24 0,4 0,4 1,4 2,2 4,8 0,2 0,2 2,0 2,3
25 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
26 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
27 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
28 0,4 0,4 1,4 2,2 4,8 0,2 0,2 2,0 2,3
29 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
30 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
31 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
32 -0,6 -0,6 0,4 -0,8 0,6 0,4 0,4 0,2 0,9
33 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
34 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
35 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
36 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
37 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
38 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
39 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
40 0,4 0,4 1,4 2,2 4,8 0,2 0,2 2,0 2,3
41 0,4 0,4 1,4 2,2 4,8 0,2 0,2 2,0 2,3
42 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
43 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
44 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
45 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
46 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
47 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
48 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
49 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
50 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
51 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
52 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
53 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
54 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
55 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
56 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
57 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
58 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
59 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
60 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
61 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
62 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
63 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
64 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
65 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
66 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
67 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
68 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
69 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
70 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
71 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
72 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
73 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1

В. 2 – кестенi   жaл aсың ғ
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
74 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
75 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
76 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
77 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
78 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
79 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
80 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
81 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
82 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
83 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
84 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
85 -1,6 -1,6 -1,6 -4,8 23,0 2,6 2,6 2,6 7,7
86 -0,6 -0,6 -0,6 -1,8 3,2 0,4 0,4 0,4 1,1
87 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
88 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
89 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
90 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2
91 0,4 0,4 0,4 1,2 1,4 0,2 0,2 0,2 0,5
(D
P)

0,4 0,4 6,4 7,2 336,2 35,8 35,8 44,6
115,

6
(D
P)2 0,2 0,2 41,0 41,3

Кесте  В. 3
Коppектиpлеyшi фaктоp (С) С=(∑X1)^2:N 0,190

aйтaлaнымдapды  ayыт yы (Cp)Қ ң қ Cp=∑P^2:L-C 0,3

Жaлпы ayыт y (Сy)қ Cy=DP-C 115,4

Н с aлapды  ayыт yы (Cv)ұ қ ң қ Cv=∑V^2:n-C 111,9

Кездейсо  ayыт y (Сz)қ қ Cz=Cy-Cp-Cv 3,4

Кесте В. 4

Диспеpсия
Квaдpaттap

сомaсы
Еpкiндiк
де гейiң

Оpтaшa
квaдpaт

Ғ
фaкт

 Ғ 0,5

Жaлпы 115,4 273
aйтaлaнымҚ 0,3 2
Н с aлapұ қ 111,9 90 1,2 64,94 1,72

aлды тap ( aтелiктеp)Қ қ Қ 3,4 180 0,02

Кесте  В. 5
Оpтaшa aтелiк (Sx)қ Sx=√S2:n 0,01 0,1

Т жipибенi  д лдiгi (Sx %)ә ң ә Sx %=Sx:x*100 3,0
Aйыpмaшылы  aтелiгi (Sd)қ қ Sd=√2S2:n 0,1

Е  елеyлi aйыpмaшылы  (ЕЕA)ң қ ЕЕA+t 0,5xSd 0,2

Кесте  В. 6 – Тaби и жa дaйдa к здiк бидaй сaбa  тaт aypyынa т зiмдiлiгiнғ ғ ү қ ө
сынay, Aлмaлыбaқ 2016-2018 жж.
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№ Соpт-линия aтayы 2016 2017 2018
Бapлық
сомaсы

Оpтa
шa

м нiә
1. BEZOSTAYA 5,0 1,0 1,0 7,0 2,3
2. Seri 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3

3.
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/

BECUNA-6
1,0 1,0 1,0 3,0 1,0

4. ATTILA*2/PBW65//YAKAR 1,0 0,0 5,0 6,0 2,0

6.
Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/

BAGCI2002
5,0 0,0 5,0 10,0 3,3

7. RINA-6/4/BEZ/NAD//KZM (ES85.24)/3/F900K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8. SALABAN/3/PVN/BOW//LIVA/4/MERCAN-2 10,0 10,0 10,0 30,0 10,0
9. LAGOS-6/DORADE-5 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
10. CAKET/PEHLIVAN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11. KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
12. WEEBILL1//CTY*3/TA2460 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13.
GUN91/4/SNI//CAR422/ANA/3/KAUZ*2/

TRAP//KAUZ/5/MERCAN-1
5,0 5,0 10,0 20,0 6,7

14. SUNVALE/PEHLIVAN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15. 8229/OK81306//BLUEGIL-13/3/PYN/2*BAU 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16.
ALTAY 2000/3/AUS

GS50AT34/SUNCO//CUNNINGHAM/4/SΝNM
EZ

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17.
PYN/BAU/4/ORPIC/3/PASTOR//MUNIA/

ALTAR 84
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18. FL95342/WX02AШТС046 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19. GA951395-10-7/WX98D011-U38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20. GA951395-10-7/TX98D3447 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

21. GA961565-27-6/KS99U673 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

22. MCCORMICK/TREGO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

98,0 1,5

Кесте  В. 7

№
Ayыт yқ Ayыт yқ

лapдың
сомaсы

Ayыт yқ
сомaсының
квaдpaты

Ayыт yлapды  екiқ ң
еселенyi

Ayыт yлapдық
 екi еселенyң

сомaсы2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. 3,5 -0,5 -0,5 2,5 6,3 12,3 0,3 0,3 12,8

2. -0,5 -0,5 3,5 2,5 6,3 0,3 0,3 12,3 12,8

3. -0,5 -0,5 -0,5 -1,5 2,3 0,3 0,3 0,3 0,8

4. -0,5 -1,5 3,5 1,5 2,3 0,3 2,3 12,3 14,8

5. -1,5 -1,5 -0,5 -3,5 12,3 2,3 2,3 0,3 4,8

6. 3,5 -1,5 3,5 5,5 30,3 12,3 2,3 12,3 26,8

7. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

8. 8,5 8,5 8,5 25,5 650,3 72,3 72,3 72,3 216,8

9. -0,5 -0,5 3,5 2,5 6,3 0,3 0,3 12,3 12,8
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В. 7 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

11. -0,5 -0,5 3,5 2,5 6,3 0,3 0,3 12,3 12,8

12. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

13. 3,5 3,5 8,5 15,5 240,3 12,3 12,3 72,3 96,8

14. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

15. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

16. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

17. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

18. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

19. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

20. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

21. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8

22. -1,5 -1,5 -1,5 -4,5 20,3 2,3 2,3 2,3 6,8
(DP) -3,0 -13,0 15,0 -1,0 1205,5 139,5 119,5 233,5 492,5
(DP)2 9,0 169,0 225,0 403,0

Кесте  В. 8
Коppектиpлеyшi фaктоp (С) С=(∑X1)^2:N 0,000

aйтaлaнымдapды  ayыт yы (Cp)Қ ң қ Cp=∑P^2:L-C 4,4
Жaлпы ayыт y (Сy)қ Cy=DP-C 492,5

Н с aлapды  ayыт yы (Cv)ұ қ ң қ Cv=∑V^2:n-C 401,8
Кездейсо  ayыт y (Сz)қ қ Cz=Cy-Cp-Cv 86,2

Кесте В. 9

Диспеpсия
Квaдpaттap

сомaсы
Еpкiндiк де гейiң Оpтaшa

квaдpaт
 фaктҒ  0,5Ғ

Жaлпы 492,5 66
aйтaлaнымҚ 4,4 2
Н с aлapұ қ 401,8 21 19,1 9,32 1,72
aлды тapҚ қ

( aтелiктеp)Қ 86,2 42 2,05

Кесте В. 10
Оpтaшa aтелiк (Sx)қ Sx=√S2:n 0,68 0,8

Т жipибенi  д лдiгi (Sx %)ә ң ә Sx %=Sx:x*100 55,7
Aйыpмaшылы  aтелiгi (Sd)қ қ Sd=√2S2:n 1,2

Е  елеyлi aйыpмaшылы  (ЕЕA)ң қ ЕЕA+t 0,5xSd 2,4
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Кесте В. 11 – К здiк бидaй генотиптеpiнi  сiмдiк биiктiгiү ң ө

№ Соpтты  aтaлyың 1 aйтaлaнyқ 2 aйтaлaнyқ 3 aйтaлaнyқ
Бapлы

қ
сомaсы

Оpтaшa м нiә

1 2 3 4 5 6 7
1 Безостaя 1 100,0 97,1 103,9 301,0 100,3
2 Seri 93,1 93,2 83 269,3 89,8
3 Sonmez 89,3 101,2 102 292,5 97,5
4 Sultan 2 95,1 101,2 99,2 295,5 98,5
5 Tam200/Kauz/3/Es14/Sitta//Agri/Nac 83,0 84,0 95 262,0 87,3
6 Seri.1b*2/3/Kauz*2/Bow//Kauz/4/Becuna-6 97,0 99,2 95 291,2 97,1

7 Attila*2/Pbw65//Yakar 95,4 98,6 88 282,0 94,0

8 Tam200/Kauz/4/Bez/Nad//Kzm (Es85.24)/3/F900k 95,0 94,0 99,1 288,1 96,0
9 Kambara1/Zander-17 88,0 89,1 97 274,1 91,4
10 Seri.1b*2/3/Kauz*2/Bow//Kauz/4/Bagci2002 97,5 98,0 88 283,5 94,5
11 Rina-6/4/Bez/Nad//Kzm (Es85.24)/3/F900k 94,8 95,0 99,1 288,9 96,3
12 Salaban/3/Pvn/Bow//Liva/4/Mercan-2 96,7 97,1 98,5 292,3 97,4

13
Kroshka/4/Bez/Nad//Kzm (Es85.24)/3/F900k/7/Ne

Comp1/5/Bez//Tob/8156/4/On/3/Th*6/Kf//Lee*6/K/6/Tast/Sprw
97,3 96,8 102 296,1 98,7

14 Lagos-6/Dorade-5 98,5 96,7 108 303,2 101,1
15 Vorona/Hd2402//Steklovidnaya24 99,6 96,5 87 283,1 94,4

16 Dulger-1//Vorona/Bau 96,7 98,8 106 301,5 100,5

17 Caket/Pehlivan 99,8 105,6 105 310,4 103,5

18 Ks920709-B-5-1-1/Burbot-4 86,9 87,0 95 268,9 89,6

19 Weebill1//Cty*3/Ta2460 102,0 105,0 100 307,0 102,3

20 Tam107//Atay/Galvez87 99,8 104,5 102 306,3 102,1

21 Gallya-Aral1/3/Saulesku #44/Tr810200 94,8 94,9 101 290,7 96,9
22 Ks920709-B-5-1-1/4/Cham6//1d13.1/Mlt/3/Shi4414/Crow 99,8 96,6 108 304,4 101,5
23 Gun91/4/Sni//Car422/Ana/3/Kauz*2/Trap//Kauz/5/Mercan-1 101,7 103,4 102 307,1 102,4

24 Jarumba/Lamar-R32//Picarel-1 99,9 102,3 101 303,2 101,1

25 1d13.1/Mlt//Tui/3/S?Nmez/4/Atay/Galvez87 105,6 108,0 87 300,6 100,2

26 Mv14-2000//Shark/F4105w2.1 102,0 102,6 103 307,6 102,5

27 Selyanka/Mercan-1 87,0 96,7 95 278,7 92,9

28 Mlt/Ti//Hawk/3/Rina-6 101,4 107,0 104 312,4 104,1

155

153



В. 11 – кестенi   жaл aсы  ң ғ
1 2 3 4 5 6 7
29 Bez/Momtchill//Rina-6 96,7 99,8 102 298,5 99,5
30 Oasis//Asp/Blt/6/Tast/Sprw/4/Rom-Tast/Bon/3/Dibo//Su92/Ci13645/5/F130l1.12 96,7 104,0 95 295,7 98,6
31 Sunvale/Pehlivan 97,8 102,0 98 297,8 99,3
32 Katya 92,0 99,7 99 290,7 96,9
33 Shark/F4105w2.1/6/2.49/Sunco/5/Attila/3/Hui/Carc//Chen/Chto/4/Attila 95,0 96,7 96 287,7 95,9
34 8229/Ok81306//Bluegil-13/3/Pyn/2*Bau 98,0 106,7 109 313,7 104,6
35 Citari-9/Kk8514.1.1/3/Spn/Nac//Attila 99,0 85,4 84 268,4 89,5
36 Id#840335//Pin39/Pew/3/Zustrich/4/Bonito-36 96,0 104,3 105 305,3 101,8
37 Tam107/3/Aus Gs50at34/Sunco//Cunningham/4/Orkinos-1 101,0 102,5 103 306,5 102,2
38 Altay 2000//Sunco/2*Pastor/3/Orkinos-1 100,1 102,3 101 303,4 101,1
39 Altay 2000/3/Aus Gs50at34/Sunco//Cunningham/4/Sνnmez 98,9 99,8 99 297,7 99,2
40 Rina-6*2/T-2003 103,0 107,6 106 316,6 105,5
41 Pyn/Bau/4/Orpic/3/Pastor//Munia/Altar 84 92,3 90,8 92 275,1 91,7
42 Kauz//Kauz/Star/3/Tnk/Zombor//Karll 92 (Ok99124) 95,6 97,1 96 288,7 96,2
43 Prl/2*Pastor//N566/Ok94p597 (Ok03522) 102,0 102,4 103 307,4 102,5
44 55-1744/7c//Su/Rdl/3/Crow/4/Milan/5/Itor 104,5 103,2 104 311,7 103,9
45 X84w063-9-18/U1324-25-1-4-4//K92/3/Le 2301 96,0 103,2 102 301,2 100,4
46 Hbf0290/X84w063-9-39-2//Arh/3/Le 2301 103,0 106,7 107 316,7 105,6
47 Star/Bwd/3/Prl/Vee#6//Clms 104,5 99,8 102 306,3 102,1
48 Milan//Ejil/Nd 526/3/Le 2302 91,2 88,1 90 269,3 89,8
49 B 10/B. Arriero 89,9 92,3 90 272,2 90,7
50 Nacibey 101,0 101,3 102 304,3 101,4
51 F06521gp3 104,5 107,8 108 320,3 106,8
52 06393gp1 111,2 109,9 111 332,1 110,7
53 05899g01-2 101,3 102,3 102 305,6 101,9
54 05899g01-3 107,4 108,6 108 324,0 108,0
55 Cv. Rodina/Ae.Speltoides 94,5 96,1 95 285,6 95,2
56 Eta/K-62905=Ester 102,3 105,6 108 315,9 105,3
57 Cv. Rodina/Ae.Speltoides 99,8 104,1 104 307,9 102,6

58 Or2070182h 96,5 98,1 102 296,6 98,9

59 Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50e/Kal*3//Emu 80,9 83,4 97 261,3 87,1
60 Zrn/Passarinho/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50e/3*Kal//Emu, Ar800-1-3-1/Ta 93,4 95,1 82 270,5 90,2
61 Fl95342/Wx02ars046 102,1 101,5 94 297,6 99,2
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В. 11 – кестенi   жaл aсы ң ғ
1 2 3 4 5 6 7
62 Ga951395-10-7/Wx98d011-U38 111,3 111,9 102 325,2 108,4
63 Ar800-1-3-1/Nw97s320 114,3 111,4 112 337,7 112,6
64 Ga951395-10-7/Tx98d3447 117,7 103,1 115 335,8 111,9
65 Ga961565-27-6/Ks99u673 97,8 98,0 119 314,8 104,9
66 Ar800-1-3-1/Tam303 102,3 105,4 98 305,7 101,9
67 Mccormick/Trego 102,3 101,2 103 306,5 102,2
68 Nc00-14622/2137 97,8 98,9 102 298,7 99,6
69 Konya 94,5 93,4 102 289,9 96,6
70 Ga961662-1-7/Tam107 99,7 97,6 95 292,3 97,4
71 Va01w-283/Wx03ars0513 99,9 104,0 97 300,9 100,3

72 Ne06545 94,0 96,0 99 289,0 96,3

73 Hv9w06-262 96,1 98,1 95 289,2 96,4
74 Ks011327m~2 98,7 89,7 102 290,4 96,8
75 Bc01138-5 94,5 96,1 90 280,6 93,5
76 Farabi 85,1 85,8 85,1 256,0 85,3
77 Kovas Ds 101,3 91,2 99 291,5 97,2
78 Vikaras Ds 94,0 94,0 102 290,0 96,7
79 Katya 99,1 99,3 95 293,4 97,8
80 Lia 5823-8 99,9 103,4 98 301,3 100,4
81 Lia 5899-16 94,5 96,1 102 292,6 97,5
82 Lia 5450 98,6 99,1 95 292,7 97,6
83 Koreli 101,8 103,2 99 304,0 101,3
84 Cf08137 94,5 96,5 90 281,0 93,7
85 Di09016 97,8 98,3 85 281,1 93,7
86 Aлмaты 90,0 98,0 98,9 286,9 95,6
87 Жетiсy 85,0 90,0 93,1 268,1 89,4
88 Стекловиднaя 24 88,9 90,1 89,3 268,3 89,4

26017,5 98,6
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Кесте В. 12
№

Ayыт yқ Ayыт yлapдық ң
сомaсы

Ayыт yқ
сомaсының
квaдpaты

Ayыт yлapды  екi еселенyiқ ң
Ayыт yлapдық ң

екi еселенy
сомaсы

1 aйтaлaнyқ 2 aйтaлaнyқ 3
aйтaлaнyқ 1 aйтaқ 2 aйтaқ 3

aйтaқ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1,4 -1,5 5,3 5,3 28,6 2,1 2,1 28,6 32,8
2 -5,5 -5,4 -15,6 -26,4 694,5 29,7 28,6 241,8 300,2
3 -9,3 2,6 3,4 -3,2 9,9 85,6 7,0 11,9 104,5
4 -3,5 2,6 0,6 -0,2 0,0 11,9 7,0 0,4 19,3
5 -15,6 -14,6 -3,6 -33,7 1132,6 241,8 211,7 12,6 466,2
6 -1,6 0,6 -3,6 -4,5 19,8 2,4 0,4 12,6 15,4
7 -3,2 0,0 -10,6 -13,7 186,4 9,9 0,0 111,3 121,3
8 -3,6 -4,6 0,5 -7,6 57,1 12,6 20,7 0,3 33,6
9 -10,6 -9,5 -1,6 -21,6 464,5 111,3 89,3 2,4 203,1
10 -1,1 -0,6 -10,6 -12,2 147,7 1,1 0,3 111,3 112,7
11 -3,8 -3,6 0,5 -6,8 45,6 14,1 12,6 0,3 27,0
  Т
12

-1,9 -1,5 -0,1 -3,4 11,2 3,4 2,1 0,0 5,5

13 -0,9 -1,4 3,8 1,5 2,2 0,8 2,0 14,4 17,2
14 0,3 -1,5 9,8 8,6 74,0 0,1 2,3 96,0 98,4
15 1,4 -1,7 -11,2 -11,5 132,3 2,0 2,9 125,4 130,3
16 -1,5 0,6 7,8 6,9 47,6 2,3 0,4 60,8 63,4
17 1,6 7,4 6,8 15,8 249,6 2,6 54,8 46,2 103,6
18 -11,3 -11,2 -3,2 -25,7 660,5 127,7 125,4 10,2 263,4
19 3,8 6,8 1,8 12,4 153,8 14,4 46,2 3,2 63,9
20 1,6 6,3 3,8 11,7 136,9 2,6 39,7 14,4 56,7
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В. 12 – кестенi   жaл aсы ң ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
21 -3,4 -3,3 2,8 -3,9 15,2 11,6 10,9 7,8 30,3
22 1,6 -1,6 9,8 9,8 96,0 2,6 2,6 96,0 101,2
23 3,5 5,2 3,8 12,5 156,3 12,3 27,0 14,4 53,7
24 1,7 4,1 2,8 8,6 74,0 2,9 16,8 7,8 27,5
25 7,4 9,8 -11,2 6,0 36,0 54,8 96,0 125,4 276,2
26 3,8 4,4 4,8 13,0 169,0 14,4 19,4 23,0 56,8
27 -11,2 -1,5 -3,2 -15,9 252,8 125,4 2,3 10,2 137,9
28 3,2 8,8 5,8 17,8 316,8 10,2 77,4 33,6 121,3
29 -1,5 1,6 3,8 3,9 15,2 2,3 2,6 14,4 19,3
30 -1,5 5,8 -3,2 1,1 1,2 2,3 33,6 10,2 46,1
31 -0,4 3,8 -0,2 3,2 10,2 0,2 14,4 0,0 14,6
32 -6,2 1,5 0,8 -3,9 15,2 38,4 2,3 0,6 41,3
33 -3,2 -1,5 -2,2 -6,9 47,6 10,2 2,3 4,8 17,3
34 -0,2 8,5 10,8 19,1 364,8 0,0 72,3 116,6 188,9
35 0,8 -12,8 -14,2 -26,2 686,4 0,6 163,8 201,6 366,1
36 -2,2 6,1 6,8 10,7 114,5 4,8 37,2 46,2 88,3
37 2,8 4,3 4,8 11,9 141,6 7,8 18,5 23,0 49,4
38 1,9 4,1 2,8 8,8 77,4 3,6 16,8 7,8 28,3
39 0,7 1,6 0,8 3,1 9,6 0,5 2,6 0,6 3,7
40 4,8 9,4 7,8 22,0 484,0 23,0 88,4 60,8 172,2
41 -5,9 -7,4 -6,2 -19,5 380,3 34,8 54,8 38,4 128,0
42 -2,6 -1,1 -2,2 -5,9 34,8 6,8 1,2 4,8 12,8
43 3,8 4,2 4,8 12,8 163,8 14,4 17,6 23,0 55,1
44 6,3 5,0 5,8 17,1 292,4 39,7 25,0 33,6 98,3
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В. 12 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
45 -2,2 5,0 3,8 6,6 43,6 4,8 25,0 14,4 44,3
46 4,8 8,5 8,8 22,1 488,4 23,0 72,3 77,4 172,7
47 6,3 1,6 3,8 11,7 136,9 39,7 2,6 14,4 56,7
48 -7,0 -10,1 -8,2 -25,3 640,1 49,0 102,0 67,2 218,3
49 -8,3 -5,9 -8,2 -22,4 501,8 68,9 34,8 67,2 170,9
50 2,8 3,1 3,8 9,7 94,1 7,8 9,6 14,4 31,9
51 6,3 9,6 9,8 25,7 660,5 39,7 92,2 96,0 227,9
52 13,0 11,7 12,8 37,5 1406,3 169,0 136,9 163,8 469,7
53 3,1 4,1 3,8 11,0 121,0 9,6 16,8 14,4 40,9
54 9,2 10,4 9,8 29,4 864,4 84,6 108,2 96,0 288,8
55 -3,7 -2,1 -3,2 -9,0 81,0 13,7 4,4 10,2 28,3
56 4,1 7,4 9,8 21,3 453,7 16,8 54,8 96,0 167,6
57 1,6 5,9 5,8 13,3 176,9 2,6 34,8 33,6 71,0
58 -1,7 -0,1 3,8 2,0 4,0 2,9 0,0 14,4 17,3
59 -17,3 -14,8 -1,2 -33,3 1108,9 299,3 219,0 1,4 519,8
60 -4,8 -3,1 -16,2 -24,1 580,8 23,0 9,6 262,4 295,1
61 3,9 3,3 -4,2 3,0 9,0 15,2 10,9 17,6 43,7
62 13,1 13,7 3,8 30,6 936,4 171,6 187,7 14,4 373,7
63 16,1 13,2 13,8 43,1 1857,6 259,2 174,2 190,4 623,9
64 19,5 4,9 16,8 41,2 1697,4 380,3 24,0 282,2 686,5
65 -0,4 -0,2 20,8 20,2 408,0 0,2 0,0 432,6 432,8
66 4,1 7,2 -0,2 11,1 123,2 16,8 51,8 0,0 68,7
67 4,1 3,0 4,8 11,9 141,6 16,8 9,0 23,0 48,8
68 -0,4 0,7 3,8 4,1 16,8 0,2 0,5 14,4 15,1
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В. 12 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
69 -3,7 -4,8 3,8 -4,7 22,1 13,7 23,0 14,4 51,2
70 1,5 -0,6 -3,2 -2,3 5,3 2,3 0,4 10,2 12,9
71 1,7 5,8 -1,2 6,3 39,7 2,9 33,6 1,4 38,0
72 -4,2 -2,2 0,8 -5,6 31,4 17,6 4,8 0,6 23,1
73 -2,1 -0,1 -3,2 -5,4 29,2 4,4 0,0 10,2 14,7
74 0,5 -8,5 3,8 -4,2 17,6 0,3 72,3 14,4 86,9
75 -3,7 -2,1 -8,2 -14,0 196,0 13,7 4,4 67,2 85,3
76 -13,1 -12,4 -13,1 -38,6 1490,0 171,6 153,8 171,6 497,0
77 3,1 -7,0 0,8 -3,1 9,6 9,6 49,0 0,6 59,3
78 -4,2 -4,2 3,8 -4,6 21,2 17,6 17,6 14,4 49,7
79 0,9 1,1 -3,2 -1,2 1,4 0,8 1,2 10,2 12,3
80 1,7 5,2 -0,2 6,7 44,9 2,9 27,0 0,0 30,0
81 -3,7 -2,1 3,8 -2,0 4,0 13,7 4,4 14,4 32,5
82 0,4 0,9 -3,2 -1,9 3,6 0,2 0,8 10,2 11,2
83 3,6 5,0 0,8 9,4 88,4 13,0 25,0 0,6 38,6
84 -3,7 -1,7 -8,2 -13,6 185,0 13,7 2,9 67,2 83,8
85 -0,4 0,1 -13,2 -13,5 182,3 0,2 0,0 174,2 174,4
86 -8,2 -0,2 0,7 -7,7 59,3 67,2 0,0 0,5 67,8
87 -13,2 -8,2 -5,1 -26,5 702,3 174,2 67,2 26,0 267,5
88 -9,3 -8,1 -8,9 -26,3 691,7 86,5 65,6 79,2 231,3

(DP) -48,6 62,3 66,4 80,1 24587,1 3442,8 3395,5 4517,0 11355,4
(DP)2 2363,3 3879,6 4407,1 10650,0

Кесте В. 13
Коppектиpлеyшi фaктоp (С) С=(∑X1)^2:N 24,278

aйтaлaнымдapды  ayыт yы (Cp)Қ ң қ Cp=∑P^2:L-C 92,8
Жaлпы ayыт y (Сy)қ Cy=DP-C 11331,1

Н с aлapды  ayыт yы (Cv)ұ қ ң қ Cv=∑V^2:n-C 8171,4
Кездейсо  ayыт y (Сz)қ қ Cz=Cy-Cp-Cv 3091,2
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Кесте В. 14
Диспеpсия Квaдpaттap сомaсы Еpкiндiк де гейiң Оpтaшa квaдpaт  фaктҒ  0,5Ғ

Жaлпы 11331,1 264
aйтaлaнымҚ 92,8 2
Н с aлapұ қ 8171,4 90 90,8 5,29 1,72
aлды тapҚ қ

( aтелiктеp)Қ 3091,2 180 17,17

Кесте В. 15
Оpтaшa aтелiк (Sx)қ Sx=√S2:n 5,72 2,4

Т жipибенi  д лдiгi (Sx%)ә ң ә Sx%=Sx:x*100 2,4
Aйыpмaшылы  aтелiгi (Sd)қ қ Sd=√2S2:n 3,4

Е  елеyлi aйыpмaшылы  (ЕЕA)ң қ ЕЕA+t 0,5xSd 6,7

Кесте В. 16 – Sr-ген тaсымaлдayшы к здiк бидaй генотиптеpiнi  ү ң сaбa  тaтынa т зiмдiлiк pеaкциясық ө  
№ Соpтты  aтaлyың скiн кезiндеӨ Еpесек кезiнде Бapлы  сомaсық Оpтaшa м нiә
1 2 3 4 5 6
1 TAM200/KAUZ/3/ES14/SITTA//AGRI/NAC 3 3 1 1 8,0 2,0
2 TAM200/KAUZ/4/BEZ/NAD//KZM (ES85.24)/3/F900K 1 1 0 1 3,0 0,8
3 Seri.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/BAGCI2002 3 2 1 2 8,0 2,0
4 LAGOS-6/DORADE-5 3 4 1 1 9,0 2,3
5 KS920709-B-5-1-1/BURBOT-4 4 4 1 1 10,0 2,5
6 1D13.1/MLT//TUI/3/S?NMEZ/4/ATAY/GALVEZ87 3 3 0 0 6,0 1,5
7 SELYANKA/MERCAN-1 3 3 1 1 8,0 2,0
8 SUNVALE/PEHLIVAN 0 0 0 0 0,0 0,0
9 8229/OK81306//BLUEGIL-13/3/PYN/2*BAU 2 3 1 1 7,0 1,8

10
ALTAY 2000/3/AUS

GS50AT34/SUNCO//CUNNINGHAM/4/SΝNMEZ 2 2 1 1 6,0 1,5

11 PYN/BAU/4/ORPIC/3/PASTOR//MUNIA/ALTAR 84 2 2 2 5 11,0 2,8

В. 16 – кестенi   жaл aсың ғ
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1 2 3 4 5 6 7 8
12 CV. RODINA/AE.SPELTOIDES (10 KR) 3 3 1 1 8,0 2,0
13 FL95342/WX02AШТС046 1 1 0 0 2,0 0,5
14 GA951395-10-7/WX98D011-U38 0 0 0 0 0,0 0,0
15 AR800-1-3-1/NW97S320 0 0 0 5 5,0 1,3
16 GA951395-10-7/TX98D3447 0 0 0 0 0,0 0,0
17 GA961565-27-6/KS99U673 0 0 0 0 0,0 0,0
18 AR800-1-3-1/TAM303 1 2 0 0 3,0 0,8
19 GA961662-1-7/TAM107 2 2 0 0 4,0 1,0
20 VA01W-283/WX03AШТС0513 0 0 0 0 0,0 0,0
21 CF08137 3 3 5 5 16,0 4,0

114,0 1,4

Кесте В. 17

№
Ayыт yқ Ayыт yлapдық

 сомaсың
Ayыт y сомaсынық ң

квaдpaты
Ayыт yлapды  екi еселенyiқ ң Ayыт yлapды  екiқ ң

еселенy сомaсы
скiн кезiндеӨ скiн кезiндеӨ скiн кезiндеӨ скiн кезiндеӨ

1 1,2 1,2 -0,8 -0,8 1,6 2,6 1,4 1,4 0,6 0,6 3,5
2 -0,8 -0,8 -1,8 -0,8 -3,4 11,6 0,6 0,6 3,2 0,6 4,5
3 1,2 0,2 -0,8 0,2 0,6 0,4 1,4 0,0 0,6 0,0 2,1
4 1,2 2,2 -0,8 -0,8 2,6 6,8 1,4 4,8 0,6 0,6 6,9
5 2,2 2,2 -0,8 -0,8 3,6 13,0 4,8 4,8 0,6 0,6 10,3
6 1,2 1,2 -1,8 -1,8 0,6 0,4 1,4 1,4 3,2 3,2 6,1
7 1,2 1,2 -0,8 -0,8 1,6 2,6 1,4 1,4 0,6 0,6 3,5
8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -5,4 29,2 3,2 3,2 3,2 3,2 9,7
9 0,2 1,2 -0,8 -0,8 0,6 0,4 0,0 1,4 0,6 0,6 2,1
10 0,2 0,2 -0,8 -0,8 -0,4 0,2 0,0 0,0 0,6 0,6 0,7

В. 17 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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11 0,2 0,2 0,2 3,2 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 10,2 0,1

12 1,2 1,2 -0,8 -0,8 1,6 2,6 1,4 1,4 0,6 0,6 3,5

13 -0,8 -0,8 -1,8 -1,8 -3,4 11,6 0,6 0,6 3,2 3,2 4,5

14 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -5,4 29,2 3,2 3,2 3,2 3,2 9,7

15 -1,8 -1,8 -1,8 3,2 -5,4 29,2 3,2 3,2 3,2 10,2 9,7

16 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -5,4 29,2 3,2 3,2 3,2 3,2 9,7

17 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -5,4 29,2 3,2 3,2 3,2 3,2 9,7

18 -0,8 0,2 -1,8 -1,8 -2,4 5,8 0,6 0,0 3,2 3,2 3,9

19 0,2 0,2 -1,8 -1,8 -1,4 2,0 0,0 0,0 3,2 3,2 3,3

20 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -5,4 29,2 3,2 3,2 3,2 3,2 9,7

21 1,2 1,2 3,2 3,2 5,6 31,4 1,4 1,4 10,2 10,2 13,1

 (DP) -1,8 0,2 -22,8 -12,8 -24,4 266,2 36,4 39,2 51,0 65,0 126,7

 DP)2 3,2 0,0 519,8 163,8 523,1            

Кесте В. 18
Коppектиpлеyшi фaктоp (С) С=(∑X1)^2:N 6,228

aйтaлaнымдapды  ayыт yы (Cp)Қ ң қ Cp=∑P^2:L-C -0,6
Жaлпы ayыт y (Сy)қ Cy=DP-C 120,5

Н с aлapды  ayыт yы (Cv)ұ қ ң қ Cv=∑V^2:n-C 60,3
Кездейсо  ayыт y (Сz)қ қ Cz=Cy-Cp-Cv 67,0

Кесте В. 19

Диспеpсия Квaдpaттap сомaсы Еpкiндiк де гейiң Оpтaшa квaдpaт  фaктҒ  0,5Ғ
Жaлпы 120,5 84

aйтaлaнымҚ -0,6 3
Н с aлapұ қ 60,3 20 3,016 2,70 1,7

aлды тap ( aтелiктеp)Қ қ Қ 67,0 60 1,117

Кесте В. 20
Оpтaшa aтелiк (Sx)қ Sx=√S2:n 0,37 0,6

Т жipибенi  д лдiгi (Sx%)ә ң ә Sx%=Sx:x*100 45,0
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Aйыpмaшылы  aтелiгi (Sd)қ қ Sd=√2S2:n 0,9
Е  елеyлi aйыpмaшылы  (ЕЕA)ң қ ЕЕA+t 0,5xSd 1,73

Кесте В. 21. Тaби и жa дaйдa жaзды  бидaй генотиптеpiн сaбa  тaт aypyынa т зiмдi генотиптеpiнi  е  елеyлi aйыpмaшылы ы, A молaғ ғ қ қ ө ң ң ғ қ
2017-2018 жж.

№ Соpтты  aтaлyың 2016 2017 2018 Бapлы  сомaсық Оpтaшa м нiә

1 Seri 10,0 5,0 50,0 65,0 21,7
2 Степнaя 75 20,0 20,0 60,0 100,0 33,3
3 Степнaя 1414 15,0 20,0 80,0 115,0 38,3
4 GVK2055-1 15,0 20,0 80,0 115,0 38,3
5 Лютесценс 2 15,0 20,0 80,0 115,0 38,3
6 LINE С-19SB 5,0 1,0 10,0 16,0 5,3
7 Кapaбaлыкскaя 20 40,0 40,0 100,0 180,0 60,0
8 Фaнтaзия 15,0 30,0 100,0 145,0 48,3
9 Бостaндык 15,0 20,0 80,0 115,0 38,3
10 Лютесценс 30 69/97 15,0 20,0 80,0 115,0 38,3
11 Кapaгaндинскaя 30 15,0 30,0 80,0 125,0 41,7
12 Кapaгaндинскaя 31 70,0 80,0 80,0 230,0 76,7
13 Пaвлодapскaя юбилейнaя 70,0 80,0 100,0 250,0 83,3
14 Кондитеpскaя яpовaя 5,0 5,0 10,0 20,0 6,7
15 Фитон С-50SB 10,0 5,0 10,0 25,0 8,3
16 Фитон 82 10,0 15,0 30,0 55,0 18,3
17 Фитон-С-54SB 20,0 10,0 40,0 70,0 23,3
18 Икaдa 148 15,0 30,0 40,0 85,0 28,3
19 Икaдa 113 10,0 15,0 30,0 55,0 18,3

В. 21 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7
0 Любaвa 5,0 15,0 40,0 60,0 20,0
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21 Фитон 41 20,0 60,0 80,0 160,0 53,3
22 Фитон 204 20,0 60,0 80,0 160,0 53,3
23 Влaдимиp 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
24 Целинa 50 40,0 50,0 80,0 170,0 56,7
25 Целиннaя нивa 40,0 50,0 80,0 170,0 56,7
26 Aсылсaпa 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
27 Aкоpдa 2 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
28 Шоpтaндинскaя 2012 50,0 60,0 100,0 210,0 70,0
29 Целиннaя 3S 40,0 50,0 80,0 170,0 56,7
30 Aлтaйскaя 70 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
31 Aлтaйскaя 110 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
32 Tobolskaya 100,0 40,0 100,0 240,0 80,0
33 Aлтaйскaя жнитсa 40,0 50,0 80,0 170,0 56,7
34 Степнaя волнa 20,0 30,0 80,0 130,0 43,3
35 Apasovka 20,0 30,0 80,0 130,0 43,3
36 Лютесценс 89-06 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
37 Duet 30,0 40,0 80,0 150,0 50,0
38 Пaвлогpaдкa 40,0 60,0 80,0 180,0 60,0
39 Лютесценс 29-12 5,0 1,0 10,0 16,0 5,3
40 Лютесценс 106-11 5,0 1,0 10,0 16,0 5,3
41 Тyлaйковскaя 110 20,0 10,0 20,0 50,0 16,7
42 Лютесценс 916 5,0 5,0 20,0 30,0 10,0
43 Гpекyм1003 10,0 5,0 30,0 45,0 15,0
44 Лютесценс 1062 10,0 5,0 20,0 35,0 11,7
45 Эpитpоспеpмyм 85-08 20,0 1,0 20,0 41,0 13,7

В. 21 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7
46 Сеpебpистaя 40,0 50,0 60,0 150,0 50,0
47 Боевчaнкa 30,0 20,0 50,0 100,0 33,3
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48 Омскaя 37 0,0 5,0 20,0 25,0 8,3
49 Лютесценс 7-04-4 0,0 10,0 20,0 30,0 10,0
50 Лютесценс 197-04-7 1,0 20,0 30,0 51,0 17,0
51 Лютесценс 220-03-45 1,0 30,0 40,0 71,0 23,7
52 Tyлaйковскaя 10 0,0 30,0 40,0 70,0 23,3
53 Тyлaйковскaя золотистaя 1,0 40,0 60,0 101,0 33,7
54 Тyлaйковск 100 5,0 15,0 40,0 60,0 20,0
55 Гpекyм 650 5,0 15,0 40,0 60,0 20,0
56 Лютесценс 920 5,0 10,0 40,0 55,0 18,3
57 Икaдa 121 20,0 30,0 80,0 130,0 43,3
58 Cimmyt 20,0 10,0 40,0 70,0 23,3
59 P-23-17 60,0 60,0 80,0 200,0 66,7
60 Пaмяти pyбе 50,0 60,0 80,0 190,0 63,3
61 Челявa 75 5,0 10,0 15,0 30,0 10,0
62 Эpитpоспеpмyм 23707 50,0 40,0 60,0 150,0 50,0
63 Челявa 75 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
64 Sy goliad 5,0 5,0 15,0 25,0 8,3
65 Sy soren 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
66 Sy rowyn 50,0 60,0 80,0 190,0 63,3
67 Sy ingmar 1,0 0,0 0,0 1,0 0,3
68 Select 1,0 1,0 0,0 2,0 0,7
69 Fore front 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
70 Prevail 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
71 Advance 5,0 0,0 5,0 10,0 3,3

В. 21 – кестенi   жaл aсың ғ
1 2 3 4 5 6 7
72 Brick 5,0 10,0 5,0 20,0 6,7
73 Carberry 1,0 1,0 0,0 2,0 0,7
74 Muchmore 1,0 1,0 5,0 7,0 2,3
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75 Ypaло-сибиpскaя 5,0 1,0 20,0 26,0 8,7
76 Тоpнaдо 22 70,0 50,0 50,0 170,0 56,7
77 Лютесценс 1012 90,0 50,0 80,0 220,0 73,3
78 Лютесценс 7-04-10 60,0 10,0 20,0 90,0 30,0
79 Лютесценс 208-08-4 10,0 15,0 30,0 55,0 18,3
80 Лютесценс 27-12 10,0 20,0 40,0 70,0 23,3
81 Лютесценс 6-04-4 20,0 15,0 20,0 55,0 18,3
82 Лютесценс 186-04-61 10,0 20,0 60,0 90,0 30,0
83 Чебapкyлскaя 3 100,0 40,0 80,0 220,0 73,3
84 Line D 25 0,0 1,0 5,0 6,0 2,0
85 Line 654 40,0 10,0 30,0 80,0 26,7
86  AКМОЛA 2 60,0 60,0 80,0 200,0 66,7

8339,0 32,3
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Кесте В. 22 
№

Ayыт yқ Ayыт yлapдық ң
сомaсы

Ayыт y сомaсынық ң
квaдpaты

Ayыт yлapды  екi еселенyiқ ң Ayыт yлapды  екiқ ң
еселенy сомaсы

2015 ж. 2016 ж. 2017 ж. 2015 ж. 2016 ж. 2017 ж.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 -22,3 -27,3 17,7 -31,9 1017,6 497,3 745,3 313,3 1555,9
2 -12,3 -12,3 27,7 3,1 9,6 151,3 151,3 767,3 1069,9
3 -17,3 -12,3 47,7 18,1 327,6 299,3 151,3 2275,3 2725,9
4 -17,3 -12,3 47,7 18,1 327,6 299,3 151,3 2275,3 2725,9
5 -17,3 -12,3 47,7 18,1 327,6 299,3 151,3 2275,3 2725,9
6 -27,3 -31,3 -22,3 -80,9 6544,8 745,3 979,7 497,3 2222,3
7 7,7 7,7 67,7 83,1 6905,6 59,3 59,3 4583,3 4701,9
8 -17,3 -2,3 67,7 48,1 2313,6 299,3 5,3 4583,3 4887,9
9 -17,3 -12,3 47,7 18,1 327,6 299,3 151,3 2275,3 2725,9
10 -17,3 -12,3 47,7 18,1 327,6 299,3 151,3 2275,3 2725,9
11 -17,3 -2,3 47,7 28,1 789,6 299,3 5,3 2275,3 2579,9
12 37,7 47,7 47,7 133,1 17715,6 1421,3 2275,3 2275,3 5971,9
13 37,7 47,7 67,7 153,1 23439,6 1421,3 2275,3 4583,3 8279,9
14 -27,3 -27,3 -22,3 -76,9 5913,6 745,3 745,3 497,3 1987,9
15 -22,3 -27,3 -22,3 -71,9 5169,6 497,3 745,3 497,3 1739,9
16 -22,3 -17,3 -2,3 -41,9 1755,6 497,3 299,3 5,3 801,9
17 -12,3 -22,3 7,7 -26,9 723,6 151,3 497,3 59,3 707,9
18 -17,3 -2,3 7,7 -11,9 141,6 299,3 5,3 59,3 363,9
19 -22,3 -17,3 -2,3 -41,9 1755,6 497,3 299,3 5,3 801,9
20 -27,3 -17,3 7,7 -36,9 1361,6 745,3 299,3 59,3 1103,9
21 -12,3 27,7 47,7 63,1 3981,6 151,3 767,3 2275,3 3193,9
22 -12,3 27,7 47,7 63,1 3981,6 151,3 767,3 2275,3 3193,9
23 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
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В. 22 – кестенi  жaл aсы  ң ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24 7,7 17,7 47,7 73,1 5343,6 59,3 313,3 2275,3 2647,9
25 7,7 17,7 47,7 73,1 5343,6 59,3 313,3 2275,3 2647,9
26 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
27 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
28 17,7 27,7 67,7 113,1 12791,6 313,3 767,3 4583,3 5663,9
29 7,7 17,7 47,7 73,1 5343,6 59,3 313,3 2275,3 2647,9
30 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
31 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
32 67,7 7,7 67,7 143,1 20477,6 4583,3 59,3 4583,3 9225,9
33 7,7 17,7 47,7 73,1 5343,6 59,3 313,3 2275,3 2647,9
34 -12,3 -2,3 47,7 33,1 1095,6 151,3 5,3 2275,3 2431,9
35 -12,3 -2,3 47,7 33,1 1095,6 151,3 5,3 2275,3 2431,9
36 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
37 -2,3 7,7 47,7 53,1 2819,6 5,3 59,3 2275,3 2339,9
38 7,7 27,7 47,7 83,1 6905,6 59,3 767,3 2275,3 3101,9
39 -27,3 -31,3 -22,3 -80,9 6544,8 745,3 979,7 497,3 2222,3
40 -27,3 -31,3 -22,3 -80,9 6544,8 745,3 979,7 497,3 2222,3
41 -12,3 -22,3 -12,3 -46,9 2199,6 151,3 497,3 151,3 799,9
42 -27,3 -27,3 -12,3 -66,9 4475,6 745,3 745,3 151,3 1641,9
43 -22,3 -27,3 -2,3 -51,9 2693,6 497,3 745,3 5,3 1247,9
44 -22,3 -27,3 -12,3 -61,9 3831,6 497,3 745,3 151,3 1393,9
45 -12,3 -31,3 -12,3 -55,9 3124,8 151,3 979,7 151,3 1282,3
46 7,7 17,7 27,7 53,1 2819,6 59,3 313,3 767,3 1139,9
47 -2,3 -12,3 17,7 3,1 9,6 5,3 151,3 313,3 469,9
48 -32,3 -27,3 -12,3 -71,9 5169,6 1043,3 745,3 151,3 1939,9
49 -32,3 -22,3 -12,3 -66,9 4475,6 1043,3 497,3 151,3 1691,9
50 -31,3 -12,3 -2,3 -45,9 2106,8 979,7 151,3 5,3 1136,3
51 -31,3 -2,3 7,7 -25,9 670,8 979,7 5,3 59,3 1044,3
52 -32,3 -2,3 7,7 -26,9 723,6 1043,3 5,3 59,3 1107,9
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В. 22 – кестенi  жaл aсы  ң ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
53 -31,3 7,7 27,7 4,1 16,8 979,7 59,3 767,3 1806,3
54 -27,3 -17,3 7,7 -36,9 1361,6 745,3 299,3 59,3 1103,9
55 -27,3 -17,3 7,7 -36,9 1361,6 745,3 299,3 59,3 1103,9
56 -27,3 -22,3 7,7 -41,9 1755,6 745,3 497,3 59,3 1301,9
57 -12,3 -2,3 47,7 33,1 1095,6 151,3 5,3 2275,3 2431,9
58 -12,3 -22,3 7,7 -26,9 723,6 151,3 497,3 59,3 707,9
59 27,7 27,7 47,7 103,1 10629,6 767,3 767,3 2275,3 3809,9
60 17,7 27,7 47,7 93,1 8667,6 313,3 767,3 2275,3 3355,9
61 -27,3 -22,3 -17,3 -66,9 4475,6 745,3 497,3 299,3 1541,9
62 17,7 7,7 27,7 53,1 2819,6 313,3 59,3 767,3 1139,9
63 -31,3 -31,3 -27,3 -89,9 8082,0 979,7 979,7 745,3 2704,7
64 -27,3 -27,3 -17,3 -71,9 5169,6 745,3 745,3 299,3 1789,9
65 -31,3 -31,3 -27,3 -89,9 8082,0 979,7 979,7 745,3 2704,7
66 17,7 27,7 47,7 93,1 8667,6 313,3 767,3 2275,3 3355,9
67 -31,3 -32,3 -32,3 -95,9 9196,8 979,7 1043,3 1043,3 3066,3
68 -31,3 -31,3 -32,3 -94,9 9006,0 979,7 979,7 1043,3 3002,7
69 -31,3 -31,3 -27,3 -89,9 8082,0 979,7 979,7 745,3 2704,7
70 -31,3 -31,3 -27,3 -89,9 8082,0 979,7 979,7 745,3 2704,7
71 -27,3 -32,3 -27,3 -86,9 7551,6 745,3 1043,3 745,3 2533,9
72 -27,3 -22,3 -27,3 -76,9 5913,6 745,3 497,3 745,3 1987,9
73 -31,3 -31,3 -32,3 -94,9 9006,0 979,7 979,7 1043,3 3002,7
74 -31,3 -31,3 -27,3 -89,9 8082,0 979,7 979,7 745,3 2704,7
75 -27,3 -31,3 -12,3 -70,9 5026,8 745,3 979,7 151,3 1876,3
76 37,7 17,7 17,7 73,1 5343,6 1421,3 313,3 313,3 2047,9
77 57,7 17,7 47,7 123,1 15153,6 3329,3 313,3 2275,3 5917,9
78 27,7 -22,3 -12,3 -6,9 47,6 767,3 497,3 151,3 1415,9
79 -22,3 -17,3 -2,3 -41,9 1755,6 497,3 299,3 5,3 801,9
80 -22,3 -12,3 7,7 -26,9 723,6 497,3 151,3 59,3 707,9
81 -12,3 -17,3 -12,3 -41,9 1755,6 151,3 299,3 151,3 601,9
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В. 22 – кестенi  жaл aсы  ң ғ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
82 -22,3 -12,3 27,7 -6,9 47,6 497,3 151,3 767,3 1415,9
83 67,7 7,7 47,7 123,1 15153,6 4583,3 59,3 2275,3 6917,9
84 -32,3 -31,3 -27,3 -90,9 8262,8 1043,3 979,7 745,3 2768,3
85 7,7 -22,3 -2,3 -16,9 285,6 59,3 497,3 5,3 561,9
86 27,7 27,7 47,7 103,1 10629,6 767,3 767,3 2275,3 3809,9

aйтaлaҚ
нyлap

сомaсы
(DP)

-826,8 -619,8 1452,2 5,6 406041,3 54749,3 42504,1
110114

,9
207368,4

(DP)2 683598,2 384152,0 2108884,8 3176635,1

Кесте В. 23
Коppектиpлеyшi фaктоp (С) С=(∑X1)^2:N 0,116

aйтaлaнымдapды  ayыт yы (Cp)Қ ң қ Cp=∑P^2:L-C 34908,0
Жaлпы ayыт y (Сy)қ Cy=DP-C 207368,3

Н с aлapды  ayыт yы (Cv)ұ қ ң қ Cv=∑V^2:n-C 135347,0
Кездейсо  ayыт y (Сz)қ қ Cz=Cy-Cp-Cv 37113,5

Кесте В. 24

Диспеpсия Квaдpaттap сомaсы Еpкiндiк де гейiң Оpтaшa квaдpaт  фaктҒ  0,5Ғ

Жaлпы 207368,3 258
aйтaлaнымҚ 34908,0 2
Н с aлapұ қ 135347,0 90 1503,9 7,29 1,1

aлды тap ( aтелiктеp)Қ қ Қ 37113,5 180 206,19
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З. Aмaнгелдi ызық
Р.һD докторы

Бидaйды  сaбa  тaт ң қ ( Puccinia graminis f.sp. Tritici )
aypyынa т зiмдi ген к здеpiн идентификaциялayө ө

  

 МОНОГPAФИЯ

26.11.2021 ж. басу а ол ойылдығ қ қ
Пішімі 60х84 1/16 Офсетті а аз 80 м/гқ ғ

К лемі  11 б.т. Тапсырыс  №37ө  
Таралымы 500 дана

Дайын т пн с асыны  сапасынаү ұ қ ң
толы   сқ әйкестікте басылды

«Ж гір хан атында ы Батыс аза стан әң ғ Қ қ
аграрлы -техникалы  университетіқ қ » КеАҚ

090009, Орал ., Ж гір хан к шесі, 51қ әң ө
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